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SKenfc^eit Sfntlt^ tfl nt(()t jur QSrbe, fonbem auft 
w&tii %tvi<buti jum aufrec^t^tt @ang« iß er t)on fSla^ 
tut bejlimmt (Sein 23Iicf fäfft ba(;er fc^on in früher 
'3itsciib auf im ^inmd, mb bte ältefieti 9tatttr)odl(f r 
lannten bie aUgemeinen (Srfc^emungen beffelbeit« Sie 
jetgen mtgen 9ßc(^fel tn etotsem Orfiaitb unter mah 
&iiberli(6en aUgemeinen @efegem ^üti ift bort^Stegel 
unb ®cfe^* (Sie ju erfennen, forbert bie SBürbe bcd 
SRenfK^em iDie äBifienfdbaftf bie (i^ mit bem J^immet 
befd&äfti'gt, iji bie er|f abcnjte im 5iaumc"* 2led}teö 3ia^ 
tur^äBtfifhi ober mit einem Sßorte 0latur^Sr{enntnif 
iß ^enntmp ber (Stfc^einungen^ i^icer Urfoc^en unb i^xti 

393ie aUed ijemiffe objectibe äBiden, an bem (ein fub^ 
jecUt)e0 SDlcinen ober SSermut^en haftet, ben ©cift fefl 
unb fidb^^ tnadft unb benfelben mit bleibenbem ^n^alt 
erf üUt: fo aui) t>aA äBiffen ber aUgemeinen Srfcbeinun^ 
gen unb i^rer ®efe^e. @d ergebt ben SSftmfiftn Aber 
2^ bie irbifc^en SßedbfelfäUe beö 2eben^, iiber bo^SSergang^ 
l lic^e unb Sitte , bad t>ori^berraufc^t tpie bie 3S3eUen M 
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^Bltmi, Mb bcffeti ©efe^e mir )um gropteti Z^tiU niä^t 
^ fennen* 

Qu aUen 3^^^^ ^abm ba^tt ru^t^e tmb fKUe - 
mutier eine befpnbre äliiiie^ung jur ^enntnip bed 
ftirnten J5)immetö »erfpürt* ^lieferen Äinbern tft fte in 
befonberem @rabe eigcm ©onj aSgemein ifl bad 
tereffe für biefed äBiffe^t« So e^ ntc^t gefunben wirb, 
ba ifl cd tii<6t me^r t>pr^anben, loar alfo ba^ tnt^ptUbt 
ber 9latur unb ber tiatürlid^en ©tettung bti SRenfd^ett, 
ift fofglicfe Ici(&t Weber ju erwerfen. Slur ber t)on ben 
©orgeti bei Sebent gan} erfüdte, tinter ben irbifj^ten £a^ 
jlen erh'egcnbe, ober auc& ber tjon ben Seibenf^aften ganj 
mferjjoflbte SRenfd^ ifl fär etn fo ttinti, an unb fUr flc& 
fc^on ))erebe(nbed SS&iffen unentpfängKii^« Vber, mie bie 
Srfa^rung !e^, felbjl bit nnglürflid^pen ber ®efen, aif 
gearbeitete grabntftnber, freuen fid^^ tt^nn bem m&ben 
Selb nur einige Stu^c unb ©t&rfung gen)orben^ noc^ in 
fl»&ten ttbetibfhmben etmoA Sonne, SDtonb nnb 
(Sternen ju ^ören^ 

2>o<i^ n>o^ tSnger bem erl^abenen ^n^atf ber mai^e* 
matif(^ett ©eogroj^f^ie unb ber ^^^0 bel^ ^immetö eine 
8obrebe {galten? 

@timmt bo(6 Sebermann Mefer Slnfl^t bei; ifl bod^ 
jieber feine ©teltung erfennenbe 2e(frer beö fQ^lU bemüht/ 
nicftt nur fi<& bU nSt^ige Stnjtd^t ju t)erf<fKiffen imb ba? 
bur^ {tinen ®eifl ^u i^erebeln, fonbem ouc^ biefeö Sif^ 
fen an feine Äinber ju bringen unb t)on biefer (Seite ^er 
bte VHifytt Snttur teft gu befüttern« 9SBe nur ir# 
genb eine Schule M ij^^^^ tieffien @tanb)>unf t tm 
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poximUiM ^ät, ba finbet man in i^x ani) tai SBiffett 
M Sbt^iDeiibtgilen üitt bir Srbe ttnb ben i^immri t^en 
brettft 

2öa^ ijt ^i'er baö Siot^wcnbigite, SBefcnt^ 

£)ie Se^rbüd^er ber mat^mati^dj^n ©eograp^u lunb 
Vfhoftimtif (äffen in biefer ^tn|icf)t «o(H> ^anifti ju 
mänfdjm übrig» @ic fonbern nid^t genitg ba^ gelehrte 

SBiffen t>on bem, wa^ jum aUgemei'ncn 93er(länbnif ge^ 

unter n>ir ^itx begreifen: 

1) Äffe«, wai JU^r^d)t^9en Hitffaffung ber täglu 
dben tmb jaf^rlic^en ^rfc^einnngen, bie mit unbewaffneten^ 
Hugc wahrgenommen wevben, not^wenbig ijl; 2) StUei, 
mftd bte Srfenntnif ber aSgemetnften unb nnobtigiten 
Srfc^einungen auf ber ganzen (£rbe unb am ^immel b e ^ 
. bingt 

S)a« Stile närt ben SKeafc^en über t>ai auf, 
er an feinem 2Bo|)norte fie^t, gehört im^ weitern ©inne 
ytr 4>^imatf^futtbe; ba« 3^^^ ge^M jifr attgemeiiteit 
Srb^ unb ,f)immeI6funbe. £)er ^enfc^ |at eine ^äf 
j motf^ ttnb tft jugletc^ SBÜrger ber SßeCt 

3ebe äflaturfenntnifl l^at eine populäre unb eine ge; 
leierte Seite* 3ene tjt jebem gut begabten Äinbe, bi'efe 
I imr wenigen {ii^diigli^« Sir l^ben ti ^ter mit bem 
. erflen {u tf^un, nämlicb mit SdUm, toai bem SOtem 
f(6en jttt llnfd)auitng ge^ta4ft »ertoe« fanii: 
Stemmet/ Sefer, boö äSort m weiteren @inne! £)arin 
iimfapt ed me^r ate tai, mi unmittelbar gefe^en wen 

% 
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ben fanti^ umfaßt ti aui) iai, maö anbermart^ ^efel^ett 
toitb, voai an bad unmittelbar ®efe^ene an jffii&loffcn> 
waö burcö ?0?obcUe, 3^^^""Ji9^tt/ lebenbige ©arjlellunä 
unb anbre SRtttel anf(^au(K(^ gemacht merbm f an»« 9im 
f erbem gehört jum ^nfci^aulicben ober fc^Iieft itcb an baf^ 
fetbe an: t>ernünfttged S^ad^benfen. Sludb bod ^mb ^at 
ntcbt bloi @utne, fonbern aui^ einen benfenben @eif}« 

will nicfet bloö fe^cn, fonbern aucb einfe^cn, nic^t 
blod n>tffen; fonbern anc6 t)erfie^en; ei foK ntc^t b(od 
beobachten, b* ^* (Erfahrungen met^obifcb fammebi/ fon^ 
bern auc^ begreifen; b. bie Qebuigungen bei S)afemd ' 
eines S>tnged ttnb ber S(rt feiner Srfc^etnung fennem 

3^ gefperrten (Sa§c ^abcn m'r baö SSJJaap für 
ben tn bte allgemeine ^BUbungdanfiall ober bie ^ßMi^ 
fcbule gebörtgen ^n^alt aud bem unermeplicben @ebiete 
ber jpimmeiafunbe* Solglidb gilt audb:- 

3Bad bem ^inbe nicht iut ^nfc^auung ge« 
bradjt werben fann, gehört nid)t in fie binein* 
iSSeibe ®äge f^rec^en bie Siegel fttr bie ju treffenbe ^uif. 
wa^l aui bem unenbtich reteben @tofe auä; nur mup 
man aucb nid)t pebantifcb angftlicb fein. 

S)en S(nfangd)>ttttft unb ben gortfdbritt bed UnUxnä)tö 
tictixt bai ®efe| : beginnen mit ber unmittelbaren älm 
fdbauung unb 9(nfnu))fung aOed Uebrigctt an fte^ @rfl 
£enntnif unb SJerflanbnip bed älacbfien, bann bed dnU 
fernteren* 3"^rft unmittelbar finnlicbe Sluffajfung unb 
bewußte {Beobachtung, bann Setbätigung ber (SinbilbungS^ 
fraft unb ber ^^)(^ntafxtf jule^t ©enfen mit bem 33er^ 
flanb ober i33egreifem SSidbt, atö wtm btefe <Stufen im 
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ftr eil 9 fielt ®mne tm ftnanber gefcbuben toiren: fie 

bejetc^nen nur bi'e ^erfa^rungömctfe tm ^Ugememen; 
Dem ({tmlic^fii Srfeniteit mfnüpft jtc^ unmtttelbar iit " 
Z^itiiUit ber (^inbübungefraft unb bed ^erftonbe^« . 

%m äßtffettd aufjtiftellen* O^ne SS3ett(äuftigf ett, furj unb 
gebrannt, aber genügenb in metJ>obifd)em gortfdjn'tt* 2ßir 
nehmen bte &tlhiM)ütio^Uit bti Sefer« imb it^teti in 
^n\pmi)^ äBoju er bie (Bd)üUx onieiten tmll, bad mup 
er juerft für jid) üoffjogeit ^abcn. lieber 3cbem fc^webt 
bet S^immtl ©elbfit^^ge Sluffaffting^ ®e^ unb $Be; 
t>bad)ten mit eignen Slugen i'fJ deinem ju erlaffen, ber 
Vnhu }tt lebettbtgem Stffeit anteiteii ti^iff* 3^ bem Uebrt« 
^en tommt man huvd) 92ac^benfen» t(i ein (liUeä; 
^ei'tred ®ef^)äft. SEJtan belebt baburd) bte Sinfamfeit 
ttm jid^ ^€v, man tritt m ben Aretö ber grofartigfien 
Grfd}einungen, man mi'rb (Sin^ mit bem UniDerfum, wirb 
(Siieb tmb 96üt%it ber 9ße(t ipter itegeit incftt nur Sln^ 
fmt))fttngäpunlte für bie SieUgion, man tlel^t — ^at man 
jic|> nur »on trauriger ©efcftränfung lo^gemad)t — mtt^ . 
ten in i^t* S)arftber ba|^er au4) ^ier {em Sßort wetten 
©ad (JrjJe, maö ju t^un, ijl ^inflellung auf freien 
^or^ont^ ttm anfjufajTen^ mad ftcb Beliebt ffllon fapt 
bod äSeobadbtete in beiiimmte äludbrudte, Kare @ä^e* 
Später erfl/ oft mel fpoter, bcnft man barüber nac^, ob. 
ed fo ift, witti erfd^nt« — „S>^ ift ein mcttUuft^er 
, äöeg" — gcwip! SBlan fann — SSiele t^un e« ^^tel 
fftrjer* t^erfa^ren^ fl<^ ttttmtttetbar ni ben SRtttelpunft 
unfrer äßelt, b« unferö i^nnenf^fiemd/ mfe^en unb 
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langt ber gemd^nltc^e Sef^rer itnb ber %mö^nti(be @c^& 
ler auf biefem SSe^e giu: rü^Ugeti Srfentitntp ber (Boc^e« 
StUenfallö lueiß er bann ben 583ortcn nad& bic ©rfd^ei^ 
nungen eriliren^ aber ei fe^It i^m bte lebetibtge 9(m 
fc^auung utib bte n>a|^re (SrtennmifL ber (Sc^ultafel 
ftttbet er jtc^ juret^t^ mtt er Kffed an bcrfelben ju bett^ 
fcti getodM tvorben^ aber man mfe^ i^ti tttUer ben 
freien ^immet, auf ben freien iporijont, unb — man 
lotrb fidb ^ ber ^BerEef^rtf^eit ber SRet^be äberjeugen! 
jDie mat^ematifc^e ©eogropi^ie unb ^ßronpmie finb tm^ 
^tr{fd)^rattoneffe 9ßtfTenfd)aftem ^a^rtaufenbe Imq^^at 
tic^ bo^ 9Kenf(6e»ge(cble(bt mil ber (Smt>irie begnügen 
mülfen« Ser unterrtc^tltc^e Sßeg ber @c{)ule fällt aanj 
jufammen mit bem Sntmitflung^gange bei menfc^üc^en 
. ©efd^Iec^tö« Sticht überall im Unterriebt ijl eä fo^ aber 
bierv SWon f<^ngt mit bem Äußerlitben SBa^ an, fcbrei# 
ttt gum erf^^inenben Sie fort/ bann folgt bai eig€9t# 
liebe äiacbbenfen, man erf|)ä§t ba^ n>abre 2Qie unb bad 
SBarum/ and bem fi^tbaren Slenferen bad nnflc^bore 
innere, unb entmicfelt jule^t bad ©an^e aud ben er^ 
fcbloffenen Urfacben unb Gräften« $olglicb )uer{} anal^^ 
lifift/ bamt f^ntj^etifcb« — 

©ie ©cbrift foU ein ©lem^ntarbucb fein, in me^rfa^ 
(Sinne» @ie n>iil bte Sbifjjbannngd^, iiintf nnb 
©emiitb^&aft — nad^ (Einigen leert bad £)enfen bad (äe^ 
müt^ auö — bann bie Sinbilbungdfraft unb bie ^^an^ 
tafie, enbli(b bal yraftifdb« ^migen: <3))re^n/ S>ari: 
fiellen unb ^e^riinben, erregen unb befd^äftigen/ b. 
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eUmentatifd^ *~ mit mtinm ttuffaffaimdmetfe iift t» 
m tief (tiimge^ , ef^renbe^ ^rdbicat — wirfcm ©ann 
n^tll.bte @i^rtfi bm ®rttiib tejett nxtferem %otti 
((^reiten in bec äBiffenfc^aft/ o^m barauf )tt rei^tiem 
SBi'r (51cmentarle|)rcr ^aben audfe nod) Slnberc^ ju t{;un, 
olö für ®9tittui(ieii itnb anbre |d^re ^tifhüten boip^ 
bmttcn; »ir biicfea «nb fotten bei unfern ©(feüfern baxf 
otif mdbt rcd^m,. ttttfer Uiitfmd^ ^at einen felbflfläii# 
bigen 393ltt{^/ otu^ n^enn nu^tö »weiter mf i^n folgt» 
?lber bennocfe fpll fid&er unb leicht auf i^m bad SSei'tere 
(uiferbottt n>erben fdnnen« ^uc^ bad (etpt elementaf 
rifc^ unterncf)ten. SQic tai ju machen ^ ^at un^ ber 
gro^e SRetfier Sefftng in feiner nnf}erftlt<^en ^bl^onb^ 
(ung ,,über bte (Srite^ung Ui SKenfd^engefc^Iec^td^^ ge^ 
fagt: „(Sin @Iementarbu(^ barf gar wo^I b*iefed ober* 
jlene^ nnd^tise <BtM ber SSBiffenfc^ft ober ^unfl, bte ti 
vortragt, mit ©tiBfcfeweigen übergeben, tjon bem ber 
bagog urt^eilte^ baf ti bett gä^^igfeiten ber Semenben/ 
fiir bie er fd^rieb, noc^ nid^t angemeffen fei» älber ei 
- barf fc^Iec^terbing« nicfet* enthalten, tt>ai ben ^inbern 
ben äSBeg )tt ben juriidbel^altenen toUbti^tn (Stüden iDer« 
fperre ober mlege^ ^Sielme^r müjfen i^nen atte 3u9^>i9^ 
|u benfelben forgfditig offen gelaffen merben^ nnb fie nur 
bon einem einzigen biefer 3^d(uige ableiten^ ober t>erur^ 
fachen, baß fie benfelben fpater betreten, würbe allein bie 
Unboßfiänbtgfett beö (Slementarbucftei {u einem wefent^ 
liä^m ^t^Ux macl^en*/' — 

fo(<l^ SSorftbimgen^ Knf)>ielun9en, ^ingerjetgen 
befielt bie )> of itioe äJoKfommen^eit eineö ^lementar^ 
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bttcbe^i fo tote btc oben ertoöf^tUe (ti%tnidiaft, ba# ti 
im Sßeg ju ben noc^ jurüdge^altenen SBa^r^eiten ntd&t 
erfd^MKire ober berfi>im, bie ttegaHbe ißottfommen^ett 
beffclbeit war/' 

S)0(b genug; t<^ ^<i6e mid^ toettläufttgcr barfibet im 
jmettett SC|eiIe bed ^Sßegweiferd^^ ttnb in einetn äluffo^ 
in ben IRbetmfcben klittern (XXn. SBanb) aui^t^piof 
(bem 9R6%t oitcft biefe Sc^ft bogu beitragen, ben ©eifi 
ber @(büler mit bel^altenörnert^em ^n^olte ju erfüllen ! 

Berlin, im J^erbfle 1840. 
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I. ©er ^orijont 



1. :tj« t)ttf t9o iirir f!eM/ ifl nnfct 9tMhttt ober 
©tantpunft Unter un^ unb sur (^üe if{ 5ie Srbfidc^e/ 
ine^r ober locttiger eine ^btnti bie ott beut ^iomtct tMafx 
Me Jg^ori{ontebetter ber JS)orliottf. €r ifl iiU^t eine ^fktU 
p^ctiCf fonbern ein ifreiö mit WitulpmH unb ^perip^erte. ?Bir 
(ie^ nn Stitfelpitiift; bk fkrip^ie ifi bai too ber J{M)ritotte 
an bm J^tmmel anfth^t 

2. ^tr fleben fenfrec^t auf ber Jg»ort}önfe6ene. Sm95fei« 
|0|( Mfbittlk^ Uefir {Xu^eong# bte mit fitt bwcä^ beo ^ßnnft 
tinfrer guße (ben S^^P^nft) in ber J^orttontebene geio^enen 
geraten iinic einen rechten ^tnfel iilhtt. S>k SKic^tung bej 
ÜMeäMMr nac^ oben t^eriingerl/ beieic^et ben f^nnft am J^tm» 
mci über unferm 6c^eifel, ben ©c^et(elpunf( (baö 3<ntt^). 
er (legt tn ber ^ttte be^ iiber mi^ pc^ »bibenben .^tmniel^, 
be< J^mmeU^Mbe^ 

S. S)le $peripbfr»^ o^^f ber Umring ber Jg)orijonte6ene »irb/ 
toie )ebe Arei^peripb^rie, in 360 gleiche £^eile getbeKt; ®rabe 
geoaniit S)ie J^ffe betrage 180, ba< Werfel 90 erabe (dO^*). 

4. 2)urc^ ben ©c^eitefpunff benfen mir mi Äreife gelegt, 
toeldK auf ber ^ori)ontebene fen(rec^t (leben; burc^ jene^ 9$(ei(otb 
Mtttarc^ geM (6(^ei(t((reire). &t J^fu tnfObm üitf 

1 
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über unferm J^orijcnf. 9Som ©c^eifelpunft bi^ jur ©rdnje beö 
fiit|fnii« 

5. üDie ©^^enb bci^ J^ori^onte^/ n)o bie @onne te^ Q^ior^mä 
ä6et beniffI6en ^tauft^mmt ober auf gel Me SRor^ 
gcdcnb, ^or^eit oberOßen; n>o fte unter ben J^rt$ont ^in<k6$ 
{uflei^en pflegt, bie ^benb^eaenb, 3(beab ober äBejlen. £)fie» 
njnb Wtfttn fielen citmnber segeaAber. 

6. 93on bem Sfofgang an ftei^e bie Sonne an ^ebern Xa^t 
^o^er unb b^N'^f pe fb^^n b6cf)f!en ©tanb an bie fem Jage 
emtc^ef SRitta^^ um 12 üfyc bec gaa t^, obeti »mit biefe^ 
ffatefinbef, fo tfl e^ Wittag. Sie ©egenb beö J^orljonte^, nac^ 
toelc^er ober über toelc^er bann bie ©onne (ie^/ t>(i|i( .SRittag« 
gegenbf asittag ober @tlbeR| bte i^r gerobe eti^iigetisclirlfe 
aRitternad)t ober DJorben. 

SSon unferm @tanbpun(te au^ (aben mir aifo 4 ^tlt^c^ 

^enbfti: tkl^gtA mä^ (g^t^) i>^^ SBefietii @Abi% 

SRorben. 5a3enben wir SRittag^ 12 U^r ba^ ©epc^t gegen ©u^ 
beui fo ^aben mir linf^ O^m, ttdjt^ ^efieni binter un^ 9ior# 
bm; S>rf|tfn'.tiiir. itii^ tititt im jtreifie l^runif fo folsm OilbtUf 
jDflen, 3?orben, 5ÖBe(len auf einanber. 

.7. Unter Ofien/ SBeßen, @itben> SRorben t)eriie(^t man 
Stttdtn a« Jg^oripnt, ©egetiben; unter t>ftpuult, ffiefipunft, 
©fibpunff, 3Rorbpunft einzelne fünfte; ber öflpunft Hegt 
gerabc in ber SKitte ber jD^genbi unb fo bte übrigen. Skt 
ö^tttt Ut^ »Ott unferm Gtanit>ttttf e genau nod^ Öftrn u. f« tu. 
S)iefe $un(te muffen genau befiinunt merben, fonfi fann man 
fic^ m4lf rec^t orienttren. (Orieiis ^t SRctrseu^ ortcnttnu 
affo ettoa: nac^ SRorgen ri<i^tett. jtann man bte^, fo mei^ maa 
aixdfi mo bie anbern ^eltgegenbm liegen , man fann fid) bann 
nad^ <dkn rif^teui aKe befiimmt angdtat. S)arum t^er(if^t mm 
unter Orientfim Aber^aupt: bie SBelfgegenben bejUmmeu/ uub 
bonac^ ba^ Uebrige, ma^ bat)on abf}in$,U) ' 

8« Sür bcnerteui ba^- bie Sotine {MT an Jebtm Sagt be< 
3a&re^ in ber Ojlgegenb/ ge$en Jorgen/ aufgebt/ ober nic^t inu 



Digitized by Google 



I 



3 

wer an tanfVIieii ^mtu, triebt immer im O^pnnttt. (S6ett fo * 
^f>t fu iwar iict^ gen 5Be(!en unter, aber nid^iimmtx im SScfi* 
|>ttnNe. 93<ite# nefc^te^t an UnftifHa Sü^tn (Udbic^ 2ma( ia 
|Aem äa^re. 9ln ben Sagen, on tt)fld)en (te genau im £)(?en 
aufgebt/ gc^t fte genau im heften unter. gefd^te^t am 21. 
SiArt imb am 23. ©eptember. 9ln btefeit Sagm fatm man fsc^ 
ben £)(!5 unb 9Be(?punft (in ebner ©egenb) genau merfen. SSer? 
binbet man beibe in ©ebanfen burd) eine gerabe £(nie, bie fo(g« 
IM^ burc^ ttofmt &tanb|Ntn(t gi^t tsnb tn btt J^oriioatebene liegt/ 
unb m\d)Ut man auf berfelben in unferm 6tanbpunfte in ber 
{H>ri)onteben< eine fenfrcd)re £inie/ fo trifft biefe, gehörig Derldn» - 
^1 beti a^rb» unb Subpanft SBeibe &nieii tbeilen bie 
rijontebene unb tbre ^erip^erie in 4 gleid^e Steife. 

S)er aiorbpunft i(l t)om £)iipunft 1M)''| &om ©ubpunft ISO"", 
t^oni ffieffpiuife dO«* entferne tu f« tik 

9. S)ü in SfJr. 8. angegebene Sßeife, bie fünfte ber 5Seff* 
gegenben tu finbeni fann nur am 21. ^Mr$ unb 23. 6eptember 
vorgenommen »erben f weil nur an biefen Sagen bie Sonne im 
unb 5ßc(]punftc auf-, uub untergeht. 533Hnfcf)enön?ert^ ijl 
e^ baber, ein SSerfabren {u tennen/ buri;^ »eic^e^ toit an jebem 
(loenigften^ an )ebem foniien^lbn) Sa^e bie fEBeltgegenben be»' • 
fiimmen fonnen. . ' 

aalten toir genau bie 3Rittag^, m bie @onne 

füt/biefen S:a^ i^ren f)bdf^tn ^unfe erreicht; fbunten toir bunl^ 
biefen ^unft einen 6cf)eieelfrei^ fegen unb biefen bi^ jum J^ori* 
iottt j^rldngern; fo ^dtten mir ben @iib^ unb ben SRorbpunft 

S)tefe toevben tta(^. furjer 41eber(ec}ung in noi^folgenber airt 
genau gefunben: 

Qu^t bie @onne an einem £age am ^ä^9^i fo totrft ein 
fimfrec^t auf ber J^ori^onftrbene errt<^teter Gtab für biefen Zag 
ben furiepen ©cbatfen. Secfelbe i(l genau nad) 3?orben, rucf-. 
m4rt^ oerUngert nac^ 6Aben gerieft. 9$eim @fomienauf« unb 
Untergang tf! ber Odetten bei Gfabetf lang; am SRorgen fäüt 
er gegen äSeiien, am Slbenb gegen £)(len. ' ^ 

Ston enic^iet oitf einer ^|ocitai| b. ^ mit bem piffr^n« 

1* 
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tat flBalTerfpiedel pwMtt , gf^eOdti Sifc^fldc^ dum fetitrcc^eni 

©tife (er fei oa, gig. 1.)/ befc^reifef auö o ouf ber Sifc^ebene 
einen jtretö ton folc^r ©rifk^ bafi ber @(^aUen M &taM 
m SRorgen dtißer, de^en 9Kltt^ Heiner ift ÖU ber J^ftmeffnr 
be^ Äretfe^, fo ba^ ber ^nbpunff be^ ©c^aften^ am SRorßen/ 
unb folglich au(^ am S^ac^miaage, bmcft bte ^r{|>^ie M .Kcet^ 
iti (inbun^rdde. S>ie tj^eef ti»» Mefe^ Q^f^W, t. % in b 
unb c, mtttt man pc^, man kjeic^net pe burc^ €inPid)e mit 
einer SSabel. !Rim t>erMnbee man b unb c burc^ eine gerate 
Sinie, t^tUt fte in 2 g(et(^ S^ile in unb ^itf>t bie gerate 
ginie od, fo f)at od genau bie SKic^tung t)on ©üben nac^3Jor> 
ten. 3n ^ebanfon bi^ ptr ®rdnte be^ Jlfoti^nttt tMri4ngirfr 
teietc^net fie ten IRorb« unb 6Ab|>ttttft 2)iefe gerate Knie nenne 
man bte ^tttag^linie. 

10. 2>ie SRitlagäinie liege in ber Jfwriioneetene nnb {ugleiil^ 
in ber €bene M ©c^eetfreife^ , n^elc^er bnn^ ten 8lerb# nnb 
©ubpunft ge^t. S)iefen @c^eire(frei^ nennt man ben ^itta^^» 
f rei^ 9ter SReribian te^ £>rte^r too man ftef^be^t SRie* 
ta^ßtttxßf mei( e^ an jebem Zage für ben befHmmten öre 
SKtttag^^eit tp, n>enn bte @onne (ber ^ittelpuntt ber ©onne) 
bnrcl^ biefni StttÜ geftt. «Barnm jene £inte aRiteagtönie beifit, 
tp Uidjt SU erfldren. ^ittag^Iinte unb ^itta^^tvtiß pnb 
too^l in unterfc^eiben. S)te ^tttagämte t(t bie iinki in welcher 
SRittag^eid nnb j£N>ri|oneebene einanber bnntife^neitem 

11. €ine gerabe ?inie, in bem ©tanbpunfte, in ber 4>ori* 
jontebene auf ber ^ittag^Iinie fenfrec^t errichtet unb nac^ beiben 
©eiten binceicbenb tiw(4nger^ b^cbnee.benjDfif nnb^ffieA^nft 
(Sine gerabe £inie, t)om ©ranbpuntfe nac^ bem ©c^ectelpunfte ge* 
iogen, pe^t auf beiben Linien i t9te auf }eber burcb i()ren guff^ 
pnnf e in ber <&ori|entebettc geiogemn geroben Sinie, b. b* ftttf ber 
ganzen j^ori)onte6ene^ fenfrec^f. ^tr nennen pe bie £ot§» ober 
©c^eiteUinie (nic^t {u t>ern>ed^fe(n mit ©c^eiteKrei^). 

S)er ©c^edftei^, weleber bnrc^ ten Ofl# nttb ffie(i|^nfe 
gei^t/ btipt ber erße ©c^eiteifret^. 

^riiont nnb SSeribian. (eine^ iHUi) fäß^ einanber in 
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SBeplinie, SReriWan unb erfter ©c^dtcKrei^ in ber ©c^eitelUnie. 
3cbe ber fem fembm £micii: StMo^^Iinie, 0(i«aBeflUnie nnb 
©c^eifelltnie, (le^t auf ben betten anbern fenfrec^t. 3^^*-'^' ber brei 
(inanber gletc^en greife: Jg>ori{ontf ^ertbian unb crfiet: Qd)ciUU 
betff fU^t mf bm btibm >mAm (mhed)t 

ffiBie bei un^ ber JP)tmme( über bem JP)or^ont au^gefpannf . 
tfi| fo aümt^bmi auf allen fünften ber (^be. !Z)cr gani« ßc^« 
tm JE^tmmel m^i^t bii &be tote bie innere gldc^ einer sro» 
fen Äugel. Ser 4)orijone t\)tilt bie fid)tbare J^immel^fugel in 
2 dletd)e £^eiU ober J£^(flen 0): bie fic^tbore unb unpc^tbare. 
3ene ifi Aber, bie^ unter bem ^otl^m. 

©er 3)^eribian t^eilt bie Jg)immeWfu0c( ebenfaOö in 2 gfeic^e 
.^ften: bie 6(liic^e unb rnftüd^t» S)ie ^dlfte ber ofliic^en unb 
bie J^dlfte ber mefUit^en J^dlfte ifl Aber bem ^ori$ont 

®er erfle ©c^eitelfreiö t^eilt bic J^immel^fugel aud^ in 2 ^leic^e 
S^ile. Son jebem 2;beMe lU^t bie ^dlfte über bem 4>oriion(. 

Sie d6er bem Jg)oriiont liedenbe, bie pc^tbare ^dlfte ber ^tm« 
weföfugel wirb burd) ben SReribian; tt>ie burc^ ben erficn ©c^ei^ 
teltretj in 2 ^ietc^ £^eiie ^tt^üt, burc^ )eoen in ben bfitic^en 
unb toefllic^en/ burc^ biefen in ben (Üblich unb nbrblic^ S^eif, 
burc^ bcibe (ufammen in 4 gleid^e Steile. 

ffiom SReribian unb bom erfien ©c^itelfrei^ litit bie Jg^fte 
ftier bem Jg)oriiont 

12. S)er 4)oriiont wirb burd) bie ^littaQß^^ unb bie 
SQefUinie in 4 gleich Steile (Üuabrankn) get^eite. SBo fie 
Sufammenflo^en/ ftnb bie J^Aupemelededenben. 2)en Stögen 
cine^ {eben £luabranten t^eilt man in 2 ()(eic^e Xf)dk. 2)aburc^ . * 
enifieM bie SRebenmeltde^enben: Slorbojl, ©ubofi, 6Ab« 
»e(t, SRorbwejl. ©e|t mon bie S^ilnng ber (8) Sogen in 
9(e{d}e £^>cUe fort, fO' entfielen bie Sieben ^SRebenweftgegenben. 
S>a^®aniei au^ 32 ^tiii^nZ^am be(ie^enb| 4Kifit bieaBinb^ 
rofe; 2ß inb rofe, »eil bie 5ßinbe t)on ber 9{id)tun9, mi^ wel» 
c^er fte ive^)en, i^ren 3lamen erhalten, ©ie^e gi<j. 2.! ^an 
muf fif^ bie SRamen (bie 9lrt ber SRamensebun^) merfen: 
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b. Sasmifd)?n: SRorboj!, 6uboft, SRorbwef!, ©übwefl. 
& 2)iefe 8 finb in bcr Orbnutt^ t^oQ Sierb nac^ u. f. t»^ 
rntd^nm: JRorb, giorbojt, jDft, GAbo^i 6db| GAbt^eß, 
' SRorbmcfl, 9?orb. 

d. S)a(mtf(^cnr b« ^ |fi>tfil^ii i< % auf rittanber folgcntcn: 
SRorb'.9?orbo|?, Öff^aRorbofi, Dff*©übo(!, @ilb»®übo(l, e&h* 
©übmeft aBe(l*6ubttjcj?, «aSeff .aiiocbwel?, SRorb-^SRorbwcf?. Sie 
<0<>ttP^w^l(9^9^nb mirb folglich immer (uerft ^ettannf/ {• S. Slorb^ 
3?crbo(!, mi}t D^orbojl-.Siorb it f. ». 

e. Sie ba jmifc^cn liegenben b^iflen (({oft S^orb-.SRorb* 
Slcrboli): !Rorb gen bann Slorboii 9111 fSloxb f. nx; 
jic^e bie SBinbrofe. 

eine Sltairnetnabel mtf einer Sßinbr^fe f|)ieYenb/ in einem Mfi^ ünf 
0er((l9fett/ 4fl efo.e^m^df. 

Slitftoaben nnb ^ta^ttt 

jur Prüfung, jur 5[ßicberl)olunä unb (Einübung. 

1) £)cr £cl)rcr gicbt einem ber ©cfeülcr, mit mld)cm er auf feinem 
.^oriiont fit\)t, einen @tai> in bie Jpanb^ tinb UU ftcf) ieigen^ mi er nennt: 
©tanbpunft, iporijontebene, /porijontperipberie, ^mimtt^lhmtffer , Oft^f * 
SSBeH^-, ©üb// Oiorbpunft, öftlicfte SBeltgegenb, füblic^e u. f. t».i ^9tb9(tf 
@übo|i u. f. 9lorb/ 9lorbo|}/ Oft, ^ütoft n. f. to.; bann je 2 ein/ 
onber gerate entsesendefe^te; bie £age t^on Q3äumen unb @e^uben toiib 
9m @itfinb9ttnft ani n«^ ben SB^eltgeienben beftimme. 

2) €in (ittbrer @r((filer le^, ma» foigenbe bie um £e(rer 
'«ber einem Schüler Mtigef|»r04en »etben^ lebenten: Stantpunft/ ^cffeir 
telpunft (Seni^), @4eitentnie/ @4eitetfmre/ fKSittageitnie, ^n^g^Mi 
(0){eribian) — üfKicf^er itbeil bee fid^t^aren J^inmtel^etvSlbe^, toefHic^er/ 
(iib(icber, nSrbKcber — SCnf/ nnb ttntergotidlpunrt ber @enne am 21. WUtn 
nnb 23. 6e|»tember — ibre Ctonbpnnfte. tnr fOHttoü^ieie n. f. 

3) SBte neit (wie »iele 6rabe) i|l ber 9lorb|)unft enefinrnt Mn @(ib/ 
|>nn!t, iMfpunft, SÖeflpunft u. f. ». — ber ©^eitelpunft vm 9iorb/, 

@üb-', Söedpunftt geige ben ^cgcn 00m @übpun!t bfö jum (Bc^^ei* 
tclpunfr, öom @ii^punft bi^ ium Oj^punft, ücni @üi)punft biö iiim SBeft^ * 
pwn!t, üom eübpunft bi^ ium ^j^orbpunft u. f. nj. — bie 2a9e bcö @c^nt/- 
Uni tiim fenfrectit erti^teten ©tabed am Ci^^orgen/ am üD^ittag/ am ^benb! 
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95W^er ^a6en toir im Sittgemeinen haß gefljle^enbe ober 
S3(ei6enbe bem Jg)onion( ($. bem berliner) ^^ac^(e(* 

Crfe^^tnungen u&er/ miäjt über. bem «^orijont iu beobac^^^ 
ttn jinb. 

1« Oeobad^tungfii an ber @oitne« 

1. S)te @omie fommt aasiibem Sage be^ 2i<)&r^^ u^^i^ tutf 
fem J^oritostf utib ge^t unter benfettctt ^inak .Z4$(ic^e Sta^ 
unb 'Untergong ber ©onne. j^tnt? gep^ie^f in ber j&jlUc^eni bie* 
fe^ itt ber ti^fUict^en SSkitdegeoft. 

2. 6ie ge(t nic^ immer in benfi((6en ^nfmi te^ J^orijorn 
(ce auf unb unter, t>ic(me()r dnbcrn biefe. Spunfte (dglic^ i^re 
Stelle innerhalb einer beßimmten @rdnte. 

3. 3n>eimal in febem ^a^re ge^t fte (in gan^ ebenen ek^m» 
ben) im ipabren Dppunffe ouf unb an benfefben Sagen im tt>a^« 
ren ^eflpnnfu unter: am 21, aRdr{ unb am 23. @ei>(em6er. 

4. Som 21. SMri an toeic^t ber llufgang^^. unfr Unter» 
gang^punft com öfl* unb 5Bef?punft gegen SJorben ab; tdglic^ 
me^r bi^ tum 2L (ober 22.) ^^nt jebe^ w 

Sage fte am. toeilefifn l^om £)(}punf(t auf Dom ^ftpunffe un« 
(ergebt; beibe^ gegen SRorben ^U; unb ^mar um gleich Diel; in 
Berlin (in runber 3a^() unter bem 52. @rabe n&rbiic^er breite 
(too^ bie^ ^ei^t, töirb fl^er erfUrt tveAen)/ 41 Orab »om Dfl« 
unb SSeppunft entfernt. 

< 5. Sern 21. Sunt ab nd^n fii^ bie Sluf « unb Untergang^ 
punfte ber Gönne aOmd^Iig n>ieber bem £)f!« 4mb ^eflpnnft, 
unb treffen am 23. @eptember mit t^nen {ufammen. @Iei(^ t)iel 
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Stf^e i>o( twb naät Um 21. 2[imi (|. fd. am 12. imb 30. 
Sunt) flni tu Hüft uni VnUv^an^ßpvafHt Mcfelbcn. 

6. 2}om 23. ©epfember ab mid}tn hU auf-, unb Unter* 
dat)9Sl|)iuifte Doa bem wtb SSkfiptttift gigctt @&bett {u a6. 
SNe gr^fffe ^ntfernmid jener bon Mefen fitibee um 21. (ober 22.) 
©<cember jcbcö 3abre^ (lau, 41 ©rab. 

7. fßoni 2l. Skumbtt üb ttd^m fb^ bic Vitf« tmb Unter« 
dang^puitte tettt)&f{> itnb mftpmtt, unb falfeti mn 21. aR4r{ 
mit i^nrn »ieber jufammen. (£in 3a^r ifi ^erum, unb nun bc* 
stellt tDteber berfctte fBcrlanf; folsttc^ reielrndfiae SierinU» 
ntng «bet Wmd){tlmq im ianft etne^ ^a^xtß in S^ctreff ber 
fünfte ober OtU Ui äluf ^ imb Untcrsangä ber @oiine. 



8. 9(n febem Za^t M ^a^ttß Muft ober gebt bie (Sonne 
Aber bent ^iiotxt in enmit 9$»settf fie befdS^rdbe tt^jUdf eineii 
S3ogen, b. b- ^<n^n S^eil etne^ j^retfe^. ^an nenn( biefen So» 
Sen ben Zagebogen ber @omte. 
* 9. SMefe So^ibogeti finb m Mf!:^iebettm, auf einonbcr foU 
genben Sa^en' ungletcb- 

10. 3(n) 21. 3ßdra unb 23. @eptcmber betragen fit gerabe 
160% b. b* bie 4)4Ifte eine^ «reif». 

11. Som 21. SRdrj bi^ jum 21. Sunt macbfen bie SSogen 
td^Ucb. 9tm 21. 3uni betrdat ber ^a^ebogen über bem äierltner 
^ort'iOQt 248 Orob. 

12. SSom 21. 3unl an nebmen f!e ab, bi^ jum 21. 2)ecem» 
beri an mUitm Soge er nur 112 @rab betragt. 

la !Bem 21« S)e(ember ab nimme ber S^igbcgeit tDicber $u/ 
bi^ ber ©rftße t)on 180® am 21. gRdrj. ü?un Uf)xt in 35e^ 
.ireff ber 0rbfe ber Sagtbogm biefe(be Orbnung n>teber, mie ba^ 
3abr $ut)or. SKermatt re9e(md|itser SBecbfelr ben mait 
(im uneigentlicben/ aber bem etgentlicben @inne be^ äBorte^ nabe« 
U^nben @inne) einen «rei^Iauf nennt. 
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14. Die tü§tio§m btt Cmutf rter hk Stttifc, in Micken 

hit @onne ta^lid) laufen {djdnt, txfytUn fi^ nidtt fenfrcd^t/ 
fonbem fc^ief ubtt unfern ^tiimu ^ 
. IS. SNe Sftfieteaeii M ganten 3a^ etat iKnrtb 

Ie(e Sage ge^en einanter unb immer hU^dbt £age ge^en Un JSfo* 

16. 3<b<c Sagebogen tmi^f »it bcn Jg^orijonte gege« 
tot $u einen fpigen/ gegen SRorben einen flumpfen ^infel. 

17. S>it 6onoe biirdl^Uuft in tofeibcn 3d(# ). 9^ in ciocr 
6tttnbe/ gleich t)if( Crabe ber £age6ogen (15<»). Z)« bieSage« 
Sogen/ folglid) aud) bie ©rabe berfelben ungleich fxnh, fo erbebe 
fi(^ bie @0nne an auf einanbcv. fo^be» £a0m 9iUit mt gleich 
mifliger 0efcbt9inbigCeit Aber be« J^oripne. 

18. Skr SReribian fc^neibet jeben Sagebogen unter rechten 
fßinfeltt, unb t^eilt jebeit in tmei s^ic^e S^le; ber ifOUft 
Z^H, Dom SReribian ani, iii gleich bem loefüie^ Itegenben. 

19. 31m 21. 9R4rj unb 23. September liegen Don bem 
2)av<bfd|Miütf fMmft ber Sagebogm mib M {Dteibian< tcfm Ofkn 
90^ unb gegen ®ef!en 90<* (in @raben be^ 3(equalor^). 

20. ^m 2L 3uni liegen {mifcben bem 9uf» unb Untergang^» 
pmtt ber @onne uiib bem !Dttrd|^tM|Ni|tft bei^ Stdefcogend 
mit bem ^eribian 124 @rab (htß SBenbefreife^ ht^ ^rebfe^). 

21. 9tm 21. Skumbtx betrogen buft Stögen 56 &rab. 



22. 2)te S>urcbfcbnittäpitafte ber Angebogen mit bem fiSert« . 
btan Ikgen mt Derfcbiebeaeif mif einarter foigimbeti ia^m tm# 

gleicb totit Dom ©d)eirel'. unb folglich aud) oom ©übpunft enf# 
fernt. Ober; bie @onne erreich an JOecfetHcbenea Sogen SRUtog^ 
um 12 tl^ »erfc^ebene 

23. am 21. gsarj unb 23. September liegen jtoifdjcn bem 
2)nrclbd^ng^}mn{t ber Sonne buri^ ben äReribion unb bem Süb« 
ponft as® U» Sleribion^, folglich Don pmm tU im 64eUek 

punft (900—38^) 52^ 

24. 9litt 21. 3uni ifi ber S>ur%mg#utt{( ber ®onne burd^ 
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bcnSKeribton Doinl @ub)>itsi{( 38''4-23^''=61i% fblgUc^ Dom 

25. 3(m 21. ©ecember bfrrdgf bte Sntfernutiö M ©urc^« 
a^^ns^punf^^^ bcr Gönne burc^ hm SReribtan t»om @ubpunft 
38«—23t<» = 14i% folglich tM)m 6c^)eitclpttttft 98«— 144« 
= 75^*». 

«26. ffln }ebem lagt meidet bie Gönne in bem augenbltcf, 
in mefd^em i^r SRittelpnnff bnrd^ ben SReribian de^r, t()re ^tb^tt 
J^&^c. 9San fa(}t bann: fte culmtnirt. S)te fünfte be^ ^c« 
ribion^f in melc^ <^ ^if^9 Culmination^pttnde 

bec Gönne. 

2)er (Sulmtnatlon^punft ber Gönne f^at bemnac^ am 21. 9R4ri 
unb am 23« Gepeembec t>on bem Gubpunf t eine entfernnng Den 

38"; am 21. 3uni (le^i |ie 23^ ^i^er, am 21. December 23i« 
tiefer. 

27. S>{e Cofantnatiott^pmifee ber Gönne Hegen iai -gante 

3a^r binburc^ (folglich ade) jn>ifd?cn bcni Sd^citcl* unb ©üb* 
punft, in bem fublic^en £^ei(e bec( 9Reribian^. S>u Gönne 
Me nn^ fii%iic^ (eben ta^, Wttagi um 12 nbtf gegen GA« 
ben; niemalö fommt fie in bcn norblic^en S&dl be^ Slcribian^i 
' niemaW in ben Gd^eitclpunfe. 

2a S>er Gc^atifii^ ben ein auf bem ^ot'iictnt fenfred^f er* 
ric^tefer ©tab mvft, fäüt folglich jeben ^ittaQ um 12 U^r nac^ 
SRorben tu, in bie SXic^tung ber 3)ii((ag^linie« 

29. 2)en Stögen ober jtrei^f toel(^en bie Gönne am 21. 
SRarj unb 23. ©epfember tu burdjlaufcn fd;cinf, nennt man 
(marum — mirb fp4eer Har n)erben) älequatori unb tn>ar 
tle((uaeor be^ ^imm^tt; ben jtrei^, ben fle am 2L 3uni 
btfdivtibt: SBenbefrei^ be^ Ärebfc^; bcn, in welchem (ic 1 

am 21. Secember bemegt; ffienbefret^ be^ Gteinbod^. 
SBenbetreiff , n>ei( bie Gönne an ben ^manntm Sagen inm 
3iequator {urüdfc^rt, in tt>e(c^cm fte jdf>rl(c^ imimai jie^(/ ber 
aK ber Ort be^ milderen Glaubet ber Gönne angefe^n tt>irb 
(®lei^<r). 

' 30. 2)er älequator fc^neibet ben Jg^oritont in ber Oil^^ßefi» 
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linici unter mm SBinfel Den 38^, welcher öon emem Sogen 
gfoieffcR lotrb/ bcr in bem SRcribton liegt/ t»om ©iibpunft 6i^ 
{um purc^rd)nitt^punft be^ ^eribtan^ mit bem Slequator. 

31. ©er Sur(^fd)nitt^punft be^ 5©enbefreifc^ beö Ärebfe^ 
, «üb be^ SReribian^ t(i: a) tom ©Abpunft 38''h-23^o=s6H''; 

b) Don bcti Surd)fd)nitt^punf(en beflfelben Äreifeö mit bem J^o* 
ri|ont 124 @rab (in @raben be^ ^enbcf reifet) entfernt. 

S>er SBcnbefret^ be^ @teinbocf^ erreicht eine S^t %m 38^ 
— 23^^ = 144°; bicfcr Jg)6^enpunft ( Durc^fd)ni(^^pun(t beö 
Sßenbefreife^ be^ @teinbo(f^ mit bem SIequator) ifi «on ben 
f)mtftctt/ in »eict^en berfelbe ben Jg>oriiont fc^neibet^ 56^ entfernt. 

32. Sei: ^öenbefrei^ beö S'rebfeö i(l , »om SBenbefreife be^ 
eteinbocf ^ 23i« + 23i« = 47 ° entfernt. 

33. SMe Gimne bemegt ({c^ ba< d^nje 3a(r ^inbur^ $n>i« 
fc^en ben 5Benbefreifen. 3n bem Sßenbefrel^ beö ©teinbocf^, om 
21. SDfcemberi iie(^ fie (SRittag^) am tieffien; im äSenbefret^ 
be« i(rebfe^i am 21. 3itni| am ^oc^fien. 

1) 5)er £ebrer f!cttt einen runben 2ifc& öuf fccm freien Selbe ober in 
ber (Kitte bcs Simmer^ auf. iDie 3:ifcftplatte (leüt ben Jpon'sont Dor. €r 
beftimmt nac^ bcr wtrflid^en Sage ber ^arbinafpunFte bed ^jorijont^ (^orb, 
@üb u. f. m ) <)3unFte ber Xifcf)pcripf)eric, trclcjc btcfclben tjcrftcUen. €r 
liebt einen SKeifen über benfclben, welcher ben 5i}ieribian »orjlellt. iDaim 
^elit er burc^ bret onbre Reifen ben ^equator unb bie SEBenbefreife bar. 
^ ©ebüiec rnüffen Sine^/ »a^ on bem ^tmmet (»eobacbtet unb'bemerft 
* »tilbe/ an ber gemachten Vorrichtung ongeBen. 

* 2) Jg»ter«ttf »irb ben ©c^ülern bie Slufgabe gefieat/ bie im freien xtfü^p 
genommenen nnb an bem ^ifc^e barge^ettten Greife burc^ eine Setcbnung 
anf Rapier »ber auf tbren ^elnbamifleOen. (€rii i8tilli(bfeti/ bannüiee^ 
bell/ bann ^eicbnung.) 9hitfirlt(b fdmi biefe ^eicbnmig «erfcbi^eR aulfdlf n 
Ottb immer ricbtig fein- ^er ^^»4 S^nfl^ ^ mtf Clnge/ bol S^rfucben 
fragtet; bann entnierfl^ ber £ebrer twr ben Slugen ber @((filer an ber ©((ulir 
tafel bie j^reife. 8. 9. gtg. 3.! NWSON feile ben J^orliont bar, N 
ben 9loibpttnrt/ S ben Gfibpunft/ W ben S^eji/, O ben >0|1punft/ NZS 
ben S^teribian. (fM Sbige be< ^etc^nere fenfrec^t fiber bem ©cbeiteC« 
|)nttlt Z iu benim!) WbO ifl ber ^equator^ KcR ber SBenbefret^ be< 
itrebfc^, BaU ber be^ ©teinbocf^. ?Run beginnt boJ €jrarainiren : SGBfl5 
bebeutet I^, S, W, O, INZS, ZN, OR, OU, WK, WB, RU, KB, SU, 
SO, SR U. f. tv , Ml, iNO, NU «. f. w., Sa, Sb, Sc, INc, :)ib, JNa, 
ab, bc, ac, bO, bW, cR, cK, aU, aB U. f. n).? 
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9) S^get Ott ber Sigttr ^oden, »el^er 09¥j}eat: bte ÜXtttagd^B^e 
ber ©onne am 21. sD^Sri, am 21. 3um/ am 21. ^Decem^erj ben Eauf kr 
©onne am längjicn Xagc, am füriefcn itage; ben ^agebogen ber ©onne 
am 21. (gcptcmber oon sSÄorgen« 6 hU^im^^ 12 U^r, u. f. w. burdj bie 
ganie Sigur binburd^^ b{6 aOe« ©(bmanfenbe uub Un(i(^e m ben fß»r0el^ 
(ungeit ber @cbilUr oerfc^wunbeo 

34. 3it trni StigetiNicfe, in mtä^ CmmaätMpiniH 

bnxd) htn OTerfbian tm^ OxU^ gei^f, j|l bafclbji aRittagö* 
}eit/ 9Ri»a0, 12 U^r. 3>anaäf mtUn hk Hfycm sejieae. 2)ic 
3rif^ me(cf)e t)on einem ^Durc^gange ber Gontte burd^ ten ^ert« 
tian bt^ $um ndc^f!en iDurc^gange t>erf!ießt| ^eißt ein @onnen« 
Sag, »elc^cr oie ber HtqttUä^tf Ut mit 12 U^r SKittm 
nac^e^ beginnt/ In 24 glcicf)e t^^eile, @tunben genannt^ gct^eilt 
n>irb. S)ie S^i^^n ^mtfc^en je 2 auf einanber folgenben !Dur^ 
gdndm ber 6otlite bnrc^ beii SReribian fftib (Utf auf Ueine Ser» 
fc^ieben^eifcn; bie ^ier noc^ nic^t in aSetradjt fcmmcn fonnen) 
einanber $Uid)i folglich finb auc^ bie 24(le(| b. ^. bie @tiuiben 
att ben ein)e(neti Sagen i eteonber gleid^. 

35. ©urc^ bcn ^lufgang ber ©onne entfielt ber natürliche 
£ag| nac^ ibrem Untergang brid)t bte 32ac^t ^rein. S)em eigent» 
lid^n Sttfd^nge, b. ^ i^rer Sr^bung Aber ben ^etliont, ge^t 
bie 3)Zorgenbdmmerung Dörfer; jn>ifcf)en bem Sugenblicf i^e^ ' 
Serfc^minben^ nnter ben J^i^ont bi^ {ur toOfommnen SRoc^r 
Oege bte SIbenbbimmentng. SBan rechnet/ baß bie SRorgenbAm» 
merung am ©(Kiefen Gimmel beginnt, fobalb bie fleinpen ©ferne 
«erfijbtDinbati unb bo^ bie Slbenbbdmmerttng beginnt mit bem 
©ic^tbarwerben ber grofften Sterne. 2>ie !Daiter Ut 2)dmme» ' 
rung i|! an auf einanber folgenben Xagen nic^t glcid)/ mil ftd), 
I9ie ani Shr. lT. cr^eStf bt<@oiiae unter bemj^ri{Ottte an fol« 
(^en Xacjen nidjt mit (abfolut) gleid^er ©efc^n^lriMgWf bewegt. 

36. äluf einanber folgenbe Sage, b. f). bie B^itm Den einem 
eemtenatsfgang M fam @omiemuitcrgotig ao bemfelben Sdgei 
finb nid)t gleid) lang, 9lm 21. gKdri unb 23. September gebt 
in ebenen ©egenben bie ©onne um 6 U()r ^orgen^ auf unb um 
6 U^r 9lbenb^ imter. Sag tinb fSac^t (inb bann einanber gleicf^ 
ober gleie^ lang. 9D?an nennt biefe Sage bie Xage ber Sag* unb 

• 

I 
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tRai3^tQUxd)t: ^tn^lin^it unb«&er6fi» Xa^-^ mi^RaiiU 

gleiche (Aequinoctium). 

37. aOlom 21. Wtixi ab mtt^fm bk ta^e mc^r utib m^, 

lit SRdc^fe nehmen ab. Um fo t)iel bie Jage »ac^fen, um fo 
t>ie( nehmen hit Sfidc^te ab. IDtefe^ Sune^mcn bauert 6tö {um 
21. 3imt| b<m Uti^iim Sage^ an Ue @muie in bm 

ajfnbefrei^ be^ Ärebfeö trief. Sann f)at fte i5re gropte ^bwtu 
ti^mQ t)om ^equator nac^ Siorben erretcl)^^ fte {e^r( ^um fAtquat^ 
pcidf fkt^t alfo einen UnstnbÜd (fd^nbat) (HO. 2)ierer ^nnft 
Jfift ber ©ommer^ ©flU(!anb^punf t (baö öommerfoIjlU 
tittm)i ^er 21. ^uni ber Xa^ Ut @ommer»@paQemi>enbr. SRit 
Mefbn tagt beginnt bk 3a^re^)ete^ Gommer genannt 2)ie 
©onne ge^f für ben J^orijont t)on 95erlin SRorgenö jwifd)en 3 
nnb 4 U^t aufi tinb 3i6enb^ ^egen 9 U^r unter. Skt Ungfie 
Sag Hanert olfo ^ler ttm n, Ut (ttr)ef!e £ag 7 Gtonben. 

38. 2}om 21. 3uni nehmen bie Jage ab, bie SJidc^te ju, 6i^ 
am 23. September betbe )um (weiten SRoU im ^aftre etnanbec 
gleicf) flnb. J^rbfl.Jagi^ nnb Slai^tgleic^e/ ^erbfijquinoclinm. 
S)er J&erbjl beginnt. ' 

39. 2)ie £age nehmen fortwd^enb ab, bie SRddSfte )U| bi^ 
^um 21. S>ecember, an toelc^ Sage bie Sonne i^re grigte fub» 
lic^e Entfernung t)om ^cquator erreicht. @ie fe^rt alfo nun )um 
aequator ^ux&df fc^ einbar um, ({e^t folglich r<4tinbar einen 
SlugenbKd ßiS: ®inter«6i((ftanb<#9on{t| SEBinUrfoU* 
jiitium. S)er hinter fdngt an. 

40. 2>ie Soge nehmen »ieber in, bie Sonne nd^ert fic^ i»U* 
btt bm Stequafor^ fle fletgt ade Sage ^o^er b^rauf, bitf ffe am 
21. SRdrj wieb^r im Ofipunft auf*, im 53Je(!punft untergeht 
wib Sag nnb Stacht gleich mad^t &n 3a^t iii ^emm, tmb 
llOe^ (e^rt in berfelben £)rbnung n)ieber. Stegelmdßigfeit 
unb jDrbnung In bef!dnbigem ^ec^fel — ^rei^lauf 
be^ 3a^re^: grd^lingi Sommer^ Jg^erbji nnb Sßinter n. f. 

41. ^m 21. !December Hegt ber Sagebogen ber @onne am 
meiflen fublic^, ber Sagebogen ift ber fleinfle t>on aQen im 2f<)^re> 

Me Sonnniiiraftlen treffen alfo ben <^ri|onf ttt SRitMg nnter 
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miQtm UmjTdnbe finb bie Urfad)en bcr föten 3ö^re^jcif, bc^ 
aßtatcr^. 3lm 2L 2fum i(i ter Sag bcr Idngffe; bie @onne fle^t 
am Ungffnt am J^immel, ({e tmfc^ im 99mMait bie stbfßH 
J&o^e, bie ©trö()ffrt treffen ben Jg)orijDne In einer SÄic^tung, bie 
fic^ ber fenfred^ten am meifien ndtiert S)aburc^ entfielt bie 
aUrme^ bie ^o^re^ieitf (Sommer gehomit ^fä^ Wintn . 
unb ©ommer liegen bie '^dun ber mittleren ?H3drme unb Ädlfe: 
ber grudiing unb bec Jsftvbft. til belannt, bag fi41te uab 
gB4rme in MfiS^iebeiiett SBinfern nnh Gomment fe^r Derfc^tebea 
fhb. Äiirjc unb Ednge ber Jatje unb Me bamif terbunbenen 
©tanbpunfle ber @onne bemirten folgtu^ niö^t afletn bie £dbe 
unb flMrme. Suc^ fiSt bie grofteXdbe in ber Regel nic^ anf 
ben fürje(!en Jag, fonbern tritt er(l fpdter ein, um bie3Ri«ebeö 
3Ronatö Januar. @o )>flegen auc^ bie ^ifkfien Sage erft nad^ 
.ier ®ommerrottneiimenbe eintndffen. Sie Urfac^en finb: i>om 
@ommer ^er mi)ilt bie €rbe nod; öiel SBdrme, t>om SBinter 
^ nedl^ f)iei £d(te. S>o(|^ ^rrfc^t in bem mä)(tl bcr SBdrme 
urib StUtt eine fe^r große Serfd^^ieben^eit. !Rur im Siagemetnen 
fiÜt bie tt)arme 3a()re^jeit in bie 3nt beö ©ommee^/ bie faire 
in bie Seit be^ «Sintert. S^iit man bo^ 3«(^r in )»ei ^iV^ 
ten, SBinter« unb ©ommer^albja^r, hinter f nnb Qlommerfeme» 
ßer: fo rechnet man giü^lind unb ©ommer ju jenem, •g>erb(i 
tmb SBtttter {u biefem. Der 21. 9ldr| nnb ber 23. September 
ftnb bie @rdnifd)eiben. 2)a^ bürgerliche 3^5r beginnt 10 
Sage nac^ bem ?[Binferfol(litium> am 1. 3anuar. ^an tjieift 
in 4 gleich Steile: flnartale genannt S)a^ erfie Auartal 
umfaßt bie ?Konafe 3onuar, gebruar unb SKdrj u. f. 2)aö 
biirgerlid)e gemeine ^Qf)v f)at eine Sdnge t>on 365 Sagen; ein- 
ec^aitia^r, toeicM nOe 4 ^a^re einsntreten pf{egt| ift 366 
lang. SSarum unb toU — folgt fpdter. 

^nfoaben nnb ^a^en* 

l) SBann 3c!)t bie ^onne tm wa\)ttn OHpunFte auf? 2ßann gebt ffe 
i^ «Mbifn fBkt^nHt mnerS Sdu^ tu eegeo^n, |erNi KKi^er ^ 
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(t(6er J^oHiont ndt ®tbit^tn »etfe^en »iel 6rttb in htt $ertp^ . 

fie M J^ni^iiM Ht (auf tm Bluter J^on'sont, von bem bier immer N< 
it) m 21. 3imi tet 9ttftanM)ttnft bar @oittie entfirrm: a) »»m 
iDü^imm b) Mm 9)otf»))ttitftf c) i»«m eüeptmftSf SGBte wdfilt M 

kibe am 21. ^ccimier ^l^iflf SB^ie He 9uf / titi( nntcfganitpiiiiltf 
am 21. ^ttni luiib 21. ;De<cm(cr in einanbirf Sß^te weit (t)er(lel)t ftci: tnie 
«<el Offtt) tfl to Stufgond^pttiilt am 21. 3mit t»om ^ufgan^t^pmift am 21. 
IDiciniiet aitfirrnH tSMcN Cutfemund 9iiriPe/ in iw((i<m Üt 

@onne (bcr ?!)?ittelpunft ber @onne) am 21. X>tcmUt untergebt: 
a) »on bem 9ße|lpunftj b) t>m QütpmH; c) com Si^orbpunFt; d) \>m 
Ofipunft; e) üom Slufpngöpunft am 21. 5)eccmbcr; f) »om Untergangö^ 
^)unFt üin 21. 2untj g) t)om 5lufgangg^3iinft am 21. ^luii? ii. f. m. 5öie 
teeit finb bie Oiuf^ unb Uiu^rgaug^punfte bad ganie 3abi^ i^inburc^ i»m 
@(beitfIpunFt .entfernt? 

2) 51n welchen ilagen finb bie ^ogebcgen ber ©onnc 180®? 5n mel*- 
^tx Seit 9rb§er, wonn Heiner ol^ 180°? 2Crt welcjem Xm bat berJage* 
liegen feine größte 0rb§e (erreid)t fein Maximnm)? 21n «elcbem ^ogc be^ 
fcfireibt bie @onne einen Xagebogen, ber bem an ®rÖSe glcicb ifl, ben fie 
am 12. 3uni befc&reibt? 2tu njelcbem Xa^e beginnt ba^ SBacb^tl)um ber 
^gebogen? ^ie (anqe baucrt ed? ^on »eic^em^age an bU lu mid)tm 

n^bmen bie ^togebogen ab? 

3) «Oergleicbe Mc ®rö§e ber Stagebogcn mit ber 2a0e ber 2tuf^ unb 
Ontergang^punfte ber (Bonne! ^urcb »elcbcn ^uf^- unb Untere 
lAtig^unft gebt ber fürsefle, ber mittlere^ ber gröfte ^tbos^nl 

4) ^Qild)t ffidf baben bie Jagt bogen ber @onne gegen ben J^ortjontl 
Jg)aben fie mitt MtSiibetit^e e^r tine M d(ei# bktfieiibe (c^n^ante) £agef 
i)tl4a0i6fe (alen bie fli^/ »el4e ^ ibmipfeit fißfnfdf 9la# m^cter 
ffieltieiieiib i^sin jene tmb tiefe? VM^ £age ^ben bie ^neNurti gegen 
einanbert 

5) ®e(4e £age M ber fOterlbimt gegen bie toget^gm? «Deinem 
Vmiftf ber ^ogebogen liegt ber effiftpiraft bei i^orii«titl «m ni^fUnf ^ 
M4e €ntfmuing b^t ter (Bfibyunft m bem Sslmutatbiigpunfte ber 
Cenne «m 21. S^t<mtet, am 21. flKäri/ am 21. 3um*/ am 23. $(|»tem/ 
bert fESie weit t|l ber @cbfite(punfr von ben ^ulminationdpunften an bier 

fen itogen entfernt? Sie mit ber O^orbpunft? SGÖelcbe ^ogen böben eine 
Eöngc mi 38«, 14^% 61-i«? 3n welcbem ibeiie be^ s]D?eribian^ liegen 
fämmtlicbe €uIminattonöpunfte? S©ie vielerlei 9lid}tungen bat ber ©cbat- - 
tin cinc^ 5}?enfcben an ocrfcbicbcncn Xagen be^ 3al)rf^r ?Ü?ittng^ 12 Uf)r? 

6) S©elcbe Entfernung bat ber ©übpunft oom SBenbcfrciö hc^ (Buiiu 
h^, tjom 2leguotor, oom SBenbefreiö bcö Ärebfe^? Stuf njelcbcm Greife 
werben bicfe fleinflen Entfernungen bejlimmt? ^Belebe« ifi bic Heiutic Ent- 
fernung be^ ©cfjeitelpunFteö C^mthti) üom 5lequotor unb »on ben SCenbe-- 
freifen? SBöarum finb bie ^ogen be^ /porijont^, mld)e iwifcben ben 
^urcbfcbnitt^punften ber. ffSit^il»\(t mU t>m S;f6tkm li^/ gti^t» ^ 
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7) 3elge mir mit biefem etaUi hit £age M 9ii0mH, M iSenbe/ 
irrtfe^ M Stt^Uh M @tetnbocfd! ten ^ogen M ^ttübiani iwifd^en 
pmH mh ^equotof/ mfd^tn ©übpunft unb SBenbefret^ be< ^re^fel/ itoU 
fAen ©fibpunFt unb SQ^enbefrei^ be« @itetnbo(N/ itvtfc^n ben SOenbefreifett/ 

8) eMkl Me £igf (fr 4 JMf^: ttedblM^ 

>iii4 fMfm iiier linir ClfcMUl«^ tir^ hmmt oOe 9imte# KiKt «Ke 
fiMi inb AmAiC ilt üAnibemn MtMcttit in fMM ttten llit wA 
klimm mit «inile iM beffni/ wo« Sil* ^ lüfblt 

9) fBk 9ft Im 3a(te ntfb mmn M Mi Cim imb !M<|I» itanlcr 
9lei(i! Sttf »eichen ffiOt ba< SrübltngMqnitwcCiam/ ouf tvelc^en ^a< 
i^bUtfitutnoctiumT SBann tfl ber fänefie itag? ber (fing^? Me ttngfe 
9)a(tt? bie füneße? SDte lange nebmen bte itage |u? wie lange ab? bte 
^äd)U }u! ab? ^on welchem ^age btd iu welchem ^age nebmen bte ^age 
iu? bte 9^ficbte? $8te lange baueit in Berlin ber (ängße ^g? ber fürtefle! 
bie (Snglle ^^ac^t! bie fäne|le! SGBie me( Xage ber ©onnenwenben ober 
^clfdtim baben wir? ®ann treten fie ein! Stvtfcben »eichen Greifen 
liegen bie ^agebogen ber Sonne in ber 3abre<|eit/ SSDinter genannt? tm 
Srübltng? im Sommer? im J^erbße? SS^ld^e ^rfcbeinungen faOen om 21. 
*December, 21. 21. 3uni, 23. September jufQmmen? (3. «5. am 21. 
^Dccember: Stonb ber (Bonne tm SGöcnbefret^ ßteinbodfiJ, fiibltcbfter 
^ufganglpunft berfelben i>om Ojipunfte mi, ttefller Stoobpuoft iU SEit^ 
toi im SÄeribian, füriejier ^09 u. f. «.) 

10) SBeicbe^ itnb bte aUgemeinjfen Urfacben ber iSärme im Sommer/ 
ber Staitt im iffiinter? 3n welcbem ^aafe pflegt bte ^'dxmt unb ab^ 
tunebmen? Witld^ti ftnb bte ©ranjen M ^int$t* unb SommerboIljMi^ 
(SemeM)^ SSei(be Monate gebören m» erden/ |»elteit/ britten unb 
«ierten Onaml? 3n »elcben Monaten nebmen bie ^age |u? in welcben 
ob! eUH H einen fOtonat/ m neigen bie itoge erjl ob// bann »teber 
ttuKbnenf 3» twitfeni fßtmt ffnbee M tUngdibitt (tattf 

11) Sie iriel %m li(ien |Mii^ bem 21. mn nnb bent 23. 9k$f 
tmiUt, itnb ttie 9iele iwif^en be« 23. 6e9tittbei nnb bem 2L «bet: 
nie mb<le fid bie Singe M emn^^t^tti (09ni»e?reaie(M) ine 
£Sttge bei tBMnterbaIb|'o(rel (®interfeme0en)t 

M €f<(filer . jinben einen UntirMiet nn etwa 6 Sober/ 
iNittmf ^ »Irb ibnen in ber Soige ffir neibcn. (Seefibnngeu/ an/ 
fl»ielungen/ gingerieige — nacb £effing/ Mt fOonoort!) 

2* ©eobac^tungen an benOternen (bei 3lad)t). 

L IBalb nac^ Untergang (er, Sonne erfct^inen, toenn feine 

SBolfen über unö fc^toeben, bie ©terne am J^imme(%n)oIbe 
oU meftr o^er toenigir ^0 gUnjen^ ^untti$ ftiir met^ri ^ort 

nU 
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niger iufammtn^titin^t 3uerf{ t»tthtn tit m ^Df{en ^t&nim* 
hm, admd^lig aud) Me in Tc^mdc^crcm iidjtQlani (euc^tmbett 
M(6ar. SnUtc^ geOHiM ba^ Slu^e eine nntd^dde SKengc »on* 
6ternen. 2ln einzelnen ©teCfen Deretnigt (tc^ t^r @(anj ju einem 
metfiic^eti ©c^immer/ unb man gema^rt einzelne ©ruppen unb * 
OcfiaUett. 3ene lifet ba^ Sertirofrr in lauter dn|elne ©lerne 
ouff ftnb Sternhaufen. S)en sufammen^dngenben/ ungefähr 
tetöformid ftä^ fort^ie^nben ©ternenrc^immer nennt man 
jfrafe. 

,2. ©Ute QJugen unterfc^eiben ble ©ferne na(^ i^rer fc^einSa-. 
ten @(oiie; ©terne erfler, jtt>eiter| britter u. f. n>. bi^ fed)öter 
ober for le^fer @r6fk. Sluflerbem nnferrc^eiben bie Stentfunbigen 
ober SIffronomen bie ©ternbilber ober ©eflirne t)on einan* 
ber/ b. fie tuereiniaen eine ^n^a^ ©ternei mii)t iufammen» 
fie^, )tt einer infiimntendel^&riden ^nippi, (u einer Siguri einem 
Silbe; unb geben biefem einen SRamen. ©o fennt fa(l 3^bermann 
bett großen unb fieinen ^agen (^dren)/ ben großen unb Hetnen 
J^b^ ben groffen tmb Keinen i^mtut ben JSMrtttietfi Me 2fun9« . 
frau, ba^ herrliche @e(!trn: Orion genannt. Unter ben (fe(}(le^ 
^en) ©tetnen gldnit (einer fc^oner ai^ ©triu^ im ©ternbtlb 
be< großen ^mUt. (&tm Deri^t fic^ ju @e|ltrn/ t9ie f&tx^ 
iu ©cbirg.) 

3. S>a bie ©terne nac^ bem Untergänge ber.©ontte fk^bar 
tMrben, bei t^rem aiuf<}an()e t)erfc^toinben/ fa fc^ttefit man orit 
Sec^f, baß fie auc^ bei Jage gldnjen, aber bann nur wegen be^ 
(eD^tt ®lan)e^ ber @onne nic^t gefe^en merben fönnem S)tefe 
Sirrnnt^d n»irb befiAttgt, wenn man ou^ einem liefm Srun^ 
nen ober ©d)ad)(e, in welchen baß ©onnenlic^t nic^f einbringen 
Umi einen il^il M J^immtU betrachtet* SRan (ie^t bann mit 
bbfm Slugeti bfe etttHi barilber fie^ben ^0 gldn^enben Gterne. 
Ser 3Ronb/ ber auc^ ju ben J&immel^forpern gebort, erblaßt 
00^, fotolb bie ©onne, bie mit SXec^t bie Ainiain ober 4Krr^ 
fc^erin M Sage^ genannt mirb, aufgebt. SDoc^ fie^t man {K 
gcwiflfen Seiten ben blaflTen SRonb noc^ bei Sage. 

4. €d 6ebar/ feiner grofen $litfiiiertf<uii&it# um UKiiiriHnel^ 

2 
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* nm, baß hk 9tmtt mit Odii^m ^Intncfyntiit hit Cdtan^r bfe 
fte d^d^^r^^Hd eittne^men/ fort unb fort beibehalten. S)iejent^ 
0€n |. SB., t9c((|^e ein 5>X€itdi SStercct ober eine anbre Si^ar 6i(# 
ben^ werben tmtnet fai biefer S^e d^f<^&^n. €Ke twrinbem <Afa 
ibre degenfeitifle {u einanber ntc()t. SKatt nennt^ fie barum ^ 
gil^fierne. 

Son etni^en meni^en bagegen ^Ut biefe^ ntc^t. 9$eobo^tee 
man f!e ndm(id) eine 9lei()e t)on Zagen ober Sßonaten/ fo bemerft 
man eine älenbemng i^rer ©^eOnng )tt ben äbrtden/ namentlich 
)tt benen, tn beren D^dbe fie (?eben. ©ie entfernen ftd^ t>on 
btefen^ ndbern (icd anbern. ^an nennt fte Planeten. !Dafl 
ber SRonb; ber toegen feiner @r&|le eine Stu^ietc^nttng oerbien^ 
barum mo^I tjorjug^weife a(^ JP)immeI^f6rpcr/ nic^f al^ ©tern 
an^efe^en mirb, ftc^ ^idd}faüß unb oer^dUni^mdßig fe^r beben« 
fenb bttotgti triffm fc^on bie ^ber. 

■ 5. 3«Wfi^^n nfdfdmn mö) feltfame ?icf)twefen ober i\d)U 
forper am J^immel, bie ftd^ burd^ nebelhaften (Schimmer, me^r 
mnb ober Ünglic^f an^eic^nen^ gem^^nlic^ aber 6«ib »ieber M!» 
fd^mfnbcn, unb, fo lan^e fte fid)tbat bleiben, iiad bewegen. SRan 
nennt fie {»aar» ober @chtoeif|lerne/ £ometen. 

3>te^ (inb fdmmrtictier bei Slac^e erfc^Kinenbe J^meUttrfMr: 
erflen^ ber 3)?onb, ^wcitcnö bie gijc (lerne, britfen^ bie ^la* 
' neten/ oterten^ bie Kometen. & t(i ein ba^ äluge be^SKem 
fc^en wmitÜAtüä) an^te^be^, bn^ ÖemAt^ feffelnbe^ nnb be* 
rubigenbe^, im rechten ©inne beö 5Borfe^ ein erhabene^ ©c^au* 
fpie(. Mi dlte(ien SJetoo^ner ber (£rbe ^ben in Srenbe bemun* 
bembf febnfttfht^ooO in Ceib nnb Cd^tmti hm gefilmten J^m» 
mel aufgeblickt, unb e^ ifl tt>obI ber SJ^übe mertb/ ftc^ über bie 

^ Statur Itttb (Sigenfci)aften biefer SBefen nd^er ouftufidrenf fo tout 
tß bem fferblic^en SRenfc^n t)ergkine ift. SRan ricftfee ba^ 

< feine 5lufmerffamfeit auf f;c hin, um $u erfahren, »a^ man mit 
eigenen Singen an i^en »o^rne^en fann; nac^r benft man 
tarftber noc^, toa^ ftch Qeobae^mnden fd)lteßen U^t; 

enblich t)ernimmt man gern, bie eigentlic^n ©ternfunbigetif 
b<e m4nneri »eic^ fic^ miffenfc^fUich mit bem grofto Segen« 
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diHt&e UfäfA^^mt mi {tt fci^ ^itn. 3ft om^ tiid^ 9lUt$ 

imx hm, wa^ fte wiflfen, fi5r un^ »erfldnblic^, tt>eil tiefet 2Jer* 

fo eignen n>tr un^ btnfen&e nnb nod^ ^uffc^fuß AUt 

bie SRafur ber 5)inge begierige 5©efen gern unb banfbar baß an, 
too^ mir fa(f<n unb begreifen tonnen. £in fo groper @egeniianb 
(amt nie'^ni ei#&pft t^erbm. „^tCi ^nntt^i Ut IRatnr, 
fogt ein rocifer ^ann, bringt fein erfc^affener ©ei(t." Ueberoll 
finb toir t>on unerdrünblic^en ©e^rnrnffen umgeben. 2)ie äto» 
(utfMrrc^ ^aben ober boc^ ton bem ftc^tbartn JS^immd fc^on fo 
t)ic( erforfd)f/ bafi mir nid^t Meß erlernen fonnen, unb ba^ wie 
ben @eifi be^ SRenfc^en bemunbern muffen. Setcodl^ten. mt tu« 
näd)({f »a^ )ebet aufmerffame SRenfc^ felbff am J^mel tM^t 
inne&men im ©tanbe tjl! 

6. asenn mir. noc^ ©onnenuntergong am me^Itc^n Jffm* 
me( unfrm fBKef gegen Often tickten/ fo bemetrfen mir, baß ^itt 
©terne über ben J^orijonf ^erauffommen. 5iuc^ bie ©ternc 
geben im Ofien «auf. SAt aufgegangenen erbeben fic^ me^v 
»nb me^r, meieren im SRertbiatt ifyct grofite «O&be; fenfen ftc^ 
t>on ba gegen $S^ef!en unb ge()en bi^^ un^^t^- S)te 3^iO meiere 
tom aittfgong eine^ ©lernet bii im iDurcbgang bnrc^ ben SS^ 
ribian i^rflieflt, ifl gleicb ber f>on firinem Dur^gang burd) 
ben ^eribtan hiß ^um Untergang. 2(n einem^rei^bogen bemegt 
er ficb bom ätu^g bi^ jum Stiebergaog. 

7. ^ancbe ©ferne geben genau im £)f!puttftf lauf^ im 8Befl« 
j>unffe unter. ^f)xe ftd)fbare So^n am Jj^immel ijl ber 55ogett 
eine« J^tbf reifet fie laufen im Vequalor^ erreich tm SBertbion 
eine ^hf)t t>on 38% unb braueben tom IHugenblicf M ^uff büf 
|am Slugenblict htß 3Riebergange^ eine 3tit ^on 12 ©tunben. 

& Slnbtre ge|en nbrbtic^/ nocf^ anbere fubUc^ pm Ofbpmtu 
auf. !Sie aiufgang^punfte liegen jmifdjen bem unb Sßorb* 
punfte, ^mifcben bem O^^. unb ©ubpunfte; alfo überhaupt an 
ber bfUidtKtt ^(fit( bi^ J£»ori)onM. S>er Untergang gefcbiebt 
jmifc^eti tcnfetben fünften/ bem Siorb^^ unb ©ubpunfte, nur an 
ber mefUic^ ^Ifle M J^^^ntt^ 

. 2* 
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Oflpuntu ifl genott ^Uiö) Ut Cnffhutmg M Utttfr^ang^puttf M 
beffelben (Btcxntß t)om 2Be(lpunt(e. 3^b« bcfc^^rcibt einen tnt^ 
bcm %tqaatot )>araBeUattfimben Sogen. 

10. 2)ie SSogen; toeld^ bieienfgeit Cffcrne M^teitotf Ue 

norbUc^ toom jDfIpunfte aufgeben/ ftnb großer al^ ein J^albfret^/ 

fRorten liegt, bef!o me^r nA^ert ft(^ ber ^en an Sr&ffe ehter 
ganzen ^rei^perip^erie. fIBer gan^ na^e bem iRorbpunfte aufge^ti 
beffeit ffa^^r SJogm tfl teina^e gleich einer Arei^perip^erte. 

2>te Sogen/ loeU^e Uejentgen.Seenie &btt tm Jg)orisonee 6e« 
((^reiben/ mldjc fublic^ tom Ofifmttc aufge^eit/ finb fleinet ol^ 
ein JSfalUttiii belragen tteniger 3e meieer nac^ eib 

ben ber Slufgang^ptinff eine^ G(erne# liegt/ befto Heiner 'i(l ber 
Sogen/ ben er am Gimmel befc^reibf. €in ©fern/ ber ganj na^e 
bm &abifmU aufgebt, Uetbt nur r<^^ fürt« Seit fic^tbar, i r^bf 
ftc^ nur wenig Aber btn J^ori^ont, t>errcbminbet «Mbalb n>teber. 

11. Ueber bem SRorbpunfte erbiicfen toir eine 3Renge Don 
etitm, iU gar nie^r nnterge(eni foIgUd^ anc^ ni^e nufge^ctv 
»eil pe immer fiber bem J&orijont fc^meben. ?Btr fe^n einen 
jeben einen (icfj^en unb einen ^6(^(ien ©fanbpunff erreic^^en; beibe 
Hegen im SKeribiam 9lBe @teme culminiren im SReribian. 3>k 
Sabnen biefer nie unterge&enben ©terne finb fic^tbar Doafommne 
Greife/ toelc^e mtc^ paraUel mit bem SIequator liegeui tmb in 
bem Staafie deiner werben/ al^ 9t fit^ Dom Slequafor entfernen, 
gnblic^ erblicEen mir in einer getoijfen 4)5^e über bem ^ovi^ont, 
Uber bem SRorbpunft/ einen ©teru/ ber ftc^ gar nic^t $u bemegen 
Meint. !3e ni^ einer ber anbem ©terne bemfelben f{e^t/ beflo 
fleiner i(i ber Ärei^, ben er um jenen unbemegridjen ober, genauer 
betrüc^tet^ um einen $unft/ ber ftd) nabe bei bemfeiben befiabet, 
tn befc^reiben fd^eint« SHefen ^frntt nennt mn ben 9}orbpol 
htß J^immel^, ben na^e bemfeiben flebenben ©fern ^meifer ©roge 
ben norbltc^en |)olarÜern. Mt ©terne betocgen fu^ f(^etit# 
bor in 'Xteifen nm ben 9}orbpot «e« J^mmK^. awt ber €ttt« 
fernung bom SRorbpol nehmen biefe ^reioba^nen an (ärope )iv 
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tiß jum 5Meqiiatör, mld)tv ber gcopfe biefer Äreife t(?. 5Bcifec 
füblid^ nehmen (ie a6. ©leic^ mit l>om Slcqiiatoi: eotfertue Qttm 

tcm Slequator/ folglich unter ftc^ pataM. 51Qe ©ferne, bie im* 
mer über bem ^otifint fielen ^ meiert! t^ren tteffien @tattb tu 
belli S^ei( M SScrtbtan^, melc^er {mifc^n bem Slorb^ol M 
^mxndß unb bem S^orbpunft M Jg)orijont^ (iegf, t^ren ^oc^^en 
in bem anbern S^il M SRertbian^. 93on bem (ief(ieti @eanb» 
imitlfe ergeben ftcf) bk 6eertte tiad^ bem &fi(id^ii Steile be^ J^im« 
tnel^ l\Xf t>on bem ^ic^ßen fenfen |lc fii) oac^ ber toe(itic^en 
j£)ilfite be^. J£>immel^. 

12. Der Slorbpol be^ J^immtU ffl t>om tRorbpttnfe M ^ 
rijonf^ 52^ entfernt, ©o tiel beerdgt ber Sogen be^ sjReribianö 

. {toif^en tiefen beiben fünften. SHv fSioxhpol M ^immtU ift , 
folglich ÖO« — 52« = 38'> Dpni ec^eifelptttiff, utib folglich W 
+38^ = 128« t)om ©ubpunft bcö JP)orljpnt^ entfernt, ©ie 
Setttt^tfemuns (3ettUfrbifiant> be^ $o(e^ beer4ge 38^ (Em 
6feni; ber gerabe 38<> Dom S^oirbpol enffinrnt t|T, erreicht folgltc^ 
feine gcofite J^o&e über bcni «Oorijont im S^nif^^ er ge&t burc^ 
tinihett dkl^ieelpunft. Sin ©terti/ ber gerabe 52^ Dom B}orb> 
pot entferne erreld)t fetnett tfefftett Gtanb im tRorbpunft be^ 
fyfA\miii er berührt benfelben/ ergebt ftc^ aber gleich tt>teberi 
ae^t nie^t unter* SlOc btelemgen 6temei ioe% tmifc^en bem 
Jtretfef ben ber eben angebeutete ©fem befc^reibt, unb bem !Rorb« 
pole ffe^en, ge^ gar nic^t unter. 

2)a ber iRorbpol aS"" t>om @c^eteelpttnf^ ber Sleqnator 52<> 
oom ©c^eitelpunft entfernt ift, fo htXxh%X bie Entfernung be^ 
SRorbpote t>om Slequator 380 + 52^ = 90^ 

13, Z)ie Seit/ loetclK f>on bem Stuf^ange etne^ @feni^ bU 
{um näc^(!en tUufgange t>erf[ic^t/ betrdgt (im Allgemeinen ) 24 
Ctunben. €6en fo tiel Zi\t t)er(liefit t>on bem Surcf)qan9e befiel« 
ben biffc^ ben SReribian bi« tum nid^fifoigettben S)iirc^ttge. - 
Sie 3^it, t\>cld}c Dcrpie^lt t)on bem Surc^gange einei^ nic^t um 
terge^enben ©tern^ burc^ ben tieferen be^ ^eribtan^ bi^ 

|n frinem S)ttr(^flange burc^ ben ^§ereti S^eit/ betragt 12 @lutt» 
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U% 3nncr5a(6 24 Gfunben culminirt tt alfo 2 9)Ial/ |ebe4 
9Ra( nac^ Verlauf oon 12 ©tunben* 

14. Sßeim tDir bie e6cti angr^etoim 8eto4ttme senauer ie» 

obad)fen, fo ftnben tt)ir, bap öon bem Surc^gange tmi (aufge* 
^nben) @terne^ burc^ ben SRecibtan bie$ ^um abermaligen T)\xx6)i 
Satigc itt ber n4c^ficn SRoc^t «Mti^ 24 etuttben ftcrfiteietii, 
nämlic^ 4 ?Kinuten meniger. 3ebcr: ©tern braud)t alfo jur 5So(l# 
cabung feiner £ret^6a()n 24 @tunben toentger 4 §Dtinuten =23 
6(ttob<it 56 ffiintttm. (fßir begiidgen vaA ftiiTi »te ubccaai 
mit runben S^'^Jen.) 

15. Sßatttrlic^ tft bie ©efc^tnbtgfeit/ mit welcher bie ein» 
te(tt€ti Gtcme fic^^ 6ct hm ttmfc^timnge be^ Jg^immeMdemftlbcd , 
,t)on Ollen gegen 5Be(?en, begegnen fd)einen, nid)t gleic^. Sic 
^rei^ba^nen/ bie tn 24 ©tunben burd^laufen, ftnb fa an 
Srifle t^rfc^beo. Dieienlgen, toelc^e in im Ofiputiflt ,aufgr« 
^en, alfo fic^ im 2lc<|uator M J^immcli^ bemegcn, befd)rciben in 
ber(i(lbeti 3<it ^inett größeren ^egr .atö bie übrigen/ fte bewegen 
flc^ folglich fc^neKer. Cht SthtptXi ber in berfelbin %t\t ben bop» 
pclten 533eg jurucflegf/ aii ein anbrer/ b^^t bie boppelte ©cfd)mini 
btgfett Sei gleichen ^itta l>er^Uen ßc^ bie gkfc^minbtgfetten 
)0>eier Mrper tote t^ife ®cge. 2){e ©(«rne^ meiere bem SRorbpoI^ 
ber gar feine ^Semegung \)Ciif nabe (leben, bemegen fic^ febr lang* 
fam. S)i€ @efc^ttHabig{ett nimmt mi( i^rer Entfernung t)am SRorb« 
po( btö {um tiequafor ju. SflUie^ l>on bemfelben nimmt bie 
©efc^winbigfeit »ieber ab. 3wei ©tcrne, bie gleich weif, ber 
eine nirblie^/ ber anbre f&bli<!^, Dom Slequator abfleben^ (aben 
gleiche Oefe^minbtgfeit. . 6ie legen in berfelben 3^i^ dl^ic^ d^op^ 
93a^nen {urücf. 

1) ^er £ebrer giebt bem ©fcbüler einen ©tob in bie J^onb unb tä'ft 
tbn auf freiem Xporijont unb in ber @(6utflube, nocbbem mon itcb in ber^ 
f^n orienttrt b^t/ ^ttee letgen^ er (ber £ebrer) t^erlangt £ebrer: 
QftanbDmift unb ^oriiont IDer @kiiüler leigt u. f. m. £ebrer: 3enttb — 
^((etteUiiiie •^'^ibtoR.— SIefttator itSenbefreB bee ^rebfei — M 
@teinbo(B — 9iotb|»»I — ^olb^be — S^nitbentfmmng be< fott — 
entfertittttg ^ 9(e<|ttat0r^ ^ Senittentf^rauni bei SCeitujitor^ — %t^MXf 
bi^be j^ifbe ber'llDeitbefrei(e — SenitbewrfImmRi ber SßenberreCfe — 
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yolorentfimimid terfeiaen — U0^t ^mtpai$ Ht @tem — 90m, m 
tk ni^t iitttfiBetenWii €ft»rne Mcn {Raont/ m tte unter/ titib <iuf# 
0f|enbett Sterne M Nfintett — Btmt, ntlc^e ble (4iiift0e tffgüde ^ 

S»(t4>ttiift/ 9t0tbM — ÜfjfnpH, ÜtP9l {S>ftp9l, lliifiiiifffamEritI) — 
Bttpmft, SEDelliwl (!) — Bmb^fiwOi, — tt. f. w. 

2) 9^o(|bew mir tfe Si^lKirf^eti ^hü^mmm andejlettt Imb t(r €18(0/ 
iiif in tSomn <iit|gebrfi(ft(«((ti/ fu#eti mkiMHt (Ba(W <iR dner tOerri^^ 
tuns iu fer«iif4ftttli((eiti ffiNr »übfeit w(eber »iifmi rauben ^cb/ beftf^^ 
gen äber bemfefben »erfc^iebene Steifen. ;Det: eine^ ber 9imt 9lorbpunft ium 
^übpunFt gebt, fleüt ben SKeribion m, er erbebt Heb fenfrecbt über ber 
Jifd)ebene. €in jtvei'tcr gebt burcb ben £)fl^ unb SBefJpunft/ unb erl)ebt 
ficb 38 im 3}ieribian; er flcUt ben 2lequator m. 5nt 5]!}iertbian, 52* über 
bem 9^ürbpunft/ befcflidcu trir einen filänjenben ?Rogel, ber ben Ü^orbpo! 
(ober aucb, obne bebeutenbeu gel)ler, ben nörblid;en ^olarflern, ber nur 
1} ©rob öom witHid)en «J^orbpol entfernt mfttUt. £ine gerabe £inie, 
ble wir wn bem ?Oiittelpunft ber Xifcbebene, ber unfern ©ranbpunft bar^- 
fleflt, nacb bem 9^orb|)ol jie()en fönnten, würbe mit ber ^DJittagölinie einen 
Söinfel oon 52° mocben, ber burcb ben SDieribianbogen jmifd^cn bem O^orb-- 
pol tmb bem 5^orbpunFt gemeffcn nsirb. iDiefcr ^Sogen ober ber Söinfel, 
ben er mift, beift bie iPolböbe. @ie i|l für Berlin in runber3a!)( 52". 

^ierttuf bewegen »ir in »erfcbicbenen Entfernungen tjom Otorbpol, bon 
ber Oüfeite M Xifcbe« ou^, einjelne ^JJunfte, ficine iiugein j. »^ß., über bie 
Sifcbebene nacb bem 0Keribian ju, parallel mit bem Slequator, um uni bie 
tSglitbe ?5en)egun§ ber ©terne ju »eranfcboulicben. Ober n^ir bcftfrigen 
Olicb etne Slniabl von größeren unb flcineren Steifen, parallel mit bem Slcgua^ \ 
torretfen, je näber bem 9tU, bejlo Heinere; je weiter oom ^cguator füHid), 
oiut be|Q Keinere.' ^Derjenige, ber nacb aUen (Seiten 52« »om ^torbpole 
entfnrnt ift, berübrt nttt feinem tieften $unft ben ^orbpunFt ber ^(^f - 
elcnei bie |»lf(|en Ibm ttnb bem 9{»rb9«Ie U^n, befinben Heb gans öber 
ber ltir(MKft4e. «rtbei«/ t»el4e weiter «tt »2* twm 9liNrb|)«le entfernt ßnb/ 
m^ ad lur fySKu Aber ber Xifc^ebene. !ß«tt ben fiiblicb oon bem 
«ti|uat»r anittbrinjenben ergebt ü(( weniger od bie j^jirfte fiber btefelbe. 3n 
eimr Cntrernung t»on 23j<» nbrbltcb nnb {Qbli^ 9e(|ttat9r fbnnen bie 
flSenbefreife angebraii^t wei^. 8wif<6en bfefelben ffill^ wie bereit« befÄrnit, 
bie t^fglicbe tgewegung ber ^mut. 9ucb iü e^ tmoerfSn8(i4 in einer 
femung 9cn 231 «9m 9)orbpo( einen <9rei< aniubringen, auf benfelben bie 
WmerFfamfeit \\x lenfen, unb ibn nbrbttc^en ^tUttuii bei JS^im^ 
mel« SU nennen JDiefe «Öorricbtung giebt nun fBeranlaffunö, «lle# itnmit^ 
telbor iBeobad)tete ju eerftnnlicben, ju wieber^olen unb einjuprägen. SBe 
bic 3}erbältnijTe bie n?irntd;c ^cobacbtung am JTpimmel nicbt (^^^^Xtti boben, 
begnügt man ficb mit ber 5)ariiclltnui ati tiefer ?5orrid)tung mit J;inn?eifung 
auf ben i>immel. SKan muf nid)t üerfaumen, bem Xifd)e bic red}te Kid)^ 
tung tu geben, bie tlÄittagölinie in bie 9lic^tung »on (güben nad; Sterben 

fteUen. 2)er £ebrer ieigt, fragt, läpt jeigen, fragen u. f. w. - Söer 
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hH U\)in iitd^t »Ufte (wiffen \)tiU tntl^x, aU$äßtH^), für eine 
jdt^nt @a(N ift, (Ic^ eine vic^ttge mimüdit in ettverbeti/ txfä\)xtH 
(<er iiRb wtit ti ^ntt. „^an tvtrb nur fbig hnt^ etone fSei^fteit/^ — 
j^Ct man H fttr tut/ «»(( Un Mby»! M ;l^tninie& '|u hn^ntn, We 
j^meUad^ b<»infie8en/ tar4 ÜUifen i^ife nm ten efib|)»( (enmi wi^ 
IttCegen/ ober fogar f(t«n bie tage ber €fClpttf bnr^ einen SXejfen iwifcM 
ben Sßenbefreijen amugeben/ fo »irb nur ein febr |lren9er$Ketbobiierbtefeg<^ 
t«beln. SS^ir b«(ten e< fOr inttffg/ nt((e gerabetn fSr nac^tbeiUg. $D)MMte 
SeibtltmiTe mHm ti fegar gebieten. SHag »iifllcte Mbocbten finbet lei^t 
i^inbemfiTe. il«nn wgn nicbttKOei/ fo tf)txt vm U^MWlöQüd)t. ^ef^t 
ttefel »erlangt fein bifliger fOtonn. 

3) ^ac^bem biefe« 9iM gefd)e^en, »irb mn ben (Bcgfilem imb bem 
£e()rcr eine 3cicf)nung auf einer ^afelfHäc^e entworfen, welche ba^ SGÖefent' 
licbffe barflellt. ^Die @cl) iiier mögen eö juerjl für iid) »erfucfecu! 

3. ^. gi'g. 4. HC jleüe ben mittleren ^Durcfefc^^nitt M JP)ortjente^, 
tie 50Jittog^linie cor, C ben ^yjorb.', H ben ©übpunft; HZC ben 93uri^ 
btan, E unfern @tanbpunft, N ben 9iCrb|)ol, Z baö '3mt\), EN eine ge-- 
robe £{nie mw @tanbpunft nacb bem 5)^orbpole, PK ben nörblic^en ^clau 
fxtUr ZD, BC, AE, FG, LI jpölften ber ^öogen, in melden @ternc lau.- 
f^n, A £ tie ^äifte ber über Um ^oriiont liegenben /pälfte tu ^equ(u 
tor^ i-or. 

sj^un i)l «Bogen CN=52% NEC==52% NK unb NP=23r., NZ 
=38", ZH unb ZC=90% INA = 90\ ZA = 52% An=38». ^teU 
icn MN itnb QR bie Sffienbefreife oor, fo ijl AM unb AQ=23^«, ZM 
= Z A - A M = 52« - 23^« =28^«, Z Q = Z A A Q = 52« -h 23^« = 
75^« u. f w. iOo NC = 52» unb aud^ ZA = 52\ fo.ergiebt 1?*, baf 
bte 3)el^'öl)e gleicb ift ber Entfernung be^ Ölequator^ tjom 3enitb* ^Da Z N 
= 38» unb auc& AH = 38% fo folgt, bog bte genitbentfernung M %oU 
ber ^equatorl)öbe glet(b if- ^tefe @äQe fi^ tttanr|)rfige überbaupt ^lle$ 
feft tin, gebe ober oon ber ^etcbnung su fener ^orrtcbtttn§ unb |tt bem S)'m* 
mtl )urücf / bamit ber CcbiKer; Itcb bie @a4e ntc^t nnr on ber $Ufe( unb - 
tm-Stmnter/ (enbem am i^intniel oorjlette. 

3* 93eobad&tunäett am 2Ronbf* 

1« 6e(6i{ Keine j(itAet (entien fc^on Un Witn, ftmtllkl^ 
SRonb. 5a3ir fennen t^n bcffer alß bic ©onne. gr blenbet ba^ 
9lit0e nid^t mit feinem fonften Üä^tf er Ufit (tc^ mit ttnbetoafiv» 
neeem Sluge beoiac^. ^ebermann toeill ba^er^ bofi er Mb be4 
fSlad)t^ am J^tmmel gefe^en tt>irb, balb nid)f, bag man if)n halb 
m@tc^e(ge(iat^ Mb aU erfie^ober le$le^<SSierle(, bOb 
nUfSolImenb erbßdt Stttoeilen f!e^t man i^n nuc^ be^ 0Ror» 
0en^ nac^ Sonnenaufgang erblapt am'^tmmel (ieM* 3Kanc^ 
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Olfen im 53oC[monb n\d)t nur federe bunflere ©teDen/ 
fonbera m @efic^t aoa^K^nc^men. (?) 

% ge^ftrt nur j^erfaige itafmatfmMt ta{ttr um {u urff« 
fen, bafi er in ©ic^elgeftalt Slbenbö md) Sonnenuntergang om 
tp c flu e II . Jfmml crfc^mt. SXcifcnbe/ tMbfic t>o( @onnenauff 
gang au^iieMf obit fleißige 8eute, hie fid) im Gommcr mä^ 
3 U^r, im Sßinfer gegen 6 U^r an bie Slrbeit machen/ tDiffen 
0u^t bafi et mam^ol Dor ©onninaufgang üqi &(iUc^(n Jg>ini# . 
mel üU Gld^el erfc^eint SHir M bie (Stemel b«mi Ue umge» 
fe^rte ®e(?alt, wie bann oud) baö fogenannte er(?e Siertel auf 
0nhttt ©eitf s^^^n lotrb M ha^ (e|(e. S^ner tvcifl fafi 3<« 
bermantif bafi et aU SoSmonb Ue l^emtUic^feit ^af, Ue ganje 
^Siad}t $u fc^dnen (N.B. menn bie Wolfen e^ erlauben)/ ^benb^ 
im Ofien ottfiuge^Ui Wtitutna^ im SRertbian $tsm &{ibm ^ 
)tt (IcM/ ^Dtorgen^ im f&^eflen ju Derfc^toinbem^ 

3. SBeniger fc^on mochte ^anc^em jum 93ei(OU0tfein ge» 
fomme» feiui baf er ba^ eine SSal M SoOmoiib eine ttiel be^ 
beufenbere J^^o^e erreiif^f M ein nnbre^ 9ltül ttMjitn benterfe 
man; bafi er in Derfc^iebnen ^a^re^^eiten atö SjSodmonb an t)cr« 
fc^iebnen @(eDen M J^oxit^nti^ aufgebt 

4. bie Seit feiner €rfc^einung betrifft, fo tfl leicht ju 
bemerken / bap er, menn er atö aObefannte ©ic^el am tt)ef!Iid;en 
Jg^immet erfc^int/ fobalb bie @onne untersegat^ 1% nidfi erii ^ . 
aufzugeben braucht, fonbern fc^on aufgegangen if?. aSoK« 
monb erfc^eint er immer juerf! am oßlic^en ^immcl, mie er benu/ 
gleich ber @onne unb ben ®eütrneni nur am bfUic^n i^immel 
auf*/ am tt?crt(id)cn Jg>immel unterzugehen pflfegf. 3P ber SSoff* 
monb toräber, fo ge^t er aUt Sage fpdter auf/ um 7 1 um 8| 

um 9 Ubr Slbenb^ unb fpdeer. 

5. gugen mir noc^ bei/ tt>ie e^ attgemeiti befannt baß 

bie SKonberfc^^einungen : erfleh SSiertel, Sodmonb, le^te^ fBiertel, 

Olle SIenate ivicbertufebren i^flegen: fo baben voit in bem S&i^ 

berigen »o^l im ©anjcn bic ©umma beffm angegeben/ tt>a^*ie 

SKebriabi ber SKenfcben Dom CDionbe meiß. 

3tt einer genaueren Jt^nnmip, toen^ feine^ SBefentf unb feiner 

I 
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ei^mfc^fitett, M feiner ttfäftbrn^ttif t({ ti S«^ nfMitÜdf, 
ba9 toit x^n forgfdUtdcr/ mit btftimmUt ^6f!c^t beobad^ten. 9Bo 
Mfien totr «iifnigai? 8Ril ber 6t4cif bm SpOmonbCi oiijrr 
tem (e$feti Meml? S>(i« 9Mm, beiiCm «»irr ti^i* ^< Sefle 
fein: mit bem SSolleti/ @(Mticn/ toorau^ befonbere^ leicht crfenn« 

6. €^ fei ttm bit Seit be^ grublind^dquinocttum^, um baä 
Oiierfefi bentttf fcirff trit uufct tefer mo^l (f^ii fc^re ^bmf 
mdf bfin Soffmonbf im %tA^Un§ berechnet unb feflgefleOe tt^farb! 
S)ie ©onne pfTegf um biefe S^it i"^ D(!puntt ober bemfelbett nabe 
auf «I im aBefipimf (e ober in befeit 3l<lb< tin^)it0ebeni jene^ um 
6 Ubr ^orgen^, biefe^ um 6 Ubr Slbenb^; ber Xa^ toit bte 
Stacht bauert 12 @funben. ©o wie bie @onne uotergcgandeti 
ift, bemerfen imr ben SRonb mie fetner tN»neit/ nmben ßd^ibif 
ben 9}o((monb am o(!Iic^en J^immel. & ge^t glric^faQ^ im 
Oitpunfte ober in ber SRdbe beffe(ben auf. SJon ©tunbe 
6ftmb€ er^t er Mi er ge(e ober Uitfei mte oMitt |tt f«gfa 
pP^cjf, ungefdbr in ber Süc^tung, bie mir bie fage be^ 2lequa* 
tor^ kennen gelernt ^aben. Um 9)iitternad)t culminirt er nttfie« 

in einer im dß'^f bann fmH er ffc^ aOmabUd iiegeii 
2ße(lett ju unb gebt ungefähr im 5Be(!|[>unf te , SRorgenö gegen 
6 Uf)t, tvenn bie @onne am ofiitc^en J^immel erfci^intr unter* 
Oenn fl)o8motib tfi; f» fc^ne er bie' gonie Slae^. 

7. 2lm folgenben Jage gtl;t er ungefähr eine @tunbe (ge. 
naiier 50 fiRinuten) fiMUer oufi auc^ fc^ou/ loenn toir un^ ben 
Ore feinet Sufgange^ am t^ri^en Sbenb nn einem fBmtme ober 
Jfwttfe gemerft f)abtn, mdjt mtf)v an bemfelben OtUj fonbcrn 
itmi fttblic^ oom £)({punfte. 3m SKeribtane erreic^^t er nicbt 
me^r gan$ bie betf' oorigen $n§ti, beim Sonnenaufgang 
feben »ir i^n am »ejllic^en J^immel/ aber noc^ nictjt unfergegan* 
gmf er gebe aucb 50 SKinuten fpdter unter aU am oorberge* 
^ben Slbenbr mib ttoar ttm^ fäblic^ Dorn !Qe(!pun(te. Der 
93ogen/ ben er am J^immel befc^rteben (^at| liegt feinem £aufe 
um bor^ge^en Sage poroOei. 
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8. %m 2Un Söge nac^ bem Sage beö SSoOmonbcö ge^f er 
noc^ fp^fer auf, unb jmar jeben Zag 50 Minuten fpdtec atö am 
imlerde^bmi Mglrid^ taniier fdbUt^i frint 4^ im 8Sc^ 
ribian nimme tdgltc^ ab; hod) bleiben bie Sogen emanber f^aral^. 
Ie(; fo mit ftibUc^ fein Slufgang^punfe Dom öflpunfte lag, fe 
»eit liegt fein ttnfngang^pmih (Ablief tm VkftpmttL SM^ 
tarn fo^tereö nicl)t gut mef)r btobad^tet werben, »eil ber Unter* 
gang in bU fKorgenflunbe fdOt; um 7/ 8| 9 U^r u. f. tt>. SRor« 
gra^ fie^t mftii i^n in thfftt fSefMt m m^iUfm J^immd fUl^ 
Um Untergang nähern / ben er wegen be^ ()tUen Oonnenfd^ein^ 
in bec Siegel ungefe^en Dofitte^t. 

9. Sugleic^ ne^mm «Nr mn Soge M SoOmoiAe^ an ebe 
Jid)tabna()me ma^r. !Die runbe üoOe ©djetbe t?crliert fic^ me^r 
unb me6(f (uer^i »enn man bo^ ®eß(^ {ute^t^ auf ber 
Oeieci He tm 9toM^tit {ur rec^em J^vk liegt; auf 6er rec^« 
ten @eite. &m 7 Sage nac^ bem fSoUmonbe ftebt man nur 
B0(^ bte Unit ^if(e ber Scheibe gUnten (beleuic^(cl> a>iefe 
fi(^t0e|TaIt toirb M le^te fBietttl genannt (Segte^ Sier# 
tel au^ ©riinben; bie fp4ter Mar »erben; »enn jte bem £efer 
oi(^ f(^a befonnt (inb. €igent(i(()[ foOie e« b|U 4>dlfte ber^ 
H»^ {ugewanblen Geilt Reißen.) S>ami gebt er um ^tfemac^t 
auf; bemegt ftd) ton 12 Ubr SRac^t^ bt^ nac^ 6 Ub^^ ftüf), menn 
bie Somie aufgebe, m ofUi^Kn J^mmi bi« tßm SStmhicmt ct^ 
Ua0t nun unb ge^e SNttag^ 12 tt^r unter. S)ie auf« unb ttu« 
tergang^punf tc liegen nun bebeutenb füblic^ oom i>f! « tfnb ^e(!« 
pnnft. 3e»er ungeftibr ba, mo bie @enne am 2h.S>ttmbn 
auf«; biefer; n>o fte an bemfelben Sage unterge()t. ^nv 3^tt ber 
Sfü^ling^nac^tglei4e gebt ber SoQmonb burd) bie 95abn be^ 
tkquatord, M Ie|ee Viertel bure^ ben SBeubefrei^ be^ @tein» 
bo<». 

10. S)er Slufoang M ^onbe^ erfolgt nun, mit hii^ct, ade 
Soge 50 Stinuteu fpiut, äU am tH>r^geMben Zage, ber Ilm 
tergang 12 ©tunben naö;)^)cv, ber 'linf« unb Untergang^punft näi 

fiä) bem Ofl'^ unb $Be(ipunft; bo^ Ie|te ä>iertel nimmt im» 
iner me^r ab/ enbti<^ etANi 7 Sagt noc^ bem Sage be^ le^trii 
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VMi, 14 Sage nac^ ter S<ft M SoKmotiMf erfc^eint 
^onb am ofllic^en J^immel alß bünne ©ic^el nur !urj t)i>r bcm 
@otii{maitfean0i IM tt tpbüä) gotii in (m &oanm(ira^ »er« 
(^n^inbet mib gar nid)t mt^v gefe^ t^iA. 'Statt mufl fc^Iteffm, 
bafi er nun mit ber 6onnc auf* unb untergeht, ©iefe S^it 
wmt man hU SBeuoiotib^ ^ßm SBoOmotib iunt 

nctnnonb («(ett nrfr abne|mniM {tc^f. 

' 11. SBentgeSagc nac^ bem SRcumonb itbtidtn n>tr bett t)m 
f<[^t»anbetm alek^ tmc^ Soimcmmtcrflatig am i|>e^lk^Q J^mmcl 
in ek^lgeilalt tAt ®ic^e( fie^ auf ber rechen 6et(e. 6te 
ge^t balb md) ber €onne unter. 3}on Sag {u £ag erfc^int ber 
SKonb mit toac^fefibem Sic^t Ui 6ontiemitKergati9 b&^cr am J^im« 
me(/ bU tmr t^n efma 7 Sage nac^ bem !Reumonb 6ei Gönnen* 
Untergang im ^ertbian f)alb erleuchtet a(^ erfte^ SSiertel er^ 
Hiefen. Stnn fc^eint er DPn 6 U^r 9Mb^ bU aRiitemoc^t^i 
wo er un^erge^t. 

12. 9ln jebem fclgenben ^benb tt>trb er 6ei @onnenunter» 
gang me^r oni iftttc^en JS>immel gefe^n, mit fiet^ {mte^ettber 
iidjt^cftalt £tma 7 Jage nach bem erpcn Sicrtcl, alfo unge* 
fahr 29 £age nach bem erfien ^oUmonbf fehen voix ihn mieber 
M flSoBmottb am Jg^mel ttfi^ümm f miebemm bei @omienutt» 
tergang. Siefelbcn grfchetnungcn feigen (tch nun im 9ltlgcmcinen 
«lieber: a) 33oQmonb, abnehmenbe Sichtgeflalt (gichtph^^rO l^^- 
M fBierteif Gi^tgeiialt |itr £infen, SSemnonb, 6tcheige^[t )nr 
SRechtert, junehmenbeö 8icht, ciftcö 23iertcl/ SSeHmonb; b) 21uf^ 
gang be^ SSodmonbc^ bei .©onnenuntergangi SKonbfchein bte ganje 
Kacht (inburch/ Untergang beffelben bei Gminenanfgang; c) 9lttf> 
gang M legten SSierfel^ um ^Kitternacht^ SRonbfchein b\^ jum 
©onnenaufgang am oilUchen Sh^ti M ^immüii (Srhlafen be^ 
(e|fen Siertett bei Sonnenaufgang im SSeribian; d) Aufgang 
M SRonbe^ jur '^tit M iReumonbe^ mit ber ©onne in ber @e* 
genb ber @onne| (ein SRonbfc^ein bei SRocht» p) Srfcheinung be^ 
erflen Siertetf bei Gonnemmtergang Im SSeribiau/ SRonbfdh^iit 
am meflU^en J^immel t>on 6 Uhr ^UiM biß 12 Uhr bitter« 
M>t^> f) S^ttraum tm einem «fBoOmonbe bii )um ndchfiea 



♦ 
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fioKmeiA^ 29 Soge/ et» SBotiat; etat fo iiic( So^ie mfUt^m 

oom crflen SSiertel bi^ micbcr jum erflen Si'crffl u. f. ti). 

13. SBieber^oUo mu unfce ^(Dbac^mtidcn ^ur Seit bei: ©om^ 

(ersSonncnmenbe^ fo jeigcn fld) jttjar hkfübm ^näribnun^tn 
Ut Uditgcftaltm unb bie Äbcidcn Scfc^umtigen. tm gknim fO; 
»ie inr Seit bcr gni^Kttd^^S^d« uii^ IRac^tgldc^e/ mst ilt 93f» 
freff ber Drtc beö Siuf-. unb Untergang^ be^ ?0?onbe^ unb bcr 
Jj^^e, bte er im äßeribton emu^ wefimtUc^e äiecfc^ubeii^iteii« 

Str (feteit bie (Srfc^nittigen gleich $ufammeiii . . 

!Dec SSonmonb 5e{)t auf unb unter: 

a) {ur 3^it b^Sa$* imb SRac^^ic^n: tmX>fl« tutb Sßeß» 
piittfte be^ J^ort>nfe^, unb tx .thkft bans bim^ benXe^tiator; 

b) ^ur S^it bcr @ommer>©onnen»enbe füMic^ t)om unb 
SBe^untei er Uuft im SBeobe&et^ be^. &uisibd(Ui 

c) jur B^it ber 9BtnCer»6enttent9e»be nkbtiäf mn tmb 
5ffie(lpunfte, er lauft im SBenbefrei^ bc^ Ärebfe^. 

SBenn aifo bie @onne fic^ bm;c^ best üe^iiAlor btmigif fo 
(oben mir oitc^ SoOmbnb im 3le<|tt<itor; mnn bie 6omte mn 
(ocdflen (ie^t/ fo (le^t bcr S^oUmonb am tiefften/ unb um? 
gelehrt , 2fetie^ ifi im @ommeri biefe^. im SBinfer ier 
Selche gro^e SBet^^eie barin liedt, bafi ber SoHmenb $ur 3et( 
unfcri^ ^inter^/ toenn bie ^&ä)U lang finb, btc größte J^o^e 
irrcic^, i9trb in bergolge fiar »erben. Ser (innige Seftr ^merft/ ^ 
nm mit Jg>ebel ^u r^n^ t)icBei(^t fc^on tttoaß, 

14. ^ir fonnten nun nod) ^>on ber ©teOung btß erfien uni^ 
b$ten SSiertei^ unb be^ Steumonbe^ in ben Dier J£^attt>l|eit)>ttnElen 
W pbpftfd^en ober aflronomifc^en 3«^^^^/ 21. ®drj, 21. Junif 
23. September, 21, Secember reben; aber bem geneigten ?efer 
iieibe biefe^ äberlaffen. SSir mikn bie @a(^ beifpieln^eife um^ 
fe^ren unb fragen: SBelc^en £auf nimmt ber Sionb in feinen 
t)erfc^tebenen ^Id^tgefialten an einem biefer Saget 

a) am 21« SRdr}: Skr 9}<umonb ereignet fi0 im 9le<iUa^ 
tot, 5Konb unb 6onne flehen je im Sieumonb immer beifammenj 
baö er(ie SSiereei erfc(iein( im .SBenbcfreiö be^ ^rcbfe^i ber 

* ■ - 
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SoUiii0iib im 9k(fMtoti M U#le aStertel im aBenbetetf 

b) am 21. 3uni: S>tt SReumonb tm SEBenbrfreW M Snb-^ 
iti, M afic WittA im Sle<|iialor| it» fßOmmA im aBcnMiri« 

ettModß, M iHiU Si€Ht( im S(K)uator; 

c) am 23. September: !S)er SfJeumonb im 5Iequaeor, ba^ 
ir#e §Bintc( im ffiBcubrfrei« M &ui»IMlii Ut SMnml^ im 
älequatori bo^ (e|ee 2}ierec( tm ^enbe(retö be^ ^ebfe^; 

d) am 21. ©ecember: S)er ü^eumonb tm SBenbefrelö betf 
Gtfititod^/ tod <r(k ISicriei im S«pta(ot| trr aS^Bmeiib im 
SBenbefrel^ be^ Ärebfe^, ba^ te|te Siertel im 51equotor. 

Sßtr erfe5et> barau^/ ba0 jebe bte(cr 4 £ic^terfc^etntmdcn fic^ 
rimnba in bot 4 3«^m^eiecti irrigM: im Sbi(iMeor, im 
SLßenbcfretö beö Ärcbfe^, tt)iebcr im SUequafor/ enWic^ im ^ctibe* 
fret^ hti @(em6ocf^, hierauf uMeber tm ^equator, gerabe ism 
ik &mt Skt SKonb (rifi» aOe 24 ®mi^ai 50 aRtmttm 
auf unb unter, unb er betocgt ficf) iwifc^n ben 2ßenbefrdfm *) 
auf bciben ©eiun bc^ Slequat^^ (in unb ^er. 

15. Stic^ mir mitt päiHt nttfirf ««fmcrtftaifcit oitf bie 
©ferne, bei »elcl)<n bcr SRonb {u flehen fc^etnf, um ju erfahren, 
9b iX bü biafdbtn bleibt ober ^ iHÜi$ti fo ooflea mir mtcbec 
|ttr 3e(t bc< Selmmibetf mt^deti! 

Smifc^en bem ©urc^gang eine^ aufge^enben ©tcrn^ burd) ben 
giirtbtatt bt^ im» tuM^fUii S)urcto<»ag Dcrßic{kii| »i< tote gefc» 
bttbcit, 23 Gtmibctt 56 Otimtfcn, bte ®omie bratid^ 24 
CKunben, ber CD^onb 24 ©tunben 50 aRtnuteti. a&nn ein im 



*) ginc genauere ^(ohaäjtüü^ ^ctgf, ba§ er ft(b 5 ©rab me^r 
23i® t)om 2(cquator norb« unb fuörodrtö entfernt. 2luf foldje ©enautqfet» 
ten fommt t€ abix \)itx noä) nid)t an. (ibtn fo ungenau ifi ti, n^enn 
beift, baf ber Sfflont> alle 24 ©tunben 50 STiinutm aufgebt @o ütet 
3eit \)crflif§t »on einem ©urc^gang beffclben bur4> ben ^cribian biö jum 
nddjüfolgenben. fann ftd) ereignen, ba§ ber ^onb morgen nur 10 ^t» 
nuti-n fpdter aufgebt aI3 t)eufe, aber audj ^ \Stunben; ja zi giebt £)rte auf 
ber (5rbe, roeldjen er jmvcilen am folgenben Jag früher aufgebt aU am 
«orbergebenben. ^Docb bad gebart, mf^t weiter bieber. 9Ufo ^orficbttgfeit 
im @4itiflnt! 
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9if<|tiaeor (tc^er eutn jt^t üufy^t, fo ^t^t tt no^ 23 Qfton» 

ben 56 SRinutm »über öuf, ber 3)ionb aber ge^r, menn er im 
gUqua(»r (Ic^r ccd nad^ 24 @mnbm 50 aStnutcit miibtt auf.. 
tkmd folgt fc^oOf hif <v morgen nfa^t mt^r Bei bcnfrltm 
©ternen (?e^ien fann, bei tt)e[d)en er ^cufe ponb, unb mit bcnen er 
^ole {ttdicic^ anfitag* . 60))clgt mut^ hit ^obac^timg fd^ou 
in {fori auf (inorttr fofgenben SRdc^fen; noc^ bentHc^^ toenn tk 
S&eobad)(un9 fortgefe^t wirb. 6r entfernt (Ic^ öon fcem ©fern« 
Utbf <n bctn et ^ute (iei^t/ gegen Ofien tu, fort unb for^ bi^ 
er nmift ttm 27 Sognt toicfeir in bemfelben CimMlU gt^ 
»irb. 

16. S>H 6tfrn^Uberf Mt er auf fo(c^ Skif^r Dim ffieflcn 
gegen öflen binnen 27 Sogen burc^rc^refert tmb fie t^eibodfe, 
fo weit feine ©c^eibe reid?f, beberft (folglich pnb bie ©tcrne 
oriKr Don nn^ entfernt aW ber aRonb), btlben einen großen 
Oirtel am J^mtmU^ifPoÜbtf einen grofften Xrei^, ber an tn^eien 
©teOen ben ^equator burdifd^neibet/ fo ba^ bie eine J^dlfte bie» 
fe^ Surtetö norb^i bie anbre fAbio4rt^ oom Sieipiator ibgt. SMt 
Slfirottomen N^en biefen 0Arte( in 12 gleiche Zf^tüt get5ei(^, je» 
ben Z^üi ein S^ic^en genannt. 3« )tbem (le^t ein @ternbilb. 
iDtefe 12 Seichen nnb eternbilber (baf bie(e fic^ nUii 
Mkn, ge^brt noc^ nic^t h^tf^tv) ^ei^en: fSBibber, 6tier, 3n>i(« 
ttnge — Ärebö, ibxoe, Sungfrau — Söaage, ©forpion, ©c^ii$e 
— ©tetubocTr SBaffermann imb gifc^. Ski ieber Ibc^ in 360« 
einget^eilt mirb/ fo fommen 90^ anf febe^ biefer ©ternbilber unb 
3eid)en. 9)?an nennt ße (ufammen aud^ ben S^iertrei^ (3o« 
biactt^). 2)er SKonb nun bnrdl^fc^reifet benfitiben in ber ang6 
ge6enen Drbnung ber Stic^^n* 5Sibbcr, ©tier u. f. ». bi^ %U 
fd)f; au^ mek^em er toietcr in haß gt^c^tn M ^ibber^ tritt 
S)te 6 .^nerii, genannten S^icb^n üi^^ n&rblic^i Me 6 anbem 
fublid) Dorn ^equator/ jene ()eißen ba^er auc^ bie n6rblid)en/ 
biefe bie fu blicken 3^ici)en. !Der 3lnfang^punft be^ er(len@ra« 
bc^ bed SBtbber^ unb ber Snfang^pnnte be^ erfieR erabe< ber 
?Saage (icgen im 51cquafor. €benfo liegen bie Snbpunfte ber 
k^ten @rabe ber Jungfrau unb ber Sifc^K im älequator. 
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17. Skt SRoBb kfift^t olfo tonnt 27 Sa^nt cinm SttM 
om JS»tiiiiiie( tsm He erbe ^ttm. SXefer 5treW fi^neiM teil 
f&tqmtov be^ J^immcl^ unter einem ^inttl t>on un^efa^r 23^^^. 
SDer enb)Mnft be^ 3<«N^ ber StDiOmae, mbt^tt ber älnfatig^ 
{mtift be^ Seic^etrf be^ jCrebfr^ tfl, liegt in ®r<iben US S^er» 
freifeö 90"" öom ^lequator entfernt, ober in ©raben be^ 3Reri« 
bten« semeffm 23|<'. €benfo ifi ber enb^nurtt be^ 3ek^ 
be^ ®(^u§en/ n>e(c^er jugleic^ ber ünfang^punft be^ S^ic^tn^ be^ 
Xxjtbftß ift, in @raben be^ soieribian^ 23^<' Dom 9ie<|uatcr cnU 
fmt SKenbbo^B (oberr I9ie tott pe bicr fc^on nennen {6nnenr 
iitUpUt) nnb Sequator finb alfo 2 c^roße greife, bte fic^ um 

' ter einem ^infet t>on 23^^ burc^fc^netben, fo baß bte !Durd^ 
ftt^riMpunte ISO^* im einonber entfernt liegen/ unb jeber piu 
ftc greife auf betben ©etten M anbern liegt 
. 18. Ser fublic^(!e ober tieffle ^unft, Dorn öequator au^ 
gtMfattf »elcbctt ber SRonb auf feiner SBobn erretc^e^ iß ber 

/ aihföng^punff M 3«ci)en^ beö ©teinborfö, ber norblic^fle ober 
^cbfle ber ^nfang^punft be^ jlrebfe^. 2>urc^ biefe fünfte tocr» 
brn bie ffienbefoeife paraOel nrit bem Slequafor (lefagt 2>(r SRonb 
erreicht alfo M jebem Umlauf in einem 3Ronat ben SBenbecirfel 
Uß @teinbocf^/ erbebt ftc^ Don ba gegen ben ^cquator ju/ burc^ 
fi^ibee benfelben noc^ etnm 7 S^n^ erbebt fic^ Aber benfelben 
bi^ jum ^ddjtn Ärebfe^, berührt ^ier ben 2Benbectrfe( be^ 
j{reb(e^i fenit fid) nun bem Siequator mieber (u, burd)fd)neibet 
benfetten abermatt, gebt onf bie Gubfette beffHbenf finft immer 
tiefer, biß er nac^ SJerlauf Don 28 hiß 29 Sagen abermals bett 
SSeobecirfeL be^ ©teinboct^ erretcbt; um fein Steigen nacb bem 
StMtnater «bitter |b beginnen. fEU^renb biefer 29 Sage ift er 
28mol im Ö(?en Uß J^ortjontö auf*, im 5GBe(ien beffelbfn unter* 
gegangen. & fc^int alfo eine boppelte Semegung f^bm, 
eine t4glid^e nnb eine monatliche. 3ene tum Oftat mäf 1 

* 5ffieflen, biefe Don 5Be(!en nac^ D(!en. S)ie er(?ere t^dlt er mit 

ber @ontte mib ben @temen, bte anben tji t^m eigentftumltc^ 



4. 
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4» Slod^maU ^tohaättun^tn nnh 9emerftttigrii 

an bcr ©onne* 

1. flBit ^im ^efe^en, tafi t€t SRotib jur Seif M 8eO* 
monb^ ber ©onnc gerate gegenüber jle^f, 180® Don t^r enffernf, 
mb ha^ it lur 3<i( be^ iReumeni^ mif i^c in bemfdi^tt @lcni« 
tifte {ufanitiieiKrif^ 

. SKerfen »tr un^ baß ©terntilb; in welchem ber SSoKmonb 
{nr Seit bi( SrttftUQg^*$ag# unb Slac^^Ieic^ (ic^fi unb beo6# 
üiStm wir bm Gfanb M nä^m Solmotib^, fo fitfbeti toiri 
bafi berfelbe im näd^flfolgenben @ternbUbe iiattfinbef/ unb fo fort 
biin$ oOc @lmibilber j^nnl^: SBoage, ©forptmt/ @c^| tt. f. to. 
Sft mm bcr ffbe^moNy {RntimNib fid^ 6 CMnMIbfr ttfim m 
eignet; unb bcr fflionb jur Seit M SReumonb^ bei ber ©onnt 
fd^f fo folgt imu§f bafi nic^t bbi ber SRonbf fotibertt atM| 
Me Gontie mit einem 6eenibi(b in'« ^rtbre tdcft SBetm detttt . 
im SBibber iReumonb eintritt/ fo finbet ber ndc^({e Sieumonb im 
etier- ^ate. SG&ldrenb Jber SRonb gtfo .aBe 12 e^bUber be« 
S^reiffö burc^fd^ritten i({ bie Soime ein Gtenibilb toei« * 
ter gerücft, unb in biefem fommen ^ont> unb @onne fc^etnbair 
lotcber tttfotnmeit. 5Die flSo^tir loefa^ ber 9tenb in fäm SSo* 
not etnma( burc^fc^reitet/ t>oaenbet bie iSonne nxi^renb cine^ 
re^. S>te @onne betoegt f!c^ alfo auc^ burc^ ben Z^UtUtißf unb 
üoar Doit SBefbtt gegen Ofien, in berfeiben Orbnnng ber Seichen * 
nnb @ternbt(ber/ unb bie (ttliptitf ber mitten burd^ ben 20 
@rab breiten 3:^ier(rei^gürtei gezogene £rei^i iii andft (unb eigent» 
U^) bie fä^iMbm iü^tüätt ®o«iiett6a|^n« 

2. 21. ^ivi flebt bie @onne im Slequator/ unb fit 
tAtt m biefem Soge in ba^ Seic^n be^ SBibber^, entfernt ftc^ 
nkftü(^ 19m UequaloTi bitr4|i^tel to4(cenb be^ Srä^Iing^ bk 
Seichen QBibber, ©tier,'3tt>iflinge (h\t%tüf)lin^ßiai^tn), er* 
reicht am 21. ^ni, bem Sage biß Sommeranfang^/ eine (inu > 
fmm» «Ott 2a#<^ Iwm Sle^atorr inbem fle ben OBenbefrei^ be^ 
Xrebfe^ berührt unb in baß Stichen be^ ^ebfe^ tritt/ bemegt 

r 
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jtc^ nun wdftrenb M ©ommer^ burc^ bit hui Seichen Svibßf 
ihm ttttb Sung^au (bie ©ommertcicf^eti) abficigcnb hm 
f&cqmiw toitUt iiXf miiä)t benfefben itnb {ugleic^ ben erfiett 
^nntt ber SBaa^e am 23. September, ge^t unfer brnfdben fyinaf>f 
t»i!^mb ^ 4^rbf{f^ bttrc^ bie bret S^tc^ti aSMSCf 6fprt>tott 
unb @c^u$ (bie J^erbflsetc^en), erreicht mn 21. S)ecem6er 
i^rcn ttefflen @tanbpunft/ 234^ füblid) Dorn Siequator, mbem 
fle ben ^enbefrei^ be^ 6(einbocf^ erreiche unb m bo^ ^tUm 
be^ ©feinbocf^ ttittf ben (le neb(l ©offermann unb gifc^en (ben 
SBinterjetc^en) m ben brei 3Bm(ermonaten burd^fc^reitet/ bi^ 
mK 21. SRdr) mieber im 9le<|aarot im anfond^untt be^ SBib# 
ber^ erfd)cinf, um ben Äreiöfauf öon 9?euem ju beginnen. See 
er(!e ^mtt bee S^tc^^n^ be^ !)S3tbber^ fyü^t ber $unft ber gru^« 
Un»$fSai* wob 9t^t$kU^ (ber 8tft|4iilti«Ve(|iiitiectiaIpmi{e}, 
ber erf?e fhinft be^ 3^ict;enö ber Sftwse ber ^unft ber Jg)erbfl'. 
Sag^' ttnb 37ac^td^^i<^^9 ^«^i^^ Hegen tm iUequator. See erfie 
fitiilt M ^idim* M SM^ IMft bef pmAt ber emmner^ 
©onnenwenbe (ber ©ommer^SolflitiafpunfO/ ber er(le ^unf( beö 
Seic^en^ be^ ©teinbocf^ ber fßuntt ber SBinler^Sonnenmenbe 
(ber Viintztseu^tiülpmät). 3eb<r ber beiben 6oli{ittd|Mmto 
liegt in ©raben bcö ^eribian^ 23^® Dom Slequator entfernt; 
i^re (Sntf(Ktmd t>oa einanber betritt olfo in graben be^ SStni» 

* Se0b<iij&.ttt4ieer ftti (Sonne/ Sp{onb nnb 

©ternem (S^f^wimcnfaffung.) 

1. 9Bir tDifien riim Qoldetibe^: SSe J£^tmmet^(brper: 6omief 

sKüub unb Sterne, ^aben eine gemeinfcf^aftlic^e tdglic^e Bewegung 
um bie Srbe ()erum, t>on iDfien gegen aBeilen. 3^ber f!d)tbare 
^immetötftrper befc^reibe en^ber ttneii^ ^^nf/m Stttü^f ober einen 
2^eü eine^ Äieife^ über bem Jg)orijont, mcld)e fdmmtlid) mit bem 
burd; ben ö|l« unb 9ße(!punft ge^enben, 38"" über ben ^orijont 
ficb erbebenbetii gripfen idler biefer jireifc (bnn Sequaeor) t^nrab 
(ei laufen. 
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9(n biefer aü^mtinm SSetoeguttd nehmen ade o^ne Slu^na^me 
S^eil/ unb im 2>ttr(^r(^mtt legt jtUt Siitptx fcbtm SS^gi (er 
am ftd^erffcii Dmit SRieriUatt tftf tMn {um Sleribiatt Mimmt 

n?irb, in 24 ©tunben ober einem Sage jurucf. SRatürlic^ t(l 

tat (!nb, fe^r ungletc^. ^e tt»eifer tem ^tqaoiot tm^t, Ufo 

(angr^mer jum tRorbpoIe; me(c^er ru^t. 

in 23 @tunben 56 Minuten t>oUtnUt, braud)t bie @onne 24 
Qmhtui bcr SRotib 24 @ttmbcn 50 SRinuHtt baiu. ©ornie 
unb Vtoni bMbm alfo ^tträcf/ ober f!e ^abett line bet t4a(id^it 
Seroegutig/ bie t)on Oßen gen ^c|?en Q(f)t, entgegengefc^fe; ton 
$Sk^ Meti O^Wf nnb |t9ar M i^^i^ tim iif^tUm M 
bie 6mme. S>a (!e ungefähr in berfVIben IBa^n laufen, in ber 
&l\ptitf hnxiS) ben S^ierfceiö ()inburd), fo ter^dlt fid) bic @e* 
f(^»inbi0feit ber 6onne |tt ber ht^ SSoobe^ =4 : 50=1 : 12^ 
b. b- bie fc^einbare ^emegung be^ S^onbe^ t({ 12^ma( fo fc^neS 
bie ber ©onne. SBo^renb bie ©onne ein 3^ic^«n bc^ S^ier» 
{reifet burc^manbere f^t, ^tittt ber SKonb burc^ aOe 12 f^in* 
burc^/ unb noc^ burc^ einen Zhdl fofgenben. 9$eibe^ ge» 
fdjitf)t im !Durd)rcf)nift in 30 Jagen. Unb »d^renb bie ©onne 
aOe 12 Seichen burc^toanbert/ mac^e ber SRonb feinen Umlauf 
me^r alö I2mal. SSeibeö wd^renb eineö ^af)v<ß, 3ebeö 3a&r 
^ben mir a(fo 12Qiai aSoOmonb/ 12mal 32eumimb unb noc^ 
efma^ bardber* 

" SBir »iflTen fc^on, baff bie 3i6mec^felung ber ßic^fge(!af(en hti 
SBrnibe^ ton feiner ©teCiung gegen bie ©onne ab()dngt. ^f)t 
gerabe gegenAberi eber 6 8eid^» sl80^ «oi emferalrifl 
SSoQmonb; mit i^r jitfammentreffenb, i|! 9?eumonb; 3 Seichen 
,_9Qo ^f^^ j^,. ^ntferntf ifi erfleh unb le^te^ Viertel. 

3. SBerfen 1»ir mif bie 3ej(^ tDekHt)^flirfit @tenbe- 
brö SRonbe^ in einem 3eici)cn tn^ mieber }u bemfelben ©(anb> 
punftei oac^bem er burc^ ben ganzen S^ierfrei^ gemanbert t|!/ 
fo finben tvir, baf ti 27 S^ge 8 Gmnbeti (gorimer 27 Sagt 

8* 
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7 (Sftttibett 43 SJNnufen) pnt). 2)lefe 3rf( nennt man einen pe* . 
riobif(^iti SRonat 3n terfeltot tmu^e er toirtttc^ dneo t>ot 
Im Umbiitf« ®eil «i^ntib Mcfer Seiit ®otme tttc^t jltO 9e# 
(lanben^ fonbern befno^e ein gonje^ Seichen jurucf gelebt ^af, fo 
crii^in^ btc Stonb noc^ ni«^ triebet genau in berfeiben tidiU 
^t^alt; Um toir ^ben gefe^en, bafi biere i>ott fdner SeeSmig 
gegen bie ©onne ah^itiQt grfc^len ber ^onb 35. Dor 27 2a* 
gen 8 @tottbett oU bftM 8Stcrle(r unb mt 90<' t>on bet &omt 
enefnrne/ fo mufl er nun noc^ einige Sage laufen, er toieber 
btefelbe @teDung iur (Sonne bat unb atö (e|te^ SStertel erfc^eint. 
SBoii einer Sic^ttH^fi^ be^ SRoobe^ bi^ |tt berfelben iiätti^ft, 
tm (e$ten !Siertel Ut toiAer tom legten 8ieree(| I>M {Rmnonb 
hii {um ndc^fien SReumonb u. f. m. t)erflie(len a(fo me^c al^ 
27 Soge 8 emubettf unb |ti»ar 29 Soge 12 eettnbeni olfo 2 
4 6(nnben mi^r. Z>iefe 29 Sage 12 ©ennben (genaner 
29 Sage 12 @mnben 44 SRinuten) mmt man ben fyoobtfc^ien 

2)a ber 0Ronb in 27^ Sagen feinen }>ertobifd^en Umlauf t>olk 
enbe^ fo t^ermeilt er etwa^ Unger al^ 2 Sage in einem B^utfmi 

unb er iegt in 24 ©tunben eima ^^=^-=13^1 bie Gönne ober 

4. Gönne imbIDMb Minffliit Immer in bernfWen Sdreel 

ober berfelben 3one Uß Jg)imme(%m5(be^, inner^Ib berfe(beti 
12 6<embilber imb Sei^m Ui S^foeife^ ben man ( an« ®riii# 
ben, bie f)>4ter frtamt tMben) in 33ogen be^ Slerfbtan« 20<^ 
breit annimmt, fegt man mitten ^inburc^ einen ^rei^, ber alfo 
f»ott ben aUnbertt be« &ixt^ dbcraS W tntftm iftf fo ^ 
man bie fSa^, mel^e ber SRitfeIpnnfe ber @onne befcbreibt; bie 
fogenannte SHipt tf, bie mit bem täequator ben bekannten ^tot 
fe( «Ott 23^<^ mo^t SM SRoitbe« Ueie m^ in bem 
Sbierfreiö. %iüt fit genau in bie ®onnenbabn/ in bie€f(iptif; 
mit t^r )ttfammen? 3)ie älntwore auf btefe.S^e er^ttee oui^ 
biejir forieii Selrac^Mg: . i 
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fätdnm aU Gd^AUn) nAt t^m SRimlpmf ttn auf bttfübm 
XttMnit brnt^m, unb bte.etne fc^ncKcr i({ M bk anbre/ fo 
muffen fic tnmAtt (urammettfiofm ober etne tmsfi bie anbie 
(fc^cin6ar) bebecfen, unb tmor fo of^, aiS bte fc^neOere an ber 
(angfameren torbetge^t. 2)a^ Srfte mu^ite ber S<dl feiUi wenn 
fie i)ott beut SSeobac^ler iUU)tf M ^»tiUf toemi fk uusbiele 
Ctttfnmund ^aben, unb {mar fo, baß bie nd(yere (fc^neOere) t)or* 
bcr entfernteren Dorbeigebt ober f!e fc^einbar bebecft. 3ene^ tf{ 
bei @imn( »nb SRonb niemoU ber goB; biefW ober ereignet fU^ 
»irflic^ juweilen, unb jwar ge^e bcc Sfonb t>or ber ©onnen* 
fc^eibe ^er, bcbecft fte, wenn auc^ nur )um Z^Hf marf^t eine 
fosenomite @onttenftni{ernif. £dgett 9)aitb# ttnb @oaneii» 
ba^n in berfelben €bene, fo mufife flc^, ba bec 3Jeumonb in je? 
bem ^onat bei ber @onne t>orbeidebt/ auc^ in jebent 9Ronat| 
Henau tur 3itt be^ 9leumiinb<i eine (Sounenfinfiernifi ereiflue». 
Sa tiefet nid;( ber %aü tjl, aber boc^ ju»eilcn, unb tt>ir fc^on 
tolflenf baß ber ^onb fic^ niemals au^ bem 20^ breiten £^ier« 
freifc tntfittUt fel^ti bafi feine SSo^n {toar nic^t gum mit 
ber &Uptit jufammenfdttf/ aber bocb nur einen Keinen 2ßinfel ' 
mit i^r mac^t. S)iefer mntd bctva^t 5 @rab.. . SRur fo oie( 
fann fie^ ber SKonb i>on ber €f(iptif entfnrnem 

^Siatnvlid) Hegt bie eine J^dlfte ber SRonbbabn norblic^, bie 
onbre <^fte fiiblic^ oon ber (^liptifi unb beibe fc^neiben einan^ 
ber in 2 ^nnfteui Stncttn ^enonntv Skt auf (iei^enbe Xno» 
ten liegt ba, »o ber SRonb bie ©onnenbabn auf feinem Saufe 
norbn>4rt^ bttre^fc^neibet; n>o e^ ftlbn>drt^ d^fc^it^^i ^ 
ber abftetsenbe jtnoten. (2fener ^efße ott«!^ im Äalenber S)ra» 
cbentopf, biefer S)rac^enf(^>tt)anj.) Sa ber SDlonb fc^einbar 
bie @onne bebecEt unb ber SRonb nic^t }enfeit^ b^ ©onne oer# 
fc^toinbet; fo muß ber SRonb (toeni^en^ banUf memt eine ®on« 
nenfinflerniß eintritt) un^ nd^er fein atö bte @onne. 2)er ^onb 
i4uft tmifc^en Crbe unb Sonne. gdOt nun einer ber Stwm 
in bie gerabe &nie smifc^en Sonne nnb &bt, fo entfielt eine 
.6onnenfinfiernip| unb ttoar/ toenn ber 3Ritte(pun{t M SKonbe^ 
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burc^ bu gerabe Eime itoifc^en unferm @(anbpunft unb bcm ^iu 
Utpmtt bcrGotme 0f((f eine centrale (totaieober rinsf&r« 
mtgc); t(l tiefet nidft genau bcr SaO, eine t^etltoeife rtce 
l^axtiait 6onnenftn|lerni^. SRur unter biefen t&ebtngunde»/ nur 
{itr 3eie be^ SReuinonbe«, lanii pcft eine fogenannte Gonnenfin» 
flerni^ ereignen. 5Bir fcf)en bonn eine bunflc ©c^eibe Dor ber 
@onnenf^Ki^^ ^^^^^ nac^ iint^ ober t;)on ^e|?en gegen Dilta 
'Dorbeiiteben; ber Srbe totrb ein £bei( be^ eonnenlicfrtö etitiogen, 

wirb auf ber £rbe bunfel; mir foflten alfo nid)t t)on 6onnen>| 
fonbern ton SrbDerfinßerung (&bfia(iermp) reben. 

& iUiti toie Ue Sefer fc^on miffimr anc^ 9Ronb^i>erfin« 
(Gerungen. 6ie fre(en nur jur 2^it be^ 55oflmonbe^ ein. Wit 
fe^n bann einen mnben Schatten äber bie b<^e aRonbfd^ibe {ie* 
SßA^ f&t eine Semanbnif tt mit i^nen ^at/ wirb in ber 
golge flar tt>erben. 

tOtt £cbrer gefet |u ber früher gcbrouciteu ^Oorric^ttmg «n ber runben 
a^ifcjfläcfte mit ^Keifen jurücf. ^Racftbcm für ^en sDJeribian, ben Slequator 
unb bie SODcnbef reife tit Öletfeu ongebracbt (inb, wirb ein werter iwifc^en 
bie letzteren fo gelegt, ba§ er jeben in einem <punFte berübrt unb ben 5le(tua^ 
tor in jtrei <}3iinftcn burc^fcfeneibet ^^iefcr !^reU fttUt bie €flipti! tov, 
fMld) bic ^Ql)n, in reelcber bie ©onne fiit betreut unb mit ber btc Cf??Dnbir 
bobn aüd) beinahe lufammenfallt. 2ln ibr »eranfcf}aul!d}t man ben {dmtif ' 
baren 3abre^(auf ber @onne. ^an Uft eine Keine ^ugel burc^ bie ilbeile 
berfelben binburc^fc^reiten. ^n ^onb mag eine anbre^ Heinere llugel 
fleUen, bie man ebenfalls mit ber Jg)onb in f (einerer €ntfemtin§ un ber 
€rbe in fcbneOere ^5eioej)ttti9 fe^^t 

S){it biefen ^emegwigen nnif mon/ bamit bie ^orßeOund eine richtige 
»erbe/ bie täfllicbe.^eweaund ber J^immeUfuirel/ f^Igiicb aller ihwjfe Mtt 
£)|hn hacb fEBeHen/ in fBerbtnbung feten. ^abei i^ bie IßPxftUvm Ureng 
feAubalteR/ baf jeber 9mH M J^immer^Ülbee einen t5ogen befcbreibt/ 
ber mit bem aieintat^r pmM liegt, ^iefee tf( bef9nbefe »i4ti§ in ^treff 
ber fcbiefen Enge ber Wptil Sinfänger ben^egen ben fie bar^Denben 9tei/ 
fen immer in ficb felb^ fort/ woburib bann eine mi faifcbe ^rlteOung 
entflebt. BiU Üe ricbtig werben, fo mu$ man bie SKeifen an eiHanber hu 
fefl^en nnb mn bie »erBunbenen um bie ^ifcbebene umfcbn^ingen laffen. 
2)abtir(b wirb eine !8or|IeUung flar, weiche fielen febU, aber iur ^uffaffung 
ber fcbeinboren täglichen Bewegungen t>ei Jpimmel^genjölbe^ unb ber ocrfcbie' 
benen Stnfc^auungen, wclcbe ber ©ternenbimmel in ben »erfcbiebenen 3flb* 
re^ieiten fcarbietct, unentbebrlicb i(l. 

;Da/ wo ber 9ietf ber ^fliptif ben ^eif beä Stequatorl burcbf^neibel; 
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liegen bi'e Stequmocttol^junfte, bie Slnfan^^punFte hti SGßtbberf unb ber SEBöaBe, 
ba^ Seichen beö SSibberö nörWicf), boö ber SBaage fübUc^ uom 3(equttti)r. ' 
^a, wo ber Sleif ber €fliptif bie $Xeifen ber SSenbeFreife berührt, Hegen 
bie @oIf!ttifllpunfte, bie Stnfangöpunfte ber 3ei($en bc^ Ärcbfe^ unb beö 
@teinbocfi5. ^lan jcigt fie unb mac^t bie 12 Seiten onfd;aulic^. 

^)icrauf fe^t man bie tjier, ben 2ie(|uator, bie SBenbefreifc «nb bie 
€fiiptif oorflellenben, feil oerbuubenen SKeifen in 5Kctatfon »on i^fteu gegen 
Sffie^en. 5)ie ^ufdjauer bemerfen aiifö ^eutüctfic bic tägUcfte ^^cttct^ung 
ber Mt}^tVf welche in bem einen ober anbern 5^reife f?et)en, bie Orte il)red 
2luf^' unb ^iebergangö, bie S\öl}t, bie fie im 9)ieribian erreichen, bann be^ 
fonber^ ben tticjttgcn Umftanb, bö§ bie £age ber Söenbecirfel unb bee ^i^m^ 
Uxi gegen bie Xifcbebene immer biefelbe bleibt, wäbre»^ bie €fliptif 
ibre £age gegen biefeUe ieben SlugenblicF änbert ;Oitfe fD^ü^ 
lang ifl febr nicbtig. ;t)arum mweile mon bei ibr! 

ä){an bringt btn SrüI;linge/Sle<|uinoctia(punft im JDffen in ben ^)onV 
imt €r bdrcbfd^neibet biefen genau im Öftputitt i9l%liä^ gebt b^ 
emt, ttmn ber Srübling butime/ tut Oftmnfte Mif/ UNift bim( ben 
lUiloator unb gebt im W^pmfU mm. 

SSo Ül ite am ttficbfUn %9$t, m ßtst nun i'^f Sitif// tbv ttntergatigl^ 
mmft; we(c(eii ^nen mad^ Üe am j^imlnd uitb foi«rt burc^ aOe 3abre^ 
Kinii binburc^? SBem (il babin b£^ @ia4e m'c^t ffor »mte/ bem m«f 
te nun flar werben. 

^af bie J^äffte ber €r(t|)tif immer iiier bem J^oriu^t liegt, wiffen bie 
@4filer fcbcn. Slber »elcber ^beii, immer berfelbe, inniMr ein anbrer/ weP 
4er an einem befKmmten Sage? bai »iffen fie nicbt. 

©DU bie ^Oorflellung botjon in ibnen fo entheben, wie fie in ben 55eob/ 
achtern beö ipimmeU cntjianbcn fo mu§ ber £ebrer nicbt nur ben iid)U 
baren ^)immcl genau Fennen, fonbern aucb bie @cbü(er in ben »erfcbiebenen 
0al)rc6ieiten unb ^^adjtö |U 55eobad)tungen öeranlajfen. 2öir 

irijlcu StUe: in ^:pri)?atoerl)äItni|Kn i\\ baö möglidb, aber bie (Bd)uli)erbält^ 
nilfe werben bae nur feiten erlauben, golglic^ «Belebrung an ber 5Öorricb^ 
tung! Sßa» bie ©cbüler bicr gcfc^aut unb begriffen b^ben, mögen fie ouf 
ben jpintmel überiurragen i)n\udmx. ^ic SlnbaltpunFte l^aUn fie an frü^ 
beren «Beobachtungen am S;age, bie wir »erlangen rnüffen, weil ibnen Feine 
^cbwierigfeiten entgegen fleben, unb burcb ben bieberigen Unrerricbt gewon^ 
nen. 5)alb fo, bolb fo! 5llfo cerlnngt es? and) ber Unterrid}t: 'l^erfcbie- 
Unf^tit, täbwecbfelung ! ©eiilbilt^etib unb facbgemäj tmmeri ober au(b beu 
beüebenben äußeren 'I^erbältniffen geinä§! 

^fo/ wir bringen ben Sriil)(ing^^e(|utnoctialpunFt in ben ^ufgang^^- 
))un!t; welcher ilbeii ber Cflipttl liegt nun, in btefem ^u^nUiä, über bem 
Jg^riiont? 

^ie &büUt feben e^ mit (eibüc^n «ugen, unb e^ bebürfte für bie . 
mit etwad $b<tntafie begabten onc^ nur «einiger ^emübung, um ftcb bie 
6a(be (9/ mie fkift, berttifeOen/ ebne «ufere SSetrt^tung: ^er fiibiicbe 
ber etlipiit Um über bem J^eriiont/ iwm ttutefganM^nnft 
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mann unt> Sifc^e. ^er crjle ^unPt tH @>tembocfd culminirt/ tie 3 legten 
liegen Wid), tie 3 erpen ttjejilic^ »om «OtenMan. 

9^un benfcn wir un« für benfelben ZaQ t>er Srü^ling^^^g^' unb ^j^ac^t^ 
glelAe bie S){tttag^tett 12 U^r. jlebt je^t bte eonne? m (tegt ber 
SrfibKng^x5(e(|Utncctialpunrt? mid)tr Xheil btt&liptit beftnbet <t* nun 
über bem ^tvimfi Stntwort: ^Der Srübling^Squinocttttlpunft culminirt, 
tom Q}?cribtan au6 liegen über bem Spoximtf ofitoaxtii SBibbcr, @tter, 
SwiÖinge, reejltvart^ : Si'W^ Söaffermann, @tetnbocf, alfo »om 3Beffen ge/ 
gen Cpent Steinbock, SDaffermonn, Si^e, SDibber, ©tier, gmiUinge, ober 
nicfet parallel mit bem Stcquator, fonbcrn benfelben m bir ditdfttuttg HWI- 
fBeff^©übwe# nac^ Od-^orbojl burc&fcfcneibenb. 

abenbl 6 Übt «n bemfelben Xm- 3« Untergang^punft/ genau im 
fBtfm, liegt ber er^e $un!t Ui SBibber^^ genau im jOfifMinft ber er^ fünft 
Ht ffiaoge, unb über bem ^mmt »on 2öc(len gegen £)f!en, auf ber nöA/ 
lU^ eeite be< ^uattUt S03ibber, ©tier^ ^millinge/ £reb^/ Um, ^un^^ 
tMU fdn effe te< ^rebfe< culminirt in einer jTpi^be t>tn 38+29}«. 
B6li*. IRtoirna^tl 12 tJO^t an bemfUien ^ge: im ^Qtftm gelt ter ei^e 
ytmft IH IMfel unter/ im 6iNii <atiriiicH ^OdlMmitt) MUtetttn^ 

efiboß/ bell 9K|tiat9r im flIiHbiaii tmntflnelbenb: jluM, Vimtf ^Sm^ 
frau, SBaage, @l orptou/ ®4fi«e. lSi^|«Itl ^ Gitnerfirt eine gel^iitinil 
ükr tie 4 {)auptbogen (er CfUptif am ^ge (er Srfiblingl/^g/ uiK , 
9{a(6t8le(<(e IKorgen^ 6, ^ittag^ 12^ SttenH 6, Wttenia^te 12 ll^rl 
Std- NW80N ^oriiont, nZS IDHr^fon/ Z ^enitb/ WAO 
SIequator; £age bei fiber bem i^on'iont beftnblic^en V^ixV^ ber ^liptif am 
21. Wxw a) 0)Jorgen< 6 ttbrt WGO; 

b) 12 Ubr: CAK; 

c) abenbö 6 Ubrt WLOj 

d) SRitternacbt^ 12 Ubr: RAB. 

gragen: ®a« bebeuten in ber gigur bie einjelnen 53u(^({aben? bie ein/ 
leljien Einieu/ bie gcrabe unb bie gebogenen? mt »iel ®rabe beträgt SG, 
SA, SL, SZ, SN? SGBo liegt ber Stnfang^punft be^ ®ibber^ an bem ge^ 
nannten %m ^orgen^ um 6 Ubrf SDSittagd um 12} $lbenbe um ^\X^ 
ternocbt« um 12? u. f. ». 

?aSo liegen an bemfelben $;öge bie 3 geicben : Sffiaage, ^Forpion, (gcbü(| 
®?orgen« 6, sRittog« 12, ?abenb^ 6, SKitternac^tö 12 Ubr? u. f. ti). 3ff 
f5ogen CA=AK, RA=AB? (?) ^Die ^Beantwortung biefer grage fübrt 
auf einen neuen ^<x%, ber einige ber obigen berichtigt, (^ir übet» 
bffen ibn bem ^acf)benfen ber £efer. C9^an mu$ nic^t ^Ue^ fagen.) 

3n biefer ^Beife gebe man bie @a(be burcb für bie 4 Xage^ieiten >Oeot/ 
ged/ Q)iittag, SIbenb/ ^itternad^t an ben 4 ^en, mit nelcben bte %9f^xt^* 
leiten anfangen, unb lafle SlOel burcb Zeichnungen barfUBen. M fnubteei 
@o betrieben i# bie matbemotif^e ®ee§fa|^bit/ nod^ imfeim f5ebfiitfeii 
nic^ bl9f eim ber erde» Rittet mrCMrliii« bel1Berf«M/ fonbeni mif 
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pr Suftmi ber eiiMbiia0lfNiflt — »{(^ IW eine KMiinir f«i*em efne 
jDUciyltiit 

9Ü4ieit »Ir iin(te 9Miie?fr(Mitfni UUgeie gete «nf tie etmMbtt 
Ui^kttttifd, fo fMite ttir UUit eMgl Sterne (emerlM/ ttel4e t(te 
Stelle gegen bte/ M tenen üe lu heften (cremen/ «lerln^rn. Ht m 
Ux t5gli(6en ^Bewegung M ganien ^immeligetoBM tn^eH nehmen/ mf 

M >>on felb^. Stber (le ()aben md) eine eigene ^etvegung^ ftnb fo(g^ 

feine Sijcjlerne. ^Die tf^nen eigene ^öettjegung gefc&ie^t rndjt gleic^mtt'/ 
' {ig; balb laufen fte fc^neOet/ bolb langfomer; balb fd^einen ftefiiUiU j^e^ea 
^ie 9lid^tung/ bie fte traben ^ iji im Allgemeinen tie befannte Steii^e ber 
©ternbilber unb Seichen be^ ^Tbiet^wife^, »on SBeflen gegen £)(len; ober üt 
ge^en iuweilen ouc() au^ einem foigenben in ein oorf^erge^enbe^. ^on fagt 
Mer: ihte Bewegung ifi ^Ib rec^t/, boib (it(flä4tftg. nennt biefe 
Sterne Planeten. 

@ie glänien in eigentbtiwli((em £ic^te. $alb flefien fte in ber ^ä^e 
ber ©onne, balb i^r gegenüber. €inige taben bie leitete ©tellung niemals. 
Sebermann fennt 'bereite bie 5ßenu^, ben Ijerrlicben ©tern, ber balb aU 
SÄorgen-, bolb a(3 Stbcnb^ern (lucifet, S)eipexüi) erfcbeint. SRur ift er • 
nicbt an bemfelben Xaqe hat €ine unb hai ^nbere. ben fc(i)nflen $(0/ 
neten gel^ören auc^ ber 3upiter/. ber Saturn unb ber ^axi. 3n ber 
gebe wet^ea »tr me^r wn ibnen fagen. ^ier bemerfen mit ali J^oupt' 
fm^t: fte bewegen burc^ ben it^ierfrete wn Sibenb gegen- lOlergen. 

€nbii€& emf^nen wir noc6 mit ein SS^orten ber ^emeten^ üier 
. Sibfonberlic^feit wegen/ ntc^t'blof in 99etieff i|rer. üuferen €rf(^nong unb 
SeftToniieie UMbata^ fon^em ont^ t(rei tmnewD^nttcNn £anfee. Sie Kn^ 
kn M «tt^ Idne Sie fenmen jtttb gelfen/ anut weif tum 99tM 
al^e woter/ »Mft wo^ln. Senne/ WMb mib yfonetm Meüenn^rtailffg 
nnb erbent(i<( tnner(att bee Sbierfreifee/ xd^t fr Me temeien. Sie bewe# 
gen ft^ iwor, fo lange fk 0(6tb«r ftib/ aSe 9:age In einer SMM^ m 
Sltorgen gegen 9benb/ «ber im ttebrigen mac^t e^ jetar «nberl. ^r Mi^ 
Wingert den J^innNl eber einen beffelben iwn Dtorgea gegen «benb/ 
dn «nbrer umgefebrt/ ein britter fommt bon 9lorben u. f. w., furi ieber 
böt feine aparte SSeife. €^ linb feltfame 5ßefen. UngewöbnJid&ee ereignet 
ficfj auc& in ber ^atur. 5)te ipaupterfc^cinungcn geben il)ren regelmäßigen 
©ang; anbre, weniger tttcbtige, roeid;en mx ber Orbnung ab. Siber auci; 
fte werben wo^l ibre ^egel befolgen / bie man entbecft/ wenn man recbt 
iußebt. ^an lernt nicbt Mti auf einmal. €d bat ber 3abtbtinberte/ ja 
ber 3flbrtoufenbe beburft/ ebe bie 5D?enfcben ben ^Dingen auf bie Spur ge^ 
fommen ftnb. ^a^ wir bii je^t (nac6 bem bi^berigcn Unterriebt) bon bem 
.^immel wijfen/ wuften bie ^Iteu fcbcn bor S^b^taufenben. ^eut m ^age 
* wei§ man nocb ^tntge^ ba$U/ Anbered ijl auc^ ben be^en Zennern im nod) 
berborgen. Um jene^ Einige muffen au^ wir ung nocb bemüben. Seffent* 
lieb bünft unö baf ©treben feine 2aff, fonbern £u(l. ©oc^ borber müffea . 
wir m(f^ einige Saiden tUmf nmune i« peigewifiem/ baf boe ^berige 
km ^ 
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fen) M WMM Mf iIiMilber? ®»/ K ^ «n iNkMi ItM^e M J^teM 
tneU unb wann wirb er 0(fef»en <ifl iuneftmenbe @>tc6el? «(^ eife^ fOtertel? 
old ^l^oOmonb? aU le^tti Viertel? aB obnc^fflenN @ic^l? SSßann »trb er 
gar nic^t 9eff{)en? 3" »«l^er 2ic6tge|]alt ffebt man i()n ^Djorgenö nac^- 
©onnenaufgong am ^)mimeri SBie »iel ®rab i|] er oon ber Sonne cnp 
fernt alö ^f^eumonb? erfte^ ^Oicrtel? ^öollmoub? legte« ^imtU 

2) ®e()t er immer in bcnfelben ^^)unftcn be^ JporijDnte^ auf? mU 
4tn Reiten im £)fi^ unb iH3efü)un!t1 ^rreic^t er culminirenb immer bie/ 
felbe ^bbe im fü^eribian? mid^et ^abre^ieit erreicht er aU ISoümonb 

• bie grbjte^ bie f(einf!e/ bie mittlere ipöbe^ 

3) 2« welcber Orbnung burcbfdjreitct er bie ©ternbilber tti Slbierfrei* 
frt? Söie lange oerweilt er in einem ^dd)tn ober @tern6i(b? @ebt er 
täglich \n berfelben B^it auH SODie oiel f^ätcr gebt er morgen auf aU ein 
gijrjiern/ mit bem er be"te an berfelben (Stelle jugleid; aufging? Sffiober 
rübren biefe ^rfc^einungen^ SäUt feine ^abn mit ber fcbeinbareu ©onnen^ 
l^ü iufammen? ^at er eine einfache ober eine betitelte i&eiDegttng tn 

m <kuf bie ^ip^mt^ bie Honnef bie €rbet 

4) SSßelc^e Seit mlü4t v^tm^ eine« £aufe« M §Konbet$ i)urcb ben 
l£(ietfr(i<t mt oiel itage ton einem 18oUraonb bid tum nacbfien? S3Me 
nennt mon biefe iwet Veti»^ nnb nie $nt ibr Unterfcbieb? SBober 
f&^n biifer »nter^iebf tSenn m lo. «pril eine« 3a(rej ber fBoOnon^ 
in bem Seic^in ^er flSoane fUfit, wann i|i (er nac^flt ffioBmonb nnb tn 
wefatem Sekten He^ er bann! 

•&) fnr t8er|in|ieningen eiasnen M <tn €>ontte ni^ iltnib^ Wt 
0cl4er £t((t0ejlaft bei SKonbel trifft eine ^onnen^^ mit »eiii^r eine 9){onb/ 
ftn^erniS iufamnen! SB3o fiebt ber ^enb in beibenf SS^ae folgt M bem 
einen tn ^tteff ber fntfernung bei ^onbel iwn ber €rbe/ mit ber Cnt^ 
fminng ber ^nne tion ber €rbe oerglicbent ÜOarum b^ben wir mcbt in 
jebem 3)ionot 53erfiin|1erungcn? 3" welcjen ifunFten ber SSÄonbbabn ereigr 
nen fte licb nur? Söarum ifl nscbt jete ©onncnfin(lerni§ eine centrale? 
^on »eichet Seite ber tritt bei einer Sonnenfinfietnii bec ^onb oor bie 
Sonne? 

6) <Der wie oieljle ^beil ber €Fliptif liegt immer über bem ^)orijont? 
immer berfelbe ^beil? ®elcbe Seichen befünoen ficb über bem i>oriiont 
SKorgenö bei ©onnenoufgang: om 21. ?5}Cärj? am 21. Juni? om 23. Septem^ 
ber? am 21. ;December? StBelcbe geid^eu liegen unter bem J^oriiont im 
2lugenblicfe bc^ Slufgangg bei 5ßollmonb3, wenn berfelbe im Stufang^^' 
punft M 3ei(beal M Wl^htU, M Süuhiti, ber SBaage/ bei Steinbocfl 
ereignet? 

7) SGöelcbe £agc bat bie €fliptif gegen ben Slequator? 5Seld)c £age 

bie ^onbbabn? iBetc^e ^abn burcbläuft jeber Xbeil ber €fU)>tif innerbalb 

24.@mnbett! 3fi bie l^age ber $tm ben J^ritont in mebrewnir 
% 
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auf HnmUt folgenteti &mUn MefeOef fBeI4e< Wb Kre ^>ati|)tladen g/u 
gen ben ^oruont tnnerf)alb 24 etuntenf Sit I«el4er S:a9e«|ett liegt m 

21. 5!)?äri ber (übliche, »ann ter nörblicje, wonti Me otifSefgenben, »oti« . 
We nieterileigenben geid^eti über bem ,?)oriiont? beantworte biefelbeti 
gen für ben 21. guni, 23. ©eptentber unb 21. 5^ecember! 

8) 2Da3 für JpirameBförper werben aufer ©onne wnb5Ronb ttnbgijr/ 
fternen noc^ am S^immtl gefeben? 3n welchem ©cbiet be6 S^immeU erfc^eu 
nen bie <pioneten? bie 5tometen? 5« welchen ©tücfen ift bie Bewegung 
ber tpianeten ber M iÖJonbe« unb ber @onne gleich, wie unterfc^eibet fie 
fidf »on biefer? SSann unb wo wirb bie SJcnu« ali sOIorgenjlern, wann 
«nb m alö 2tbenb(lern gefeben? ©tebt fie jemoW ber (Bonne gegenüber? 
£)ie Kometen ^üfm ^^m* ober ©AweifHeme. SGSaniml @inb )Uu 
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SBfr ^aben Si^^er bie adgemcincn ^rfcf)etnungen M J^lm* 
mÜ bttxa^^HU Scfc^eittungetif k ^ ääcgebcn&eiteni bu ficf^ 
ereignen/ nläfi miQ f{nb; fonbeni metbeitf itnb ftc^ aufbot 
a c u ß c r e ber Sin^e bejic^e n. S)a^ 5Sort r f d) e i n u n 9 flammt 
^ Doti erfc^einenf fc^einen mh Schein. SBa^ cm @c^dti 
if{ tttib ff^einfrd^^^rt $u ben Stgenfc^aften an ber Öierfldc^e ber 
Singe. S)er 6c^ein tann einen tieferen ©runb ^aben in bem 
3nnem cine^ Singet 1 fann aber mtf Uofi bem Steuferen an^e» 
fiktn. Slic^t feiten iß ber Gk^in fdur(^nb. ,fS)er G<^itt 
trugt," fagt ba^^ ©pric^worf. S)oc^ min, ber ©c^cin an (ic^ 
tiuf<^t ttnb tm^t nU^t, n>ir tdufc^en uni felbfi. SBir }te« 
^ au^ bem Steufleren falfc^e ©c^Idffe. S)aran tft ber Schein 
felbfl, n)enig|!en^ oft, fe^r unfd}ulbi(). S)ie SRatur mac^t gar 
(einen fatfe^en ©e^ein. 3}nr ber SRenfc^ M bie unslitctlic^e $4« 
(isfeit/ falfd^en ©c^ein mad)en unb SInbre abflc^tHci^ ju tdu» 
rd)en. S)ie 'Slatnt taufest nic^t unb berucft nid)t 310en (Sr^^ 
ff^tmtngen in i^r iiest SSabrM^r ein »irtttc^ @ein i» ®rttnb^ 
S)ap tptr felb|{ un^ in i^r nic^t feiten tdufl^nf liegt ntc^t an 
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i(r. @te t{! imä) nnh butd} m^t in i^vm danjen @emi im in^ 
fcren toU im inneren. ^iSßic^t^ ifl2[nnen/ nic^r^ tflStupett/' 
fBLit 0&t^. Sttf^ bo^, toatf toir (Schill in Jber SRamr neonetv 
i(l nur SBafer^eit. S)afi mir, langfam un^ auf einem Äa^n fort* 
' btm^ttA, meinen/ mir ru^eten unb haß Ufer (eme^e pc^/ voa^ 
fann bo^ Ufir bafir? SBotf e< t^tge, ifl i>oBfmm(ti ber SBa^« * 
^ie gemdfi. Unb wenn mir, an einem SBalbe auf einem ©atnpf* 
ma^en fc^neO t>orbeifa^renb / bie §&4ume an un^ i»orbeifd)ießeni 
tk liiiKir einatlber ^b^tibcn f!c^ freuten unb in mmig^gtm 

• 6emimmet burc^ einanber fahren fc^cn: fo \)at baß ^lüeß feinen* 
guten ®runb| t(i in ber Statur ber S)tnge t>oU{ommett begränbct. 
®it brottd^ nur f>erftittbig nac^iubenfntf tun (u erfahren, f»U ^ 
bie ©ac^en flehen, bie Singe (inb. 5ln un^ olfo liegt e^, menn 
totr faif(^ urteilen* S>it SRatuc baran gaui unfc^ulbifl. 
Umfktet entfpri(^e «lbnt(a((«i toKfommen ((rem 3nn^* // ^ 
SRatur ifl reblic^," fögt einer i^rer tieften Äenner, 9IIe;:anber 
t>oit J^umbolbt ifS)te aBelti'' fügt er (iniU/ f|tfi <H)a{om» 
men iiieralli M(in ber Sienfc^ nic^ fmmt mit feiner üual. 

Der feiner befferen Statur treu gebliebene SRenfc^ ^at eine 
unubermittbUc^ @e^n(tic^t nac^ ber SBa^r^ie; er uAdfUt loic 
man ju fa^en pflegt, ütmU gern (ineer bieSBa^r^it (ommeti. 
Siirgenb^ befriebigt i^n ba^ ^eußere ber 2)inge. S)arum unb 
burc^ (Erfahrung belehrt/ baf ^tntcr bem Skufkren berfelbm oft 
(itmß t>erborgen ift, toa^ flc^ ber Obttfl&d^ nic^t jetgt; be« 
lebrt, bafi ^an^e^ anber^ tfi, al^ e^ bem oberffdc^lic^en SUcfe 
fe^ii^: fta^t er mit Stecht auc^, ob bie erfd^einungen in 
ber SRatur (tc^ ibm fo jeigen, mie bie Singe an ftc^ ftnb, ober I 
Db fein Suflanb, fein ©tanbpuntt unb feine £age tbn t>ie((ei^t 
in falfd^m @d^(A({en Derbiten. Sra^en fuhren {ur SBa^r^ti 
fte finb ber 2ßeg jur 5Babrbeif. 9?ur ber gemerf fe SRenfd^ fragt, 
©ie fe^cn 32eu» unb ^ifibegier, entf!anbene Stoetfei torau^. Skt 

* gioeifct ifi ba< tRittel, (ut SBa^r^it )tt gelanflen. S>ttrttm 6e» 
barf e^ feiner meiteren SÄec^ffertigung, menn auc^ mir in betreff 
ber Srfc^einungen am J^immel gragen fieOen, bie J^auptfrage; j 
6tnb. bie S)tnge am Jg)imme( foi mie mir jle feften? (Ereigoeii 

i 
I 
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(^m fdmmtltc^ {tc^ter am J^immü, uhai grolle Stc^t, baß hm 
Sag regiert/ unb baß tkim, baß bit SRoc^t regiert, baju bie 
enme,^^ in btt £M oB^ ^ @totibcit dnc «»f^ UonoKiMUs 
»m und ^erum? S)ie ©onne, wie (ie^t e^ mit i^r? Unb tok 
mit bem SRonbe? J^aben bctbe einei i^nen etgent^umlt^Ki bec 
aSteinefitett SbtmpM§ f»ott SRorgcti MUt Ubettb oieg^§eKgife|le 
ton Slbenb gegen Georgen? (£ß toivc ja möglich, baß otte^ bie* 
fe^ nur fc^ienci miglic^/ baß ade biefe Semegungen mir fc^etn» 
bar flatt ^Mt| mbgM^f boi biMitte ber bcibm leftterm fic^ 
tvirnic^i/ bie anbre nur fc^einbar ereignete. 

'©0% unb äf^nüdfc gragca unb Sebin&n ^aben bte 9Ren* 
fitni itt fi(fy cnoo^ntf fobalb fk «tfingen, bcitfot; fie fittb 
Sajrtaufenbe alt; fo alt wie baö 3Jienfc^)engefc^Iec^t. Senfenbe 
Skfen bcfc^tiain ftc^ mU ber UnUriiM^ititg ber 2>tii0e. ^SBtr 
miffett tß, flatt e< fit eiiteti SRangel ober ^ot ein OttgUtf 
)tt erachten, baß ber SRenfc^ foldje gragen (leClf, für einen 25or* 
tag feinet 9Be(en< ititb feitier a^fitmmittig eroc^ ^ bes 
0(erfldd^e ^aftef nid^t bie SBa^r^eit; er foüu fie fud)en/ er« 
forfdien. 9}ur ber gan) im ^eußeren befangene, finnltc^ « ro^e 
SRenfi^ titiittnt bie SMuge fO| tote pe fic^^ (etneti @imNti borfieU 
im. - 2>er SerfUbtbige ge^t Aber He ^itfkie Crfc^etmitis ^bmtt 
tt bringe burc^ bie @c^aa(e {u bem ^ern. Unb menn e^ auc^ 
tM(r bMbt, baf ,|in'^ (mt^f SiuKte ber Ste^ fein 
erfd)afenet bringt/' fo brii^ er bod^ m ber J^b bee 
Srfabrung unb btß SRac^benfen^ in ben SSor^of ber ^abr^tt^ 

Senreitf »irb fid^ iN bereiii(i M e(getilli4e JSf^fm ^ 
ffia^r^it erfc^fießem S>asu über muß er ftc^ bteffeit^ Doricfii» 
ten. unb reif machen. S)ie SBerfe biß unenUt^ien @c^&|>fer^ finb 
{R trof ifitb erlobei»,^ oli ba|l bereti Arttttltiifl ittb &{eiiitlirifi 
in bem (tsrten Seitraum etne^ ^enfc^enleben^ unb mit feiner etib« 
lic^n ^raft ftc^ erfc^opfen ließe« S)ie t>ereinigtett^emti^ungett 
0» srofto eetgerr hk bU fc^l tfUbt, ^«ben bat» tiic|^ ^ing^^ 
reicht. 316er ^ßUUß ^abtn fte erforfc^t. S)iefe^ kennen {u (ernenf 
M iSefeitlli^e i^rer Sorf^ioi^a lut^ ait(iieiatteii| e^ ii eto 
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« 

« 

(aßt unö barüber nac^benfen/ »le bte ©rfd^einungfit, bic n?ir fem 
«Oll ßd) ereignen« £a|t unö bie gcagen beanaoortcfti ^ 

93k muffen i^nen etmo^ nd^er. rüden, @ercc^te Sto^iM 
0ett in tin^ auf. 

S)k 9xit, unfer SBo^norf/ ein jttrpcr Don nkfte tuitmc^i» 
lidKm Umfonge. gigent^ümlid^e^ ?id)f fe&lt i^r, f!e i(t bunfef. 
2t^r Stoben erieugt M 0ufm uneublt^ t>iel| aber ntc^t aOetn 
m»t (%ncr jtroft. SM Beffe muf fle Mt oSm (mt^fangeu. Wät 
toavi fte c^ne bie ^roße f)OBo()(t^aferm unb Sebenn^ecferin/ bie 
. @onner cf^m i^r £t(^^, o(we bic a^drmc? SBeoo bic ©onnc 
iifc^e ben SrA^Iing mieber ^auffu^r^e^ btcfer bic faf (KSrbe nti^ 
toteber befugte, t^r &^ nid^t anft^auU unb ncue^ £eben fd^affte/ 
toatf märbc ou^ ifyt, m$ mii o&ti &ef4^e(l(|tcm bcr ^Renf^en 
uttb t^m werben! €M(tc Mc große/ ^errlic^ ©onnc ftc^ wtrff 
lui) um fie ^erummdl^en/ in boppelter ^emegung? Sa^ ®tdn» 
' fenbc, @ro^, .gmlic^ um boif Sunfbi^ ^^eiAct ^iu tfxt^ 
SnHifel fieigt itt uitf fof. 

2)tefe unb anbregragen ftnb nic^t $u beantmortcn, menn mir 
Ut tR^tMtf eefiale imb nar&fk . tut(i(er Srbc nief^r {nttiem 
bie 6eI6f{erfennmiß un^ über un^ felbf! bte Singen öffnet^ iafi 
t»tr mtffen/ toa^ unb mie n>tr finb; unb n>ir nun auc^ ba^ Sleu« 
fetc tUfÜ$ tmtf^Mmf ifl Mc JUtttttoifl imM fffio^norM 
ber @c^(ujfe( §ur SBa^^eit ba D^atur. S)arauf mü(fen tt>ir olfo 
(undc^ll finnen. 

alte mfK Mcir t({ (itct^ fe^iMK^ unfkc Jtrafe. SEBfe Mr< 
ben nic^t tt>et( fommerr, moOten tvir nur un^ felbfl ()6ren. SBir 
(c^nen un^ bai^er nad^ ber Sele^rung bnxd^ bie S3kifen aOfer 3ei> 

Hc titr tntf ^debc l^beti^ 2)ic ^vforfc^uits ber gotitcu SBa^ 
i^eif i(l nic^e bie Slufgabe b^^ einzelnen SRenfc^en, fonbern beö 
ganzen &e((t^lec^.. SBa^. unfrc Sorfo^rea an'^ £ici)t gef6rbcr(# 
tmir etf isn* an; ^rc^en wir bomnr ^cr ^le^ntosl 
9ie4 l(f forfan unfer ©efdjdff. 
N*. 3miRa4>faigci^ (cbeo. wie iKcfuIiaM^be«! JSac^nfeni^ 
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babet in ^nfpruc^ genommen. £)^ne Slnfirengung ()aben jene bie 
fBSa^r^U ntd^t gefttttbeni o^ne ainfircnguitd fdttt oiic^ mi 
nid)t SU. S)iefe ®mf|^it fc^Id^t «i4 ntc^e nMeri fte er^^ 
unb fräftf^t un^. £)^ne Sägern ge^en wir ba^er an ba^ ^ei» 
tete ©efct^U SSÜr benfen mit Seff 1119: t9ninX)it wir in 
einni J^anb bie ferrfge ^o^r^eif, (tt ber mAdm M Gfrelot 
banac^ bacbotell/ unb mir bie SBa^l Miebe^ ic^ md^Ite bie am > ^ 
brt i benn bie itbfoUttc SBa^r^it ifi \a boc^ mir oUdii für S)i((^ 

• ■ . 

IV. Stfldtunflen. 



1. Sie ®e(l(»(t ber ®rbe. 

■ 

SMe Crber Mt bar toir Abcrott mir liim ddtmt SMt ^ 

£>berfldc^e uberfe^en — je ^)o^er mir fleben, bejlo me^r — ^6)mt 
line @i^b€ fiini auf bem Sonbe mit fleitierm ober gr&pereis 
Cr^bnti^ unb Ungletcb^etten bebecft, auf bem SReere an 
gen Sagen eine fpiegel^latte/ toöfommne 6d)ei6e. S)ie 5I(feti 
bteten fiei bem aiogenfc^eitie fblgenbi svirllic^ für eine ©d^ibei 
bif a»f ttnbcfomiieii Uti(frla9m"ni|e. Ciisr Sde lang gltubti 
man, ber SRiteelpunft ber ®cf)elbenob<rfldd)e fet S)elp^l, tt>o 
bie 9)9t^ta toeiffagete. Um biefe @€^ibe ^mn ^ nac^ ber 
Snftd^t ber Seitgenoffen J^omer'< b^ iDcean; (sti^ I9ehb<m bie 
Gönne be^SJcorgen^ am ofdic^en J^immel auftauche, um ^benb^ 
am toefitic^n ^immd fic|^ tu benfelbeii mieber in imtM^h* 3fi 
e« fof 

ü&eobac^tun^etii ^S^rfa^riingeti unb ©cftlüffe bara|i<. 

Iffr (Srfa^rung. 8M|ert f{c^ ein Gc^iff/ mit SRafifaiim- 
unb ©cgeln t>erfe^en/ Don fern ^er einer Äü(?e, auf ber ein 55eo5f 
«c^ter (ie^i fo erUicti er. bt* at((fe mif rimmilf fonber» 
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iniflt Oll tDfttm 0C9 WflfOTf wv CKff aWIlBfNw- Ott« tBX^ill 

nd^er gefoimneR/ fte^t er bie nittt(eren/ ^uk^t bie unteren Steile 
* be^ ^afle^i am aUerleieen ba^ 6(^lff felbf!. Partim erfc^ciiK 
ittc^ ba< sfttQe bem 8ht0e {« §fetc^ 3<tt? 

(Eine d^nlid)e ^a^mc^mung mac^t ber ^ilot auf bem ©c^iffe/ 
tveno {m auf entfernte 2(nf?(n ober auf ba^ gefllanb/ mi| 
ScDseit luib S^tonm MeA, gerfa^ ift Soerft erfc^fitim t^m 
bie Splgen ber ©egen(?dnbe ; aHmdblig^ wenn er ftc^ i^ncn iiK(r 
imb me^r nd^ert, {ommen auc^ bk tiefer liegenben X^Ue herauf. 

Gc^Itsff. S>icfe X^atfac^ to4rm unmigHc^, nKitn bie Srb» 
oberfidc^e tofrflic^ eine flache ©d^eibe mdre. SRan müßte bann 
ade Steile eine^ erfc^einenben ©egiaßanbe^ (ugteic^ fe(»en. 

Aimi bfe Crbobcrfldc^e nic^t eben/ f!e muff g^nlmmt firfat. . 

Sig. 6. 3n c befinbe ftc^ ein SRenfc^, feine Jg)6^e fet cd; 
in a crfd^nt ein Sc^iffr er .fie^ bat>ott )iterg bea. ^vaAt bie 
seitfe Sttie Ah berührt <tt e bie Crboberfldc^. (Srift »etm ba< 
@(^iff nd^er an e berangcfommen i|!, crblidt man t)on d au^ 
anbre, tiefte liegenbe £^ile be^ @c^ific^i unb toetm e4 ia e an^ 
^itmmm ift, fie^t man e^ gan$. 

2)affe(be gilt für einen SRatrofeu/ ber bom 9Raf!{or6e in b 
tM^f e ftia blictt. Sttcrfi erfi^nl i^ ber @ipfel f eine^ fbm 
$tii nad^ onb tMH^ fte^t er bie tiefte Hrgeftben £^eile beffeiben. 

S)ie Slnna^me einer aßent^alben gefrummten (Sefialt ber &b^ 
•beril4(^ erfidrt bie aOent^alben gima(|»te (ärfo^nng. 

®ie Die( «on ber gefrÄmmten jDberffdc^e tirirb man bon ber 
b eine^ (Segeniianbe^ überfe^en? gig. 7. 

8S«t |ie^ m b tBerAIrnngAinien (Songentcn) noe^ 
aOen ©eiteu/ in ber Sigur bc, bd. Sßa^ {toifc^en b unb c 
unb d liegt/ überfielt man; jenfeit^ c unb d liegt/ bleibt 
»erborgen. 2)er fic^tbare «Ooritont in b i({ ein SMAi ber vekt 
bem J^albmeffer b c ober b d ring^uHi gebogen toirb. 

2te €rfaftrttng. 2(^ber bunfle SAt^t toirft/ bon ber 
emtt ff^ä^i^ ber ber .6otte enlgigingefelrim Seite 
einen ^^mn. @o aue^ bie €rbe. S)iefer Qö^attm tarn in 
ber Siegel ni(^ ge{e^ toecbfoi nur ^müm. .SSdpiIic^ banni 

mnn 
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per, tDcIc^er biefe^ t^nt, i(l bec SKoab. SBenti ndmiid) SSoümoub 
fo jiej&t ber SRonb, Ärfee (m^ oefe^eri/ ^ ©onne 

yrtfie ncgeiiAtoi IfiO^. tm j^ <itf(imit er tntit {ttgkic^ 
burc^ einen' Anotm ber SKonbba^n/ in melc^em gaOe @onne; 
&be unb ^onb in einer geraben i!inie fielen/ fo fie^t mati 
flifr ben ^on(.. noc^ mb ttod^ eimn ®c|Kit(fit ober be^ 
SSonb burc^ einen ©chatten ge^en/ tooburc^ eine fo^enannte 
aKonb^fin({ermii tnt^t^u S)te(ec @c^ttca ^at jibtty^it eine runbe 
'Ck^ . y • 4- . ' . ... 

©c^Iuff: Solcjlic^ mufi bie Srbe/ tpelc^>e tiefen 6(^;a«en 
Mbeli lüt runbec Äorp« fein. . •. ^ 

jinb 6d)cibe unb StuQtU "'^ " - 

S)a auc^ eine ©ii^eibe (umeilcn einen runben ©Ratten mtftf 
nimUd) bcfnn:i>^ wan bif .9^ lketatc|^tmbat Glra^Ieit oufifyc 
unb ber ^dc^e, mldjc ben ©chatten empfange, fenfrec^t M^n, 
^iknnU £|pj^.ttn0eac^et ber SKfiob^tiia|ierm|/ t^e Sc^jii^ 
fein. . Su^ fem ^Koobifiniiftitiffm aOem fo^^ baber tti^tf 
bic Erbe ein fu^elformiger Äorper fei. 53erbinbct man aber bte 
ntitt (b^mvi$,;i9Ht Ut erften/ fo mirb e^ (ibt mS)ttt^iniif^i 
wA Mt IBa^^emlHlleU toirb $ur @(n)tß^eit, fobafb t»ir tri! 
miffcn, bag bie Erbe ftd) flet^, alfo auc^ wd^enb finer Slipnb^» 
fiaiiiiraipf um bH äMtfe br4^.^ , , . . 

• ' ^räge/ ^>ftn(jt bie Sorm be^ @cJottcn«, ben ein .Körper wirft/ nic^t 
ouc(? ooti t)er £agc be^ ben (Begatten aufne^menben Äür;^cr^ ab? fann eine 
ÄU0el einen länglic(;tunbeu, eine ©cfeeibe einen eü(pttfd;cn/ ober gar einen • 
gerablinigen Schatten n^crfcn? Q5cifpte{e burcf^ fBe^fuc^e mit einer beieu4^ 
tften ^«del unb ©e^eibe m einer SGBonb! 

. 3te i$rf4brttti«^ SeipbkiaBb SRaa^iUn fcgcto 151d 
oon ber ISeßfude CurofM'^ ab;.er fu^r, 3 3a^re lang, ber ^anpu 
ric^tung nad^, toe|l(id^/ unb fein ©c^i(f tarn enblic^ an bem 
Orte toubirr inii m bem e^ * ansegelt mar. S>iefi^ (Erfa^m^ 
if{ fritbem üielfSIrig gemacht toorben : ^an fegelt f!et^ fort imb - . 
fort gegen äSeiicn/ unb f omifit n^on iDii^n ^r ioieber an benfe{^ 

4 
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. tim 0Hi ofn ma ftgär igtm t^mm 9on mf^ 

f^a juriicf. ' ^ ' • ' .. • i. . . 
©c^fug. Skfe^ 1(1 tilc^f tnodllc^, wenn bie €rbc eine mi*e 
ifti fft lütt tii5j|(^r «benn^ffir, tbelii§(ini« mn^Ofteiiitt^ 

®c(len unb umsefe^re, eüi rtfnter Äirper j ^ i ' 

. • , *■ , 

^ta^t. ^ann man ntd^t ouc^ auf einer @d)tiU fo reifen/ ta§ man 
nad^ bent urferünglic^cn Slu^gang^ptmfte t)on entgegcngefcj^ter (^eitc ju.- 
rücHommt? Öfter mi ranj tann gefcHeö? 2S ei auc& oj^ne 5)re^)ung 

mÖöIi(^? • **• ' • • ^ : • ::I S;, ..C? 

Slnmerfung. gerbinanb ^aqelUn t)ollcnbete feine „^uft m 
bie SGBelt" (SBelt- ober ^rbumfegchma) iti etwa 3 ^a^ren. €r I;ütte ein 
genaue^ 3:ö9ft^ncfi geführt ^^an fanb mit ©tonnen bei trr SKüifFcbr nad) 
(Spanien, bof man auf bem @cftiff einen njeniger fc&rieb *aW in @|)«;^ 
nien. €r war ben 10. atugnft I5l9j|ibg«fegelt unbi f efcrte beti i7. @^tcmber 
1522 lurücf. ^uf beut ©cbiffe mar ber 6. ee^miicr» ffifir eiA ißtiip 
wtlgcfaflen? Oob wenn ntc^t^ wer l^attt Stecht? / ' . 

' ' 4te'^rfn^rtstt^* tu^ feffeh, ge^f-t* 

sfljercur «nb bie Senu^ öor ber ©onnenfc^erbe ^er. '^an nenrtf 
tiefe Srfi^nuttg einen SHtrc^sang^ be^ URercuv^ ober ber aSettu^ 
tarc^ tie 6^iitif. Htm fte^t mCAanfi -tdtert 'ibimfelfi pmH m 
bem na(i^ Dflen (jefe&rten SSanbe ber ©onnenfc^eibe erfc^efnen 
iitib am mfaid^ witUt «erfc^minbett. €^ fb%e Uefh; 
'fc^emungr, boiff ^SHtm imb ltoitDf (riMbrni 'ti^er-bfl tkt Crbe 
jie{)en al^ bie ©onne. ®irb nun biefe tnfereflante Srfd^einung 
mie 8erttr6^reit| ml^ geft^rtte @Ufe» UfUttn, dti Derfil^ebe» 
mn 0rtftir iotM)e h^lid) lurt mflfte^ t)on tinaplba nt$m (). 9. 
^ri^/ §lBien; ^onfrantinopel u. f; n>.|^(vfion) bcohaä)Utf unb 
loerbfit nae^^ bie Seifen, in meieren an feC^m £)r<e bie (&f^ 
nuno (nac^ i^rem' Snfan^, ^t'eeel unb Snbe) htefii^ut würbe, 
mie etnanber t)erd(id)en| fo finbet ftcf), ba^ fte an ben t^erfc^icbenen 
ibrdn {tt i^lrft^tebenen 6ti»nben fkät a^bm M> Vti 
*ett JlHic^er gelegenen Drfen ifl -^h Seobnd^tung fpafrtr am Jage, 
an ben wefllic^er gelegenen früher am Sage gemac^ werben. 
S>ott timn fett @onndiaiif0«tg fc^on mc^ Gumben f>evfieffHi| 
oK ^fer. 

* ©c^lttp: Sotglid^ get^t ben me()r nac^ jDßen gelegenen 
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fe^ {f{ aber nW mh^üdf, mm Ut €rbe mt tim 6d^{6e ifl, 
tf{ nur miQÜd), tottm ße, t9entg|ien^ t>on ^r^en ^egco %binb 

S>a tnati pim att^ Un ^eturniH»» lasb d^nltc^en 95eob<c^nui» 

gm (SSebecfungen t)on gijcflernen burc^ bcn aRonb). twiß, baji 
M gerobe ufib tntf n^rtö Don ttomibcr gtUtimm £>tun 
kr Italerrd^teb in Ut 3ctt M Suf« tinb Itntergangj^ unb ber 
Sulmina^bn bec Soan« — ob^dn^t uon ber gotfcrnung tiefer 
Orte 4ttib fer 4»r0|»^on|I t ji (bo|»pebc ^otfer^iupg {tpeur prti^ 
boppddr ttnterfc^icb)/ fo m$ bie ^rbe ioti ^Pen ^egen SBcfien 

^nmerfung. . JÜ^an bcnfc an ba^ S;a0e&uc( be^ S> ^a^eKatil 
fBkld)t €rfat)rung »trb ein imctetf, nebl« «on tffiejleil mic^ 0^ii 

5fe €rfabrung. ^emegt man flc^ m ber Siic^tung t>on 
6^(11 nacft SRorben t)om>drt^/ folglich in ber ^ittageltnie/ ^mt^ 
fS^tMmt t»e(c^e binfetteti.fl9rri.bia9i iUfp Bett ÜRtt« 

tag^abcn: fo mac^t man/ bie ©terne beobac^tenb/ folgenbf ^a^r^- 
Warnungen: , 

&n &tanf ber am Sltu^Nig^Spmfte bor<^ bo^ 3<nitb (liii^ 
gf^f nun fäbwdrfö \>on bem nunmehrigen S^nit^ burd) bcn ®e« 
xihimi S>er norblic^e ^olarfiern ^t.ßc^ b&^er unb ^ober. 
.Beter, ben ii&rbltc^ii t^i-Mi J^mii^nM td^^ ftc^ Jbe^ninee^ 
fluff unb unferge{>enbc ©terne, fo ()üd), baß fte nictjt mebr un* * 
tei^bou Uebec ben (äbiic^a. £^1 bei^ ^^unmei^ ec^ea fic^ 
Miie/ bte man an bem Su^^ang^^^unfte aufgeben fa^, gar tdäH 
me^r über bcu J^orijont. 

2)ie umg^bipua ^^oboc^nngen nioiG^t man/ n^nn man ftib* 
uka reifet SlUbamt finten^bie nm ben SRorbpot ^f^ben 
@ternbi(ber immer tiefer/ bie nac^ @uben ju (ie^enben beben (ic^ 
immer me^ unb me^r. 

6(^1 nf. .ZHe 6efHnmt(eU bieflnr Srfc^einungen td$( ftc^ 
aar burc^ bie Slnna^me erddren/ bap bie &be bon Soeben nac^ 

'4* 
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^äbm tmb m^^t^tt eine ge^odcoe CfcffeR fyiU , ete tu^tl^u 
miQ gcfrömmter Äorpec fei. 

fi^einltci^ ^iir iit Cäfiltt betr Cfnmanb mo^en / ba£l mait oaf 
ctntr ^ugel nic^t überaQ n>o(^nen f&nnc/ fu totx^m t)oti oben 
unb ttnteit rebcti tt. f. n>; 

* Stf Maxf alfo bec SSele^mng, baff bei Hnetii firri (m fSelMuine 
fc^^webenben Äorper üon unten ober oben gar nic^t bie SSebe fein 
f oitne. UcbcraB (ie^ bie SSenfc^n mit ben IBeineit auf bem €rb» 
beben mh ^«ben ben JS^tmmel Aber ftc^. 9Ski ni^ bei ber Srbe 
tß, (»eiflt unten, ma^ nd^er beim JQimmtl, oben. Keffer begriffen 
imrb e^ ott^ bem Soigenben. Slber. man 0eure ber foifc^n 9k^* 
ftefiung ein für aOe ^a( baburc^/ ba^ man in ber Qeograpbie 
nirgenb^ Don Dben unb Unten (=32orben unb 6uben) rebet. 

^tt (grfa^rting. SEBirft man einm 6iiitt in bie 
fHU er oMbalb i^ieber onf bie Srbeberfldc^e ^uruef. 6teine; 
bte f!c^ t>om S)ac^e eine^ J£)aufe^ lofen, belegen ftc^ nic^t nac^ 
oben (fiei0en nic^t)i fonbem nac^ ber &be bt»? ^ falttn. 
@rücf ^olit eine Sleifugel u. f. n>. an einen gaben gebunben 
unb fangen gelaffen/ fpannt ben gaben; feine dii(i)tms ttifftf 
ottfsodrt^ t)erMngertr ben ^cbetteipunfo^ abtodrtj^ tMrldngerii ben 
SHttelpunft ber €rbe. S)ie düditutiQ be^ gaben^ jie^t lot|)i'cc^t 
auf bem aßalFerfptcgcI. 

jtnr}^ oOe i^ik ber &be (gan} Iei(bt< t»erben m ber tufl 
bt^ einer gemijTcn J&obe gegeben) ^aben ein Seflreben, fid^ 
t^r (grbe mogUc^fl ju ndbern; unb fte tbun e^, loenn fein J^im 
bemifl »orbanben iür n>irfiicb« 6a fUeft bö^ «BafTer nocb ntu 
tm, bringt in bie €rbe ein u. f. tt>. ^o^cr ru^rt biefe aUgc; 
meine ^fc^einung? 

Senfe, bie niimM Aber bie eMft na^gebad^e k^btttf erfi4« 
ren fle für eine gofge btß Srucf^ ber £uft. ^ine 50ien(^e ber 
Derfc^tebenarttgßen (^rfc^einungen foQ ber £ttftbruct b^rDorbringen. 
S)iefer ÜMtfe orbentttcb in ibren Stbpftn. tüber ber {nfttmtf i^ 
e^ fo menigi bap bie Srji^einung gerabe in einem Siaume/ in 
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hm fl^ feine 8uft 6ffinbet, am cnergifc^ejtett (inftdtt !S)ie Ur* 
fac^ i|l feine an^re al^ fcie 2lnjicf)un9^f raft ber€rbe. Sic 
erbe )tc^ aBe jt&rpcr dti, ^(t fte atk M uiib ii4^re fte 
fM^ f€l6|?^ fo t>te( aM modltcf). ^orin i({ biefe Slniie^uno^früfie 
be^runt^ef; (Tecfe fte ge^eimnißoott im 3)ütte(putift ber £rbe mie ' 
ein aKaaii<0 ober mit iji c4? 

S)te $lniie^und^fraft ifl eine affer ^offrie dm^rfefSfe Xtaft 
^iUß marerleOe Z^tildjm ^ufyt jebe^ anbre materielle S^eUc^en 
an. golgltc^ ^ben oOe eine SRei^ng {ttr ißmiaigmi, 

S)iefe ^nsie^und^frafe i({ eine allgemeine Sidenfebaff ber 9Ra$ 
terie. Wo nur materielle @tofe finb| ba i(i |te auc^. @te tjt 
ebie Srttttbfraft bet SRatcrir.. 

9ltt bab<r bie SRalerie ^efc^affen mürbe, mar bie 9ln$iebun()^^ 
fraft mitgefc^affen. 2)enn febe^ SXng beße()t nur in feinen me» 
fciidtc^it eidenfcbaften. SBo bo^er fein J^nbermp eintrat, ba 
t9^tiijseeti f!c^ bie SRafTen. 9tan bcnft fic^ beit Ur$u|lanb ber 
SBeitmaffen fluffid/ au^ ©runbcu/ bie ^ier übergangen merben 
(cfttncRi ttiib nennt biefen Sttfianb ben c^aotifc^en (C^o^). Slutf 
blefem €^o^ (raten oOmdblid bie SBelffbrper ^crt>orratt befümm« 
Utt ^punften tjereinigten pc^ ?IRafien. @o entflanb auc^ (nac^ 
m^fä^ixAii^UU) bie Srbe* S>a aOe £^Ue berfelben einanbet 
an^o^cn/ fo mnfteii biefelben; menn SXu^ nnb GtiOlianb eintreten - 
fottte/ in*i^ ©Icicbdemic^t fegen, b. b- eine Äugelgeflalt an* 
nehmen. (Ein ftbrperi beffen £fteiie Don ber 9(nite(MUis^traft aU 
kt Z^U in alfeh ^ufammenge^aiten merben, mirb (menn nic^e 
anbre Serbaltniffe ßorenb einmirfen) al^ eine ^ugel erfc^eincn. 
2)a nun bie ^2ln)ie(uttg^fraft in ber SRoterie ber Srbe lebt unb 
mirft, fo mufl fle eine (ucietformige ®efla(e angenommen ^ben. 
Mtßf mir Don ibr miffen, beflitigf biefe SReinung. 3" 
SBabr^it unb mit fejicr Ueberteugung fbnnen mir ba^er bitr 
fc^n fagcn: ttnfer SBo^norf i({ eine jtngei. SOetf SDac^* ' 
folgenbe beilätigt biefe Slnfic^t unb ergebt ße ^ur unum(ibiilic(;en 
@emi^Mt. 

!{>te Serge auf ber €rbe ftvb fejn erheblicher (Stnmxf bage<< 

« 
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gen. kennen to'w cr(l btt ®r6ße ber €rbe/ fo werben n>ic ein* 
fc(»en/ ba^ felbf! bie ^c^jlen S3erge ^egen bte &ro|i( bcr Crbe 
nitr imbebetttenbe €r^6^itnden btlben. 

SRürf blicf. JP)ler an bfefer ©feile milflfen mir einen fKudf 
bM tb^n, ^ir ^abea drie {^uptflatton erreid)t. Unfrc @e» 
fammtonflc^t totrb nuit^ mm mit mit btt fSerficaitiid htt ^ 
gelgejtolt bcr (^rbe aDe^ grünere terbinben, ftc^ erweitern unb, 
mcnigficn^ t^eitocifei eine anbre werben. SSa^rfc^einlic^ ge^t 
im einen itnb Um Slnbetn im jto|yfi; >mm. ^Hon hm ni4Kt . 
gleich fid) invtdtjt (egen. auö) niijt not^ig^ aber 

mit mujfen bte 6ac^e boc^ ^orbereUen. 

®fo 6en(ett untf a(fo je^t bie Crbe a« eine 'Su^^ im WAU 
räum, um fic ^erum 6onnc, s][)?onb unb ©ferne, ©tefe fc^etnen 
fk^ in 24 ©tunben Don jDiien gegen Wc^n f»eruni|utt)dltem 
Der Storbpol M J^mmeU nimmt an MejVr IBewedung feinen 
^ Sinf^eif. ©emfelben no^e ftebenbe ©ferne bewegen fid) in fleis 
, nen Greifen lanafam/ im 9le<|uator be^ ^immetö ße^nbe am 
fc^neajhn. ' 

entwerfen wir eine S^ic^nung baröbcr! Stcj. 8. 

S>er um o ^ecumgeiodene {(eine £ret^ fieOe bie (gebe, ber 
größere einen SDurcf^fc^nite ber J^immel^fudef t>or. N {Rorbpof, 
S ©ubpol be^ ^mmM, NS bie J5)immel^ac^fe, um we(d)e bie 
tig,ü<t^ S^emeanng ber @e|Urne er feige; n SRorbpol ber Crbe, 
8 ®tlbpc{ berfelben. S)ie gerobe Sinie ns nennt man bie €rb# 
' act)fc. (5Barum, folgt fpdter.) AE S^iimmd^if grbdqua* 
tor. fei B ber Seanbpunfe eine^ SRenfc^n. 9li^bann ift 
eine an bie AreiMim'e in B gezogene i^angente Id, ber JE»eri)one 
be^ Ovuß B, Z fein ©c^eitelpunff. Sin ber Sigur erlennm wir 
nun Soigenbe^: 

©eeme in N «nb S bewegen fic^ gar nid^e. Wtß bon N gilt/ 
• giit auc^, wie Scl)iffer, bie nad) ©üben fahren/ wijfen/ t>on S. 

S>€t 9le<|ttator A£ t^e bte ^immetöfngel in 2 gleich l£^i(e, 
ben norblic^en unb füblic^en. 

!S)er grbdquator ae t^eilf bie erboberfldc^e in 2 gleich J&dlf» 
^ eetti bie nbrbUc^e unb fublic^ j^aibfugeL SBie N «mi allen 
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grMquat»«^ 90'' cntfernf. Sbenfo S unb a. 

(£tn Qum ia € ^efc^rctbt in 12 (Stunben tta föo^m cf 
«m N ^ciniRi iit. M ti4(^(icit 12 ^tunboi bm in tec gigitr 

nid)! bargcftcOfsm 55ogm fc auf ber anbern ©dte. NASEN 
ig äK^ibian be^ J^itnoicl^ fucB; nBasen i|l Srbmeribtatt für 
B. Scmr bttb«t mtni fd^nabcf «cb« 4r Cr^ 
unb J^immel^meribian beffelben Otuß liegen in bcrfclben Sbene. 
S)ief(r tf! bte äkridngirung m imm. . jDafiklbf giU i[>f)fa (ttb* 

€in ©tem d, ber bei feinem tief(?en ©tanbe ben Jg)orijont 
bc^ S^mo^tur^ ton B in d Uvn{)tt, erreicht feine ^tb^H ^of)t 
\n tt m cndnifiuri. ^ 2)ie SKirtd^unfte ber Sreifri melc^ hk 
©eernc in 24 ©mnben um bic ß:ibe jü befc^reibeti fc^cinen, lie* 
Ql^u in ber ^immetöo^^fe ^S. S>ix ^SUtUlpmtt be^ Sreife^, 
^ (in io £ im atcqnator f e^er 6(em {n bf fi^itibcn fc^nti 
liegt in bem sojitrelpunft ber €rbe, in o. Sie SRittelpunfte ber 
£aife ber ©terncf bte iui b|m iwrbU4>en if^tiU ber j^immel^ 
fn^el liegm, bef^nben ßc^ {mifc^en o unb N; bie 9ätUfpmtU 
ber ©terne an bem fnblic^en £bd(e ber J^immclefugel liegen jwi* 
feilen o unb S. Sin ©temi .ber in i (ie^ti befc^reibt ben S^o« 
^en ih um ben «Snbpol (ernni/ unb totmt ^or ntc^t Aber ben 

B o beieid^net bte Kic^^ eine^ in B frei nn^^glen, an 
einem %<iUn fd)t9ebenben S(htpic6i ao bie g{i(f)tund eine^ fo(cf)en 
in a u. f. to. Sie Slic^tuni^en aQer ^letlot^e auf ber (itht m^^ 
einigen (td^ im SKieielfninflc ber &be. 

aBie lauQ ber J^albmefTer ber €rbe, oa, od, oB tf!, miffen 
»ic nod) nicbf. (Eben fo wenig fennen tt)ir bie ^dnge oE, oN 
tt. f. to., hu (äitfernnng be^ ^immeUdetoblbe«. 9lber bie (£r« 
fabrung (e^rt, baß ber J^albmeffer ber Erbfugel ((ein i({ in Set» 
gleich mit bem JP)albme(]Vt ber ^immeli^fugel/ fo fieiu/ baß on 
gegen oN t^erfc^minbel/ foiglic^ mu^ oB gegen o2&, folglich ifl 
Id ton KL, einer Sbene, bte mit Id fKiraOel bnrc^ benSRittel» 
9untt o gelegt gebockt wrbi fo gut tpte gar nid^t entfernti betbe 
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follftt fttrommcti. SMe Crfd^ftetmtm am ^hmü fUb f», feafi 

hciU aiß {ufammmfaOettb angcfe^en tocxUn muffen. Ldl(t=o 
jtt fegen, ©obalb bafytt ein ©fern m L erfd)einf, erf(()einf er 
dttt^ in d| b. im Jgwriiont t>üti tB. SMe dtate Id tii für B 
Uv fc^cinbore, KL ber »a^re J^orijonf. 33eibe pnb j»ac 
um bie ®ri{k be^ J^aI6m((fcr^ ber €rbe oB t>on einanber ent« 
ftxnt Vbtt hkH Ciitff nrnitg t^erfij^itibft p§m Mc Cnfftem»« 
ber gi^jlerne. SBtr legen bo^er t)on jegt on ben wahren Jg)orj* 
{ont eine^ iDrte^ burc^ ben ^trtelpunft ber (Srbe/ fenfrecfyt auf 
bic Mi fem jDrtt m^^ bcm asittttpmrtlc ytogcae umbe önk. 
©er wa^re J^orijont für ben ^unft a ge^( burc^ SN, ber für 
n burd) A£; ber für e and) hmd) SN/ ber für 8 auc^ burc^ 
A£. 2 £)rte mif ber €rb<r tiKic^ mitir bcmfrfbcii flRmbiott 
(tegen unb 180® einanber entfernt ftnb, l^aben benfelben n>a^» 
ren J^orijont. SRenfc^ca; bie an entdegengefc^tm Snben etneei 
erbtorc^meffM ml^f ^ctfim @egettfÄ|(er (Xtttipeben); 
fo bie in n tmb 8, a unb e u. f. w. N ifl ber ©c^eitefpunft 
Don S fein gußpunft (SRabir); A i(l ber ©d)etfefpunft Doti 
a, btr. SNifilMtaK »on e, bfffim @c^i(elf)iitift £ ifi. %ei ^cgeii» 
f&ßkrn iil hai S^nit^ be^ einen ba^ SRobir be^ anbern. 

■ 

% Splgerttiigen aud ber ^ugelgeftaU ber dtbt 

in SSerbtnbung mit früheren ^eobac^tun^ 
gen unb (Erfahrungen». 

Um haß grünere noc^ genauer mit bem S^cfuftate; baß bie 
&be eine £uge( if!, $u terfnüpfm unb bemfelben 9^af)eliegcnbe^ 
antuntM, beeroc^ten toir gtg. 9., in tDeld^er bie tmk KL bie 
(EHiptiiff HR ben ttja^ren Jg^orijonf für B (Serlin) üorj^eflen 
foQ. golgenbe 38abrbciten finb ba^ StefuUat einer furzen lieber^ 
legttng. 

0 

1. gur ben .^orijont ^on a, einen $un(t auf bem 

. Sequator. . 

S)er n>a^e J^oritont t>on a ge^t buic^ bie ^immei^ac^fe SN« 
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sBa< ASet SN nac^ A $u Hedt^ {ft ä6^^ nni^ luitcr SN, tta# 
£ (iegt; tf! unter bem J^ori^ont t)ott a. N unb S| b. ^. bec 

|let^ im J^orijont. 

S)€r iUequotor A£ fc^neibet feinen Jg)ort$ont fenfreci)t unb ge^t 

Äquator liegt/ ge^en bem ^equatorbewo^ner aQe 24 @tunben 
burc^ ben @c^eitefpunft unb fommen unter rechten SQUntcin ben 
J^orj|0iit ^anfr nab gebtn ^^mf^ 

S)a bie td9lid)e 95a^n oUec ©terne mit bcm 2lequa(or pa* 
roSel itedtf fo ge^n bem älequatorbemo^ner aUe^terne fent« 
xt^t auf. 91011 mmit b«^ bic Aber bcm Vc^iuiMbcioo^ncr 
fdjroebenbe Jpimmcl^fugcl bie fenf redete ober gerabe @p()dic. 
S)t( ^4ifte )ener 93a^nen liegt über | bk J^te unter bem J^o* 
litMit 3(ber Gtent Mcibr alfo bm Xei^iMlorbmo^ 12 Senn» 

bea über, 12 ©tunben unter bem J^orijont. iDa bie tdglic^fe 
Ummdiiung be^ «^immel^sembibe^ umNS Jatt finbet/ fo ge^en 
bem Sfqitaftrbiti»»^ in 24 Qtanbm dOc 6tone o^e Sit^ 
na^me auf. €r |te^t fte öde über bem ^orijont, mit Siuöna^mc 
ber elttKi gerabe in unb S |ie(Kt)beni bie nie. auf nie unter* 
ge^/ t9ei( fie Immer im ^ot($one bertoeftat. 

S)ie )d5rlid)e Sa^n ber ©onne KL mac^f mit bem Sequa* 
tor einen fiBinfel bon 23i''. Sogen AK=23i.'», Stegen £L 
s='234^ ' 9)om 21. Star) bW {um 23. 6e|>feniber bemMtf bie 
©onne norbiid^ t>om '^equator, in L erre;ic^t ße bie meite|te Snt» 
fernmig bon bcmfelben. Sin bem Sage, an meb^ fie in L 
fiebt, am 21. 3unt, befd)rei5t fie ben Stögen LC, parallel mit 
bcm Slequator. ©ie culmintrt in C , 23i® norblicf) t)on A. 
ffid^renb be^ $rA(^Ung^/ bom 21. aR4r| bt^ 2L ^unii enlmi* 
nirte fie (wifc^en A unb C; »d^renb be^ Sommert, na(| bem 
21. 3uni unb cor bem 23. ©eptember, jmifct)en C unb A; tt>dft# 
renb be^ ganten ©ommer^lbjabre^ (ie^( fie aifo bem älequator« 
ben?of;ner jur SJittag^jcit im norblic^en Sl^eile be^ 3J?ecibian^. 

£)a^ Umgefe^rte finbet $n>tf€^en bem 23. ©eptember unb bem 
21. SRdrt ^XU 9in biefen $agm otiminirt fie in A, in bem 
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fMomum 9eilMti» t^WiN A wA. &| offn im fMUitm Sfjrik 

S)enü mau an bcn @c^ätfeit, ben ein fcntre^t auCgaic^teter 
6fd( SRMag^ um 12 tt^ twcfitf fo figt hn e#tfim. ciie^ n 
a errichteten 6tabeö »d^renb be^ ©ommerfeme(terö, in toeU^em 
' bk @imiie in)if(f)en A imb C (ic^ti nach ©üben/ im ^intm 
ftmiHn noc^ SRtrbm; an bcii Sogen Sted^In«^ gbftt itf 
gar feinen 6cha((en, bic 6onne |lc^t fenfrec^t über bem ©tabe. 
2)arum nennt man bie ä3en>o^e( be^ äic^uatpr^ imei^ ober 
rnife^AHite*. fDMÜ^ Ue uiftr bir gerobm •bft fmfric^ 
@p[)dre meinen / ftnb ^m'u ober unfchattt^e. 

CJL onb KD fletten bie ^nbefreife )9ior, CL ben bc^^eb» 
(M, K]> bm M «Mobotfi. jDie J^^r ^ Cmmf am 
Sage ber grühUngö * Sag * unb SRachtgleiche über bem Jporijont 
tm a ecreic^i tfi AN ober ASs^QO""; am £age ba Pommer« 
eaMumwbi ift fk CM;=»90<'*-23i:s5C6|% b<r SBitifer« 
. ©onnenwenbeKS=90"~23|«=66i^ KC=23|^4-23i« 
s3;47Pi b. ^ btt €uiminatioai$}mn{ic b<r @omw ücgco ba^ ^^^r 
^btird^ fib bm Mqoaforbemo^ner in linem SSogen^ ber tm 
^toäf gleich n)dt t)om 3<nU^ entferntot ^mtUn be^rdn^t unb 
47« long i(f. 

2« %ut ben ^orifont ton n, ben SDorbpot ber Srbe. 

^r tto^ D»atf (b Diel mir totijhi (nie iü er «)gn einem 
6cf)tffer erreich mofben)/ (eine ^{enfchen; ober mir berfe^en un* 
in @ebanfen nach ^ unb n, 3lei|uator unb ^o(/ bilben @e« 
§ettf%. S>U &Sa|r^ie auf enrgegengefe^en ©tanbpunfun Der» 
inieiele bte Ba^rheit auf Geanbpnnftfd (mifchen ben ejrtremen. 

S)ec wahre J^ori^ont t)on n ifl A£^ ber Slequator be^ ^im* 
9iel^, M fein Senit^/ S fein Kobir. 

S)te (Erbliche ^albfugcl be^ Jg>immeU ift immer ftber, bie 
fttbüche immer unter feinem .^ori^ont. 2)enn aüt td^nchen ^* 
' megungen ber j^immeiiRbriici gefüjH^ poraDel bem äleiiuator. 

©terne^ bie in bem Slequator f?ehen; t>ermeiten a(fo (leM in 
bem ^ori(ont M iRorb]wIi^ ber &bei fornnun nUhl ^oufi ge$ 
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. (en nici)t ^tnab, fonbern in 24 @tuntien in 6em.Jg)ortiont um 
CiR Gfcrn (n N ilei6r fiftf in feinm 3^ni^; twn <^ n^b^ 

liefen ^olarflcrn gilt btefe^ feftr mf)t. 

'fk^ in 24^ Ofmibdi f)aralM mit ftbim J^orijone, n^il |Mir(rile( 
mit bem 5lequa(or. 3fber beeilt bffldnbfg biefelbe ^hf^. ©eine 
@p^re iKiit bie pavalUit* ftcin @(ern ber fttbUc^n 4)alb» 
(u^cl (omilie ölet fHnen fy>tii(m. Zkm {R»rb^( ge^t a(fd Mit 
Sr^ffern auf, feiner unter. S)ie oufdedangenen bleiben emig über^ 
bic ankern cmi^ mitev frinem J^jont. 

SXe Mn^ bte Cfliptif , tie mit bem 9e<pt«l0r einen ®in(el 
t>on 23^^^ mac^t, ftc^ bemegenbe @onne flebt^ weil ein b^Ibe^ 
Sttftt norbttcl üom 9e<|nator; au^ ein ^ibe^ 3a$c Aber bem 
titene M Storbpelbem^nerf, nnb jmar M»m 21. flNb} tum 
23. September. Sin )ebem Za^t biefec 'int befc^reibt fle/ menn 
man e^ nie^t goni genoo nimmer eineR SttMf pmM mit fet^ 
nem J^ori&ont, o^ne unteringe^n. QMer Ue 0»nne (tetgt tbit 
21. gjjdrs tdglic^ ^o^r, bi^ (le am 21. 3uni eine J^o^t Don 
23|^ erreich. Skmi -fe^l (fc {nm ^tifonti «>et( {nm afeqwu 
tor, jurucf, ben fie am 23. ^September toieber erreicht, ^d^renb 
tiefet J^albja^re^ gin^ otfo bie ®onne nic^t unter. 2)er £ag 
M giorbpol^ bouere € SRonote. *eben fo kngi frine ffM^t, 
t)om 23. ©epfember bW jum 21. sjRarj. Sie ®a()n, welche bie 
Sonne n^dbrenb M Sommert befc^rcibt, if! eine gewunbene, fpi^^ 
lolfkmige iUkf inmi Slequotor sorbi^dH^/ unb lofeber {nrnd 
biö jum 51cquator. Sie Sdmmerung minberf bie ©unfel^it 
nac^ bcm 23. September ; unb oor bem 21. ^ar$. 

S>k 4)6^1 toele^ bie Sonne am 2L 3uni Aber %em 
jont beö fRorbpoIbettjo^nerö erreicht, 1(1 AC=EL; bie S^nitbenf* 
fernung on biefemSage =NC=NL=90o^23i«=66i^ 

Skt Sc^tten, ben ein im Slorbpol (enfred^ emc^feter &tüh 
tnnerbalb 24 Stunben mirft, befc^rcibt um feinen gu^punft einen 
StM (ganj genau?). 2>4e ^emo^tier finb umfc^attige. S>ie|e 
eigenfd^afe i|i mit ber paralUIen Gp^ «erbunben. 
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3. %&t itn J^ori|ont Don ^bttlin,. beffcn ippi^&.fte 

=52« nörbltc^er Sreiu 

Sine 9mibe ttnie, »on a noc^ B y}09m «lA Z terUti» 

flert, bcjf lehnet in Z baö B^nit^ t)on B. 

(£im auf Bo in o erricf)tete ©enf rechte HR fiettt b<n t9a^ 

rm ^oritotit »oit B bor* ZBsZUsM». 

NR t(l bic ?)or&6^e öon B, =s52». ZN, bie Senit&eut* 
fernuttö m ^olß, ifi =ZR— NR=90« — 52«=38«. 

HA fidlt bca S&ogm ter^ toci^er hk mi|t| bte bcr . 
Sequafer 46fr HR, bem ^orijont t)on B, erreicht SKie grofi 
ijl HA? ZH=90«=NA. 2Jon betben baö öcmeinfc^aftlic^^e 
S^ilfiiilt AZ d60e{o^, Ucibt ZNsAHs38», h. ^ bU 
3«ilt^entfernun9 M ^olß i(l = k<r »equator^^e (w(?e^t fic^, 
im ^ertbian). S)er ^cquatot fd^neibet alfo bm ^orijont &on 
a^crlm mifcr einem SBiafel m 38"». 

3)er 33cgen AZ bejeic^net bie Entfernung M Slequator^ Dom 
Semt^i er i(l =AN— ZN=90<>— 38«=52^ b. &.bieeat» 
ftoiuna M 9it<imt^ti t>om Seoit^ if{ =s ber ^i^^. 

SBoght AZ = Sogen aB in ©raben; aB bejeic^nef bie €n^ 
fernung Serlinö Dom Siequator ber &be. iHlfo iß ouc^ bie ^oU 
^ Seriin^ = feiner enefermmt f»m aiK|iiator. 

SRun muffen tok aviß ber gigur erfennen, n>e(c^e^ bie gri^te; 
miltlere unb fleinf?e (Sr^ebung ber (gflipdf über ben .^rijone 
iwtt B Hi. KL üetti bie €titt>ei( bar. 

®ie mac^ff mie befannt/ mit bem '}(equator einen ^infel ton 
234^; AK=23i« = EL. 

AH tiHir ss38% foiglic^ ifi KH = AH^ AK = a8^ 
' — 23i« = l4i^ ©iefeö ift bie fleinfle gr^ung ber gfUpttJ 
iiber ben J^ori^ont t>on B; meiere am 21. S)ecember ^vittagt^ 12 

({atl ^ttbet. 2>ie ©onne fU^t on biefem ^a^e in bem 9Benbe# 
frei^ bc^ 6(efn6o(« KD. 

%m Idngflen Jage, 21. 3uni, (!e^t fie im 533enbetrei^ bc^ 
Staiia CL, unb erreicht am SSiUtf^ biefe^ £ase^ i^re flr&fite 
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H€ Um J^tnu B4mBk+kC:tzdS<^^.^^ 

ben Sogen bcr SRac^it^Uic^en ffc^f tu ©onne im 5lequa. 
M AE. fiBenit «lAüRit lllliiiiiikrr fa M 9^ <&o^ HA 

=61^«, i^re mittlere =38«, f^re Hemfle =14i^ Slm lang^ 
"S^^e Senit^fntfevmtng- ifi am ' ' " * i 

3ln ben Saaen hr SRac^t*'*' ^ " ' ^ ' 

SXr (gr^eSttitgeti W ^üiHi^^ ueNftf NM J^ori^otnt (Int) gkic^ . 
t^rert ©cnftm^err unter bemfelbe«, nur m fcen enfgegengepc^tm 
2|aMi«t^eni SS. HC ifi if^xt griptc (Er^etttlig «Hil/ai'^v^itii^ 
nCssKI>^ ÜB i}t Igire tfefflc eenftt^^ <m il:l6iUiii(HVf^U 
^ Utnaä^t^, SRit be^ örogfen ^r^buHg H C tfl im bemfctbe« Jage > 

m 21. 3utt{ burc^ ben Sßcnbectrfel M ^rcbfe^ GL. KL ^ 
=HK=14i^^, b. ^. om Idngjlen Jage erregt We 6önnc 
9iliiHmad)t tmr citir Sicfe iNNif 14^ mtit tm JSfvciiinu ^(S& 
fci^xm^€mi^\Q bmrt bte S)jminlrttnd fö lange, M'Me*Gimrfe 

18° unter bem J^orijent (ie()t. Um bre 'itit be^4d«9(!en Jage^ 

nic^f auf, b. f). t€ toirb nt^f ganj bunfefc' ' - r^"^:^' ^ J* 
Sa KL jur J^alfte über, |ur J^dlfte unter Hll, bem 4)ori* 
iom im Bf Üt^r fb. b€fHib^ M »e %^ifrc kir ^H|^ «rafr 
iHcr Ml J^r()oA( ^ort «'Rb- bft'Ml-'6i>tinj( att-iebmi' Sage, 
»0 fie auc^ In ber &iiptit ftc^cn mag, einen Sxd^ be|c^*eibt^ - 
«er Mit Um Mufucll^t flama ItefT/ imb ttti biifW; ftvfr 
fe^ A6ir/ ein mibrer iiiiee9'fIBf*(iegf, fo ^t^t etünt tm 
Orte B tdglid) auf unb %li(^ unter. 

©ttc^en tiHtr aji ber 8(0iir (ti erknue»/ liMe #ßof bii, f&oyit 
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^oHimU Don B befc^rdbt! 

2(m 21. sJKdrj unb 23. ©eptcm6er ffe^t bie ©onne tm ;2lcqua? 
tor^ b* ^* in einem ber ^mtu, in meiern (itliptit unb ^tquoß 
f6t .timlm h9mll0ßiX^- 9ln it^ i/iffiii Hüft fit im 9lK)tta* 
toVf bec }ur ^ilfte über, jur J^dlffe unter bem Jg)orl|onte t)on 1> 
ikgt. S>u -fyitftt bc^ fdOB^n^ ^ ber ISO"".! fte oti > 
^ßtmnun dbcr bcm J^ri)ont 6efd^reiMf . tvi^.-toic^ oA 
bor9e(?e0f =90**, unb bic J&dlftc bc^ SSogenö, ben fic an bcn> 
lUtoi ^^d^n unter .^«.«^priiont befc^retbti burc^ 9 £=90^. 
/ . ^*hifltULt^4t^tr^&9tint im ^kttbetr^ M Sieiii* 
iod^, unb fie bemecjt fic^ an biefem Soge in 24 ©tunben fä^tm 
tm:,bu4i,im @imbf^ 9Son bemfielbcn f&IU Kp^ u6er, 
l^p-r^ilM ^ian^^ ii^tU Ut ^Iftt he^ ^oßtni tat, 
htn bie @pnne über, pQ,j^ie,i^tf(e.jC!^^ unt^r 

: 11^ iki$$itn i%a§ii trrefc^^ bie Sonne teit 3Benbefret^ M 
«retfc^ CL, qC i(l bönn bie ^^dlfte beö S5oflenö, ben fie über, 

, S)a ^ie©onne ba^ 3v»^r ^inbiird) K unb C unb ^mfd^m 

(BoieM OUbl t^ORf ^em 3mtf$^ (iegen/ fo faHr bann ber Sc^at» 
ten ümi in B auf bem *^rt$ont fenf'f^e erri^^efen @taM 

etnfcl^aettge SRenfi^en. • * .. - j 

2)a bte tig(i4K^tt>e0un0 ibo: ßmm, btß ^onbc^ unb a0er 

&itm voMV ßüMm Mm0(Ut 'vsiit.i^ tmf^V^^ 

Soge ge^en bm J^ori^ont oon B ^at (38^ ), |o d^^?^ «^int» 
mel^orper bejm ^)orisoptDo«.;ft. fAief <^^f| ojle Sogen unb 
ftMsKcr itti MiinrJMie-^tmmel^Ciqmr iitt kuft» fftfteeny.^ottii eine 

fc^iefe iJage gegen ben J^orijont üon B. ®a^er f)ü^t bie über 
* B üegenbe unb über feinem {^orfinnt fottkto^sfi^ f^fj^üu 
Ue fj^iefe ^ff^itu • 

' 9 

* 1 1 
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SDa^T^en in ^em <nif Ui^tmtt on «erfc^tebenen ipunFtea bcr ^rbe, 
»on berett bmtltcMflr €ifennun9 bte fiebere 0ufl«|iim|^er SM^ttmiffe Hl 
Hfl i^erfc^f ebenen ^nen abf^än^t, tiniget Uebnttgen. 

' •Mm üfutebt on eme fWte^telle o»f bem i^eti|en(> ll(ft benfe(Beit 
Viiif Vli i^rii^ne bH 9ei|iiat9«<v bonn beti M^fUau^mti, enblicb bell 
hti ergenfeti fB^ibrtej »mll^ SHi 84S(er: M ftnem €itiilie 

1»>er i^iit; ^ jJwititpaRlle'inl'.tit^Mifllt^ |i{0eii; ivfe de M fiter 

einige fragen tinb UufiAm «n. 

: ' ' jOenftt et4> bntirmw «rigeirlilgenfef^ fti ttrS^9tu 
|9nt eine! fünftel auf bem S(e<|iiae«r! ^^get nun ben Ibtt, ^ 
alAann te' 9^91^1^ i»9.||».€ri^il(be< Eage 
bH 9e«0MM! 'bei B^ÜteQNMitelt ber tOetMiiift! bi* ffttT/ itt» Itntee^ 

>eittberrift'eM50gen/ b«e fte Mrtii^n Xogen iTtev benr J^etqtnt befcfireibe! 
' %fe ®^rtfeJv nntettbeid)en fie «nf^-nnb iiilter9el)tt ben Slkfronb il)rer (Eul^ 
mmationepttnfre tom '^mit^ an ben genonnten So^nl tte ^ot^eti/ in tret-- 
<6en bie (Jiilminattong;)unf(e WÄ^tenb be« SfübUng^, beö Somnierö, bcö 
iperbflcö, t>e« STOintcro liegen? b(c SKid^tung t>e5 .©ijotten^ eineö fenlrecbt 
errichteten ©tabctJ ober beö eigenen ^'ötjßcti süiitta^^ 12 U()r am 21. S!){ä'rj, 
21. 3utt{, 23. ©ejjtemöer, 21. JDecember! bie Slic^tung t>H ©chatten* beö 
©tabe^ an biefen Za^en frii() um 6 unbSlbenb^ nm 6 Ubr! bie ^etvepng 
bcr ©terne! ben täglichen 2ouf ber geid^en be^ Söibber« unb ber SBaage! 

5Prebfe# urtb beö ©teiribocfö! ber fiage be? €flipttJ über bem jrporijont 
an ben Xogen bei ^nfang^ ber 3abre^ieiten i^ergeiil.'^ 0^1^.12/ Stbei^^ 
6/ SÄitternadiitö 12 Ubr! bie fenfred;te ©pl)äre! ' ' ' 

^>ori|ont be« O^orb^Jolbewo^nere! €^ wirb gcjeigt: ber Ort be3 
^orb^ unb ©üb|5oB; bie Soge be^ 5ifquator5; bc^ ©c^citelpu nf tc^; bcr 
^enbecirfel; bie «Bewegung ber ©enne am 21. ^läti unb 21. ©cptcmbt'r, 
wm 21. sjJtäri an hii jum 21. 5unt, oom 21. 3uni bid 23. ©cptember unb 
9on b« an t^eitcr; ber 9lb|!anb ber ©onne 00m 3enttb an biefen Sagen; 
^ie Bewegung be4 ©d;atiend einej fenErec^e^aflf.dem /portioilte errichteten 
"^Mbe^! ^'e I5emepng ber ©tern«; ^'^ginoegnn^ ber über. tai ^nt^nt 
^nben Seld^en be< Sbierfreife^! bie i^rattele ©pbäte! 

» (9(d)fung ge^elMiI- Jeiget mir bie SarbinalpnnFtc be^ JE)ort|ont«, 
ben S>ftr, SBef'r ©üb/ unb O^orbpunft! bie Seltgegenbenü ben 9Mi90( 
bff i^immeUt Un ^m^U ben £>fi^ unb fBiii^ M i^kmMll)* 

i!f9tii$m m ^tfUUn. •geiitt'M ipw^m -^tbie €taibliii#iiiftt 
beffUbett Ne flGMifDenben — M $mü^ — ben !Dter^ ^^^tetOtt 
bei gi0t^^ tint 6fibp9tt — bie £091 bei tte<|ttalerl/ bei SS^eitbeii^I — 
bie 9iif/ ttttb ttnteiiftnglimnKe tn ^mk m Mn, 2L:^va, 23. 
6l|»Mlir; SHtMtt tfielBftilet itmif bie 

ife de «n Hefkii Sifes flicr biM J^riieiit teftidbc — Ue 
«inttionipunAe an bettfeOen — beten 9l|Mnbe 99m ^lUbpanHU, wm 3$^ 
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tttti — bi'c $olW()e/ bie 3emt()entfertiün0 bcö ^f^orbpoB — bte Slectuötor- 
()Öf)e — bcffcn €ntfernung »om genitb — einen cbct raebrere 35ogen/ .bie 
52» gro^ finb — fliibre, bic 3H° grofi iinb — einen ^ogen »on 144% 23i®, 
61, V% 90° — bie Eage tH ^(!t)atUni einH fcnfrecftt öuf bem Spoximt 
richteten (gtobe^ ^im^i 12 U^r — bie fc^iefe @pl)nre — bte ^cwegun^ 
ter Sterne — ben Ort ber fc^einbar am fc^neUjlen unb am lansfcmfkm 
M in 24 (Btunben um bie €rbe bretenben (Sterne — Ulk timm, m bie 
liiert Untergebenben ^ttm f^im^ ttn ffiam, m bte nidit aufgcbenben 

II. f. n). 

• ' 2).l8ergUi4tt»0 Nr €»f#füiiiiiie« öfter Na tM^el i^vriir 

- ' SMriM Ii *it Mjt'M-tt^iMrtoil'iiii«' We 
CMftiig. MiMrt^« imb te* Jütemll Mtiij^ Nr Cntfemutt^ 
M Sf^t^ niiiilßoit/ tml^^^abf^It «(tloge toOienbectifdtilemiifim^ 
feminui «em Sttütb HiH^-mt len J^riiNiieiif jSNtiM/ « itiurr IHfcftiMi * 
4BMiRe, .ttM^ »ii^€»lM«ifi|iteKt tiii^eMä^Ull bie Debatten! bie Singe 

Stge mil miUl W ^m'^ iWpm Ut be( mU nt^ 

fintergcbenben ©teweru. f: »:•• 

■•3) 5eicbnn'ngen! JDie @£^üfer nebmen ibre Jtafeln unb ©riffel jur 
^anb unb iltücu Solgcnbe^ burcb Scicf^nungen b^orl iB«» einem. «ber mt^ 
men gefc^tebt a» b«r ©c^uUof^ . . .... .... . ::- / 

Seiebnet; * • . - ■ ■"■ . " " . ' • 

a) bie ^wegung bei @efiirne auf tcr ö^Iic^en &^Ui Mt^i^n$ 
im ben ^^oriiont bef Siequaior^/ bed 9^£bpol^/ t95eiUnl«. 

eißl)c gig. 10, 11 unb 4. ' 

3« gig. 10. bebeutet SN ben ^lorijont be^ 21equatecbemobner^, S ben 
©üb'V N ben ^»»tbpol/ AE tjl ber Sietjuator, KR ber ©enbefrei^ be« ^tth* 
fH, ST ber. SS^enlefceil bed ^uini»äii M»}imif^iHn Ptn J^mt 
ienfrecbt ' ." ." • . . 

3n Sig. 11. fttUt AE ben Siequater unb ben ^xktnt be^: $oibenM>(K 
nera oer. N tfl ber 9lorbpot b(«:^iiiiinel^. Um benfel^en gefcbeben in l 
Greifen/ parollel nit^E^ btf fMNi«nflHi bei^.«MÜnieu..WI^ tüiber.0^bcr 
frei« be^ Ärebfe^. 

c;. ' Sig. 4. t^fmtkt bie ^ge wgn n i e« für eimfin m milifm t&reu 
Den »le B. : . ... :: . - : i 

k).^. fiebere ^Mmn$ ber ^nne tu ben 4 3ebr(<|eteii für bie 
s.ttMlM iCtiNt^ti^ m eineit ^mifte ^i, (enfre^t über biüSniltb lincl 

jig..ia,j3, 14.. 

Stg. 12. .ft« ben ^^nt M Ilei|ttiit9rle»ebiien. 
' SZN #eDt ben (Weribton bar/ O W ben S(e<iuater/ KB b^ iffienber 
freil be< «rebfes, BC ben btf etmiMei. ^e« 21. 9){tfri -«n hU ium 

; • • . ;. j . 21. 
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21. 3unt Uwe^t lIcS bie ©onne täglich jnjifc^en OW imb KR, 90m 21. 
3um an rücfwärt^ öon KR md) OW u. f. w. OK=:23i°. 

gi'g. 13. für ben /porijont be^ ^orbpolbeitoOner^. 
* N ifl ber 9^orbpol, ber äußere Ärci^ bcr Siecjuator. Ue6cr benfel6en fommt 
bie ©onne am 21. fOtärj herauf unb befcf)reibt über bemfclben eine ©piral^ 
linie, bi^ fie am 21. 3uni ben böcjfien ©tanb erreicht unb ben nörblicjen 
SSßenbefrei'ö, in ber Sigur ben kleineren, befc^reibt. ^ann febrt fit in einer 
Spirallinie »urucf, bii fie nac^ bem 23. ©eptember unter bem 2tequatoc 
= .^oriiont Derfcbminbe^ um t^n einem (»aiben ^ül^xt, m 21. S){är|/ 
aieber iu erreichen. 
- Jig. 14. für ben ^)orijont Berlin«. 

SZN ifl ber 5<)?eribian, Z ba^ Senitb, P ber ^Rorbpol, OW ber Steina/ 
tor, KR ber nörbltcbe, BC ber fütlic^e 2Bcnbefreil ^ogen Sa = 38% 
Sb=14i<*, Sc=6U". S)ie Slufganfl^punfte ber (Bonne liegen im ©ommer/ 
f^Mu imfä^m OK, im SSinterbalbjabre in;ifif;Cn OB. OK ift, weil ber 
i^mmt ten 2lcquator fcfeief burcM<6neibet, :>23i% ncimlicO 41« jirofi. 

©oUten bie töglicben Bewegungen ber ©terne, namentU^ ber um ben 
O^orbpol P t^erumflebenben/ in ber Sigur bargeflettt n^erben^ fo mü§te 
burc6 fletnere unb QtHm j^reife fiefd^e^eii/ beten gemeinfamer ^Uuipmh 

SBir entwerfen gi^. 15. 

2)er f Giriere Stitö (ieUe bie <^b$f ber gthfm bte ^ttnmetö« 
fn^et Dor; NS bie Jgrimmef^v ns bie (Erboc^fe; AE ben J^im^ 
mclöj, ae ten gvbaquator; BK bie gfliptifj WK ben norb* 
li(^n SIBenbefrei^ be^ ^mmeWf wk ben ber Srbe; BO ben fitb« 
(ic^cn SBenbefreid M J^mmtUi ho ben ber Srbe. fSUr benfen 
un^ auf ter (Ebene bcr ^Hiptif BK im SRittelpunft bcr gebe x. 
ein iot^ errichtet bt^ (um J^tmmel/ LP, (in ber ^mmtütu^tl 
bie Jtreife PG unb LH, auf berSrbfiigel bie entfprcc^enben pg 
unb Ih ^c^ocicn. Sc|tnnen mir mß/ burc^ bie gtgur ncc^ 
Ott^ebräcfe toirbl 

1. PK=90% NE=900; fcrglid) NPs=:EK=sa284^ 
ebcnfo i(lLS=23i«. P unb L finb bie^ole bcr gftiptif. 
2)te $o(e ber Sfliptif ßnb folglich 23^'' t>om Sßorb» unb ®ub« 
P9t M J^ittimtUf ben ^en be^ 9le<|aätortf unb «Oer mie tbm 
poiaOfcl gezogenen Ärcife, entfernt. Sie fünfte P unb L 6c^ 
fäftübtn bei bem (daliegen Umfc^mun^ be^ J^immfa bie greife 

6 
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I 
I 

PG unb LH, welche ^polarcirfel ober ^olarfreife htß i 
j&immelö genannt »erben. 3&nen entfpredjeti bie ^olaxtuift ' 
pg unb Ih ber &bt, iit olfo auc^ 2a^^ Dott bem nid^iiett ^ül 
bcr £rbe entfernt finb. 

2>er ^equator ber ^rbe (legt in bcr S6<ne be^ Sicquator^ beä 
<^immeW| btefer ifi bie ermdtmtitd t>on jenem, aber bie QBenbe» 
unb Spolarfreife berSrbe faffen nic^t (n>ie älnfdnger off meinen) 
- mit bm SBenbe« unb ^oiarf reifen be^ ^immelj^ ittfammetti 
fonbern finb btttf^Ibe» |>araKeI. 

xk liegt in ber geraben 8inie xK, xw in xW, xp in xP 
u. f. t9. Skt ^mh k iiegt fen&ec^t unter K, ober K 3^ 
tilt^ für kr P für p u. f. »• 2)ie Senif^ ber Oree ber €rbe, 
welche ouf bem norblic^en SBenbefrei^ ber Srbe liegen/ ftnben (tc^ 
in bem nbrbltcben SB3enbefrei^ M j£>immetöi cbenfo liegen bie 
Cyiu auf pg fentrec^ unfer en(f)>rec^enben t^on PG it. f. m. 

Unter parallel! reifen beö ^immdß unb ber (Erbe öer^ 
. (ieb^ man j(reife/ meiere mit bem älequator poraOel §no^m (tnb. 
2>urc^ jeben ^unft ber öberfldc^e M l^immtß unb brr (Erbe 
fann man einen folc^en ^arattelfreiö gejogen benfen. ©fe 5QBenbe« 
unb yolarfretfe finb bie ^aupt^^araOeltreife. 2)ie be^ {»im« 
mcK t^eilen bie Oierflilcbe Uß ^immef^gemMbe^z bie ber Srbe 
bie £)berfl4c^e ber €rbe in fünf Steile, 3onen genannt. S)ie 
fünf erbionen finb: bie 3one tmifcbeit ben aBenbefreifeUf mtf bei* 
ben ©etten be^ ae<(ndfor^, 47^ breit; bie ^d^t '^om, in n^eb 
d^er bie fogenanntcn tropifc^en ©egenbcn liegen; bie jwei 3©* 
ueit )mtf(^tt ben ^ien unb bem ibnen {uti ic^fi iiedenben p^au 
freffe, bie falten Sonen, tnnerbalb welcher bie Spolargegen« 
ben liegen, bie nor blicke (nic^t norblic^) taitt 3one, bie füb« ' 
Uc^e (ntcbt fttblic^ » morum nicbt?) falte Soue^ bereu @rdi^ 
Jen t)on tbrem ^ote 23|® entfernt finb; bie jmei Sonen jmifcl)en 
ben §Benbefr^ifen unb bent i^nen jundc^fl liegenben ^olarfreife, 
bie tibrbUebe gemd^ltgte uub bie fubüc^e gtmAfi^tt 
Sone, in welchen bie gemdgigten ©egenben liegen. 3*be 
ifi 43° breit. 50?an recl^net mo^l auc^ 6 3onen, inbem man bie 
(dfle f&r itvet rechnet, bte ubrbUcfK NPe/ bie fublict^e ^ife Sone. 
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Wbann Utm ^^f ^ n^rNid^ett ^M^ttn^tl bk 3 Sontii: Me 

norblic^e &eipe, bic nDrbnd}e gemdpicjte, bie norblic^e falfe; auf 
ber fubltd^en ^albfugci: bu fübUc^e ^tpe; (ie iüblidic gmi^idUf 
N( fiU)U(^ (alte Som. 

3ßarum jte fo Reißen, le^rf ein S^Hct ouf bie gigur. (Erfa^j 
rung^mä^id &(^ngt| imtec übrigen^ gletc^a Um^onbeni bie as^rme 
M (ErbboSeti^ mib feer SufTf He Sempcramr unb M JKima^ 
bat)on ab, ob bie ©onnenfira^Ien ben Srbboben fenfrcd}t ober 
fd)tef/ me^r ober mni^tt fc^tef trefett. mtfyt ber @otui(n$ 
ffaM^ eine fXU)tm^ ^t, bie ftd^ bet kUfyttäftm ti4berfr befio 
nte^r; je weniger, bejio weniger 3Bdrme inttoidüt jtct; im (SxU 
beben unb in. ber iufu 

^kjtni^n ©egenbe»^ toelc^ ben fenfrec^ten fifonnenftra^I enu 
pfangen, Hegen jwifc^en ben 5CBenbef reifen. Orten, TOe(d)e auf 
ben Sßenbefreifen liegeni crfc^eim bie @OQtie einmal im ^of^tt im 
Ck^ifrilMmfo; ürfei tt)e((be ^wirc^en ibnen Uegeni trip bev 
nenftra^I jweimal be^ Sa^rcö {mtxcdjt 

9lOe anbem £)rte ber (£rboberfidc^ »erben bon ben @onnen* 
(Irn^bn nur fi^uf getroffen, )e ft>e{(er ton bem Sequafor entferne; 
be(?o fc^ieferj am fc^ief(?en bic ^^Jole. Sie 33e»o^ner beö Slcqua* 
lor^ feben bie @onne {u 3RiUag ^metmal M ^ie^tt^, am 2L 
9Mti nnb am 23. September, im Gc^ettelpunfte, tt»d^nb tti 
©ommerbolbja^rc^ ber norblidjen J^albfugel; jttJtfc^en ben eben 
genannt Sogen, norbiic^ lo^m @ct)ette(pttnfle, »d^renb be^ Wn» 
eer^albiabt^ ber tAthiiä^ ^litu^d ober be^ Gemtner^ia^ 
re^ ber fubitc^en fublid) Dom (cc^eitelpunfte. IDen ^'>ctt>o^nern 
ber norbiic^en gemdpigten Sone (lebt bie @onnei toenn (ie cul* 
mtnirt/ immer gegen OAbenr benen ber (Ablief gemdßtgten Sone 
\i(tß ge^cn ^Korben. S)en (möglichen) S5e»o^nern teß SRorb^ 
tM)tö iiebt bie (Sonne immer, nic^t biop be^ SSittogö (mann 
ifl ^ bafttbft gtietag?)) gegen Gübeni beneil M edbfM ge^ 
gen 9?orben. 

Stuf bem 3ie(|ttator (inb bie Sage unb Sßdc^ee bo^ gonie ^«tfyc 
litibnrd^ gieid^ long, immer 12 Gennben (ang. iDiefe^ {eige ein 

SilicC auf bie gigur. NS iß {. fö. ber ^oriiont für ben ;0r( a. 

6» 
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. S4 hU ^tmmetöfugci ßc^ aUt 24 ©lun^rt um bte Srblugcl 
^umfc^mitidt unb bte Sonne ti^lii^ mm Jtretf (cfc^reifttr bev 

mit hm 2lcquatei' paraflel laufe, bte J^dlfte oOer ^araflclfrcife 
über I*^S, tu anbre Jg^alfu bcrfciben aber unK^ NS iiedt/ (o 
ttmtikt bie Gönne eben fo lange Aber, M unter bem J^ort^onfe, 
b. ^. Jag «nb 3^ad)t baucrtt (Ictö 12 6funbcn. 

iRic^t fo txr^dlt ßd) {. ^ mit bem £>tU k. 3in feigem. 
(4nd(ien Za§t befc^reibe bte Sonnc^ ben jtreU KW, an (einem 
fürjcpcn BO. PL ficdt feinen J^orijcnt bar. 5In jenem liegt 
rK| me^r al6^ bie J^Üfu t>on KW, an biefem liegt mO/ t9e» 
niger M bie Jg^difKe Don BO, Aber feinem Jg^oritont. Die %u 
" gur jcivjt bcutlid}, mie mit bcr Entfernung m\ E nad) K ju 
. bte Sage {une^men, mit ber (^ntfermiog t>on E.noc^ O ab* 
nehmen. 

3e tvcifer ein övt üem 5lcquatcr entfernt ijl, be(!o me^r 
nimmt ber Unterfc^ieb in ber ^dn^e ber Sage unb SRdd^te (u. 
aSir miffen fc^our bafi auf beti ^olen ein Sag (errfc^t, ber 6 
SRonate bauerf. Sie gigur jctgt e^. 

S)ie @onne er(eud)tet in )ebem Slugenblid bie .^dlfte ber 
jDberfidc^ ber €rbfugel, bte i()r jugefeMe ^aif tt. Gtc^t fte .iu 
K, fo hc\d)mt fic ten SKaum Ikp, unb fo lauge fte norblic^ 
Don A£ lle^t/ fd;eint fte über n ^inau^. n ^at aifo 6 SKonati 
Sag, unb bit @onne «fc^tnt/ toenn (ie im nbrblit^en Sßenbefreifit 
fle^t, über n binauö hiß nad) p. Sin Drf, ber auf bcm norb? 
liefen ^olaiffreife liegt, ^at bann einen Sag Don 24 @tun<» 
ben; einiDre, ber imier^alb be^ n&rbltd^en ^^larfreife^ (iege, f^t 
einen Sa^ (n?enn man fo fagen fann) Don me&c ai^ 24 ©tun» 
ben Sdnge: 1, 2, 3, 4| 5, 6 SRonat lang. 

aWm Orten bagegen/ tt>e(^ tiotfe^n ben beiben Ißolarfreifen 
Hegen, gefet bie ©onne alle 24 ©funben auf unb unter; je nd« 
^er ein Ott einem $oIar(reife üegt, be|to grbper ifi ber Unterfc^ieb 
Itoifc^en ber £dnge ber Sage unb Sldc^ee. 3n 9$er(in bauere 
* • ber Idngjle iaij, am 21. 3uni, beinahe 17 ©funben (16 ©funben 
45 aStnufen); bie ©onne ge^t folglich nac^ 3 U^r SRorgen^ 
wfi na^ 8 9lbenb< unter*. 2)er fArteße Sag bouert etOHi« 
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mt^x atö 7 ©tunbett. 2>ie ®onne it^t folslic^ am 21. Skcm 
Ut tiac^ 8 U^r SRorden^ auf, t)or 4 tt^r 9ibmM unttt. 

(Einer fccr h\ef)mQm Betrachtungen liegt eine 2Ba^r^eit ju 

SBenti tin ^tn{d) auf bem erMifuator; j. ^. in a |!c^t/ fo ift 
NS fein tt?a()rer J^ori^ont, er fte^t bie ^ole im J^oripnt. (gr 
i(i 0^ t>om 9lcquator entfernt unb bie ))o(e ergeben (tc^ 0^ tiber 
(einen tDa^ren J^orl{ont 

©tc^t bacjcgen ein ^Renfc^ in n im 3?orbpoI, m er 90° »om 
Slequaeor entferne tii| fo iß ber N mic^ 90<^ über feinem 
»a^ren J^oi i^ont A£ erhoben. Sie Entfernung etne^Orte^ t>om 
Siequotor/ in ©raben beö söjcribtanö au^bröcft, nennt man bie 
deodta)>|^ife^e Streite. Stuf bem 3(e<|uator unb ben gtolen 
ifi a(fo bte geograp^ifc^e S&reite Iber^Sr^ebung M Aber ben 
^m^ont gleid}. ©eben mt ju, ob ber ©a^t bie geogra^ 
pf^ifdit S3reite ifi gleich ber ^oib&be — aagemein/ b. ^. 
für feben fünft auf ber erboberffdd^e gilt. (Sntfernen mir un^ 
ton a auö einen SÄeribiöngrab norbmdrt^, fo ift SN unfer JP)o# 
ri|OHt ntc^t me^r^ fonbern berfeibe liegti ba mir un^ einen @rab 
Don a norbmirt^ entfernt ^abm, oucb einen Srab tiefer aM N. 
©egen tt>ic biefe Entfernung t)cm Slequator norbmdrtö fort/ fo 
fenft fic^ ber «^ortiont unfrei iebe^maligen ©tanbpunfte^ fo tief 
unter M man ftc^ t>on a , entfernt bat. ®inb mir b{^ w 
jffommen, fo i]! GH ber ^ox^out; aw i(l =23J« unb GN 
au^ =23^^. kommen mir in p an^ Jb ifi BK ber ma^e 
J^orifont. Unfre Entfernung s>om 9le<)ttatorr ap, ift =66^^ 
unb bie (^r[;ebung befi^ ^pol^ N über ben J^on'jont, b. b- NK, 
t(i sGö^"". @o erfennen mir bie a%meine SBabr^eit be^ mic^* 
eigen Gage^, baß bie folbobe einetf ^Drtetf feluef geo« 
grap^ifc^en SJreife gleich i(I. 




70 



Oitti 

nza jaerR 
nxp-f-pz«) |pxk 

(nxp+iixk 

nxp = Dxp 

pxa SS nxk« 

& gfebf eine boppelte geograp^ifc^e breite, eine nor blicke 
unb eine f&bUc^e. 2)ie grollte geoarap^ifc^e Streite bic 
^ele, ==90<^. 2)i( 9}ewo(ner ber SBenbecitfel ^6m gleic^ei mir 
entgegengefe^fe geograp^ifc^e 35rci(e u. f. m. 

$)a$ bic geograp(ufc()e S^reiu eine^ OtM feiner ißoi^^e gleich 
tf!/ giebe ein fe^r einfach aSfttfl an bie JSmn^ bie Entfernung 
etne^ ÖxM »om Slequator ju mclfen, eine 2lufcjabe, beren £5fun3 
nic^t blop für bie £o(tt)erfttng ber £anbf arten ^ fonbern für ein 
@cf)iff auf bem £)cean 9on größter 9Bid}t\^Uit t|!. SRan braucht 
nur bie ^r^ebung beö ^ol^ über ben J^ori^onf be^ Drfe^ ju 
mefcttf b. ^ für p ). ben Stögen NK. asie finbet man 
bicf^nl 

^id)t^ mdrc leichter alö biefe^, wenn man ben Ort bcö ^olö 
genau mü^tei »enn ). ein ©tern genau in bemfelben fMnb«. 
3>a biefetf nU^t ber §aa t(?, fo ^i(ft man ftc^ ouf biefe mift: 

SRan »d^lt |td) einen mcf)t unfergc^cnbcn ©fern (einen Sir* 
cumpolargcrn)! beoba^^tet ifyx in bem Slugenblief^ m tt in ben 
ffliriUan fritt, ). iS. (gig. 4.) in K, unb mi^ft feine ^o^e CK, 
j. SB. =64«. 

0Kan mi^t ba|i berfelbe 6tem nad^ 12 @tunben abermaU 
culminirtf auf ber anbem 6eite Don bem SRotbpoI in P. 

^an mifit mieberum feine ^o()e CP| {. 33. =78«. SHtöbann 

^Jj^^'^j=78«-«64»=14- folglich 
PK 14« 

— =:NKä-5-=7». aifo be^ örte« E qjol^o^e 

CN=CP — NP=78« — 7«=71^ Sufammengefaft unb 
mieber^oiti 
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!Dufe SKet^oU fe$( eine fHaä^t mm^, in ber mati ui^t nur 
bie Geerne feiert/ fonbent fie oud^ 2ma( ben SReribian paf|treii 
fc^cn fann, b. f). eine |)eOe ^inrernodjf. quU nod) onbre 
SBetfen^ bie $olbH< taburc^ feine gnlfernung 

i»om aequator {it finben; aber hat Si^^erige reiche (ter fite 
un^ bin. 

S>a aüt OtUf toilä^t auf bemfelben ^Paratteif reife liegen/ gleich 
Ciilfnrmtttg »om 9le(|ttaeer/ fof^Ht^ auc^ gfetc^ ^bett, 

fo finbef man burd) bie ^oI^6()e eine^ £)r(€^ nid)t^ mc^r, al^ 
ben VaroUelfrei^/ auf melc^em ber Ort liegt« Seine befiimmte 
6tc(U auf ber SrboberfldcfK toeifl man alfe babure^ noc^ ni^e. 
Um tiefe n>iffen; mup noä) etmq^ ^nberc^ ()iniu(ommen; 
un^ bie Solge lehren mirb. 

Sttfag äber bie 30 (afironomlfi^ ober geogrop^ifc^i nUft 
* p^ppfc^en) Älimnte auf jeber ^al6fu(jcf. 

Stuf bem ^cquator bauen jeber £ag be^ 2i^()re^ 12 @tutt» 
ben, auf ben ^oUn tarnt ber eine Hag be^ 3abre^ 6 aRona(e# 
ouf ben "ipolarfrcircn baucrt ber Idngfle 24 ©tunbcit. S)lefe 3 
Segenben finb in betreff ber £Iima(e bie (£arbinal»@egenben. 

entfernt man ftc^ norb^ ober fAbmirt^ l^om 9le<|uatorf ^ 
fommt man balb an einen Ort, m ber (dng(?c Sag 12^ ©tun? 
ben bauert. &gt man burcb ibn einen ^araQeUrei^ mit bem 
Slequator, fo Hegt tn^tfc^en beiben eine (leine Stme, loeic^e ba^ 
erf!e (geograp(>tfc^e) Älima bilbet. Sa^ 2tt Siimaf noxU 
unb fubwdrt^^ liegt $n)tfc^en ^araUeUreifen/ auf meieren ber Un» 
(erfc^ieb ber Ungflen Soge loieber i Gtunbe beträgt. 2>a mm 
bie Unterfd^iebe ber Jage auf bem Slequafor unb ben ^olarfrel* 
fen 12 @tunben ober 24 b^^Ibe @tunben betragen/ fo erhalt man 
auf biefe SBeife t»ott bem äiequator bi^ }u ben ^tolarfretfitn 24 
Älimafe. ^on ba an Id^t man bie Jage jebe^ ?Dial um einen 
gongen ^onat fleigen, bi^ |u ben ^olen, too ber Jag 6 ^lonate 
bonert. SMcfW giebt im ean|en für lebe J^lbtugel 24+6=30 
Älimate. 

Attfuaben: i) fRa((et auf einem Stt^t, einen flleribian 
o»rßellt^ bie ^ eininr jiben ^oIHngel itebtte! 2) etettee ben 
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^cqiinfor tttrd) eiueu ^ttU Ut, unt> seicfinet in benfelM ^ux^ ctmntxu 
f(Je Sim\c t)ic 30 Älimatc bcr nörblic^cn ipnlKugel! 

gragen. 9Bo liegt ber Ott auf ber £rbr^ bcffcn (äng(lcr Xag 12 ^titn-- 
ben boucrt'^ ©tunbcn? 6 §Konate? 3n mid)€X 'cm ben 5 i)ouptionen 
liegen bie £)rte/ bcren längiler ^ng 18 bt^ 23 ©tunben bauert? 2ßo liegen 
bie Orte, bcren längfle 57<ic(^t 12 ©tunben bauert'^ 24 ©tunben? 6 SDiO/ 
nate? 3n welchen goncn liegen OxU, bie eine me^^rmonatlicfte 5^oc6t ^a-- 
ben? 3« welc^^er ©egenb liegen bie Orte, ttelc^e ben aUerfürjeffen Xog 
^aben! bie «tterfflriefU 9(äcl}t? 'Bie üiel @tunben fc^eint jebem Orte, ottf 
ber €rbe/ tpenn man oUe (Btunben be^ Zti^fi^^tU lufiimmeiiüil^tt/ 
@onne? Äommt babei ein Ort in- fnri? - , 

SS^elc^e Orte ()a^en'4/ mldjt nur eine iffieltgegenb? ^el)en on (dto 
Orten auf ter €rbe Oß^/ iSiep, @ttb^ unb 9^orbwinbe? SDo m\)m nur 
O^otb// wo nnr @ü^minbe$ lC3ej((e 9eKflf(»e (a^en bie/ bie nnr eine fiSdelt' 
ged^nt 6a6en! fSBIe m^aiten Me iweier Orte, bie ^enon 9lt* 

nnb ttt^lrtft «on etnanbet Uesen? SESie gref i^ ber Itnterfitieb ber geo/ 
gropbifiben i5reiten iweter Orte/ bie mif berfelkn 'J^olbfugd genatt norb^ 
nnb 0tb»art< m eingnber liegen? 

J^ann jeber ni4r untngebenbe €ftim inr ^MUmntnng ber ^tW^ 
etne^ Orte^ gengnmifin »erben/ fuenn man ^ ber eben angegebenen ^tf 
tbebe bebienen i9illf Ober irntf ber. @tem innerhalb' eine< getDifTen SKon/ 
mH fiebeu/ unb »9? 

^.^aben bie 30 geograp^ifc&en f timate gletd^e breite? ®orum tfl M 
))b9fifc&e ^(ima um geograpbifc^en oft febr uerfcOieben! 3m »ie »ielüm 
geograv()ir(ben ^lima liegt Berlin/ m ber längße ilag 16 6tnnben 4» ^ 
nuten bauert? . ' 

Unter ber ©rofie ber grbfugel fann man nur t^re SJu^bc^* , 
nun^ m^ii^tn. gtne £ugel i|l ein £6rper. Sin Körper f^at 
htü Stu^bet^nungcn, bte gemo^nltc^ Sange, ®rfi(e mh SAät ober 
J^o^c genönnt »erben. 2)a nun eine ^ugcl öl^ Äorper öuc^ 
tiefe tret ^uebe^nund^n ^at, fo fragt tvelc^e terfelben an 
t(r bie Un^, toel^ bte Sreiee^ toelc^e bie S>i(fe itifu 3>a^ 
Se^fere t(l am beuflic^(!cn; unter bcr 2)idt t?cr(]e^f man bie ©rofic 
ctne^ S)urc^mcfTcr^. S)tefer 1(1 eine gerabe tinUf eine £ime 
nut tän^t; folglich (innre man bie Z)i(fe ou^ ütoge nenneii. 
jlurj tic ^Hu^brucfe Sdn(^e, ^Breite unb Dicfe paffen nicf)t rec^t 
auf bie j?ugtl/ obgleich man/ mnn man im Mittelpunkte brei 
^erabe imut nimliä) 2)urc^meffcr, fenfrec^t attf ^inanber erriit^ 
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nennen (ann. 51lle hui (inb au HnQt ber Sluöbeßnung einanbcc 
gleic^. S>U @ro^e S^urcf^« obci; JfMmtStt^ (>e(iimmt bte 
Orife ber XüQd. 3>iVr^ wirb noc^ auf $mri (tnbfct Vkiftn bu 

Oimmt ober gemeffent nad) ber ©roge i^rer Öberf^dc^e unb nad^ 

Ut ber ®ri^^ einer Singd t(m mcm ba^ bie Sditge beö J^bi 

ober Surc^meflfer^, bie ©rJffe ber Dberflddje (ben Öberpdc^en* • 
3R^aiO unb bte @r6pe be^ SBurfeiiQ^alte^ Derjieben. 

^ie meiflett ber jungen £efer n>iffcn fc^on/ baß bte efaie biefVr ^ 
bret ©roßen bie beiben anbcrn beflimmf. 3Iuö ber einen fann 
tnait bie beiben atibertt burc^ eine (eid^U SUd^n^ finben. SQUl 
man ba^ bie ®r&fle einer Jtucjel/ b. ^. Edn^c be^ <0alb« ober 
!Durd)ineflrer^, £)berfldd)enj unb €ubifm^alt berfelbcu; »ijfen/ fo 
(a( man nur eine biefer @ropen tn fachen. 

& tommt nun barauf an, ioe((^e t^on i^nen »ir nnmUtelbar 
ton ber grbfugel fiubcn fonnen. 

. 2>en €ttbi(inbaU würben tmir ^ben/ toenn mir tou^tmi Wie 
ofe ein befanneer Cnbu^ ober SBurfeO ^ eine €ubt(rtt(^, Su« 
bifmeife, in i^r ent^alfen ij?. Ser £)beipdd)en*3n^ale wdre be» 
fannt, tt>enn mir miiptenf toie t>iele Ünabrafrntben ober Üua» 
bralmeifen ft^ au^ ber Dberfidc^e beraui^fc^netben ließen. Unb 
bie i&tiQt M JF)a(bmeffcri^ wäre befannt, tpenn tpir. pe nac^ ian* 
Senrut^n ober SReibn beßimmen fonnten. 

S)ie Srbfttgel in CnbifmeUen {u ^erlec^en^ bie gernbe Sinie twn 
ber DberfTdd)c, auf ber wir un^ bepiibcn/ bi^ jum gen^rum ber 
(grbe tu meifen — toir brauc^n e^ nur t» itberle^n^ nm bte 
Unmoglic^feit einiufe^en. & bleibe olfo mtr ber ®ebanfc an We 
95e(limmun() ber 5Iu^bef>nun<j ber £)bcvfld(^c übrig. Slber tt>ie 
biefe^ t>oaiieben/ nid^t nur meden ,ber großen Sln^be^nng ber 
Ohnfiid)€f ibrer J^o^en itnb ihUttf fonbem wegen ber großen 
SDlleere^ffdd)en? Sluc^ biefeö müjfcn wir für unmöglich erüdren. 

2>a fAüt un^ ober noc^ tum @IiUfe etn^ bap eine^ugel auc^ 
einen Umfang ^af/ ber bnrd^ bie. £dnge ber ^eripM^ eine^ 
giopten S:vii\i^i b. ^. etne^ folc^en/ beffcn 4>dlbme(rer berSiabiu^ 
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tlmfang meffm ftaiidti? 3» 9* ien Umfang M SlqiNitor« Atv 

3a u^nti mit nw^ tinm if^tU etnc^ feieren Qth^tm Stttiftß 
mcffm t^nkHf mh mähten, Ut mle Dtelfle SM( <r ton bem 

ganzen Umfang xoinl Senn ber Umfang bejiimrat bit Un$t 
M J^ibmeflfcr^ bte Uufyobt todre geloftr. 

erinnern mir tin^ $u bem (Enbe, baff, menn mir imd in ber 
SRic^tung cine^ SReribtan^ norbmdrt^ bewegen, ein ©tern fic^ 
girabc itm eben fo l»iel (Srabe me|ir am jQimmü dber ben J^o« 
rt)ene ergebe, aW mir mt^ auf bem SReribian ber Crbe fortbe« 
' mege ^abcn. SReflen mir ba^er jene ©rabe/ maö büvdi) ein ein* 
fac^^ aBinfelinßrttmenl ^efc^e^n fann^ unb roefTen mir iUdtetn^ 
mit einem C^ngenmaaß/ fb. einer Stutber bie fdnge M ^8Su 
ge^/ ben mir auf ber (Erbe jurücfgelegt ^aben, fo reiffen mir auö 
ber erfien SRefiimSf mie t)iel @rabe M 9}eribian^| b. ^. etne^ 
gr&ßten Aretfe^, mir ^urucfgelegt ^abtttt unb an^ ber {meifen 
SReffung, mie lang biefe ©rabe in 'Sintern ober teilen finb. 

@oU^ SSefitingen finb mir{Uc^ vorgenommen morben/ in* 
grantreic^/ Sngtanb, ^eru^ 8app(anb unb an onbern dr(en. SRon 
nennt fte ©rabmeffungen. @ie fe$en grofle @efc^icf(id)feit 
tittb Senanigfete »oran^ ®elebrle 9B4nner b^ben ße mt grofkc 
Stnfirengung toO^ogen unb al^ SleOtttat gefunben, bafi ein ®rab 
• eine^SKeribianö im S)urd)fd}nitt 15 geograp^ifd)e sjReilen — 
eine geogrot^bifcbe SReUe M 23i640, eine f^renitfc^ 2400Q r^eim 
ttnbtfdie §uß — lang iflt. 

S)amit i|l bie gan^e Aufgabe geiofet. S)enn ade^ Uebrige iii 
ein (ei^Ke^ 8ie(^ne]iiem))e(f ba^ mir anfieOen motten. 

1. SBie (ang tfl nun ber Umfang ber Crbet 

Sin tm ort. 3eber Srei^ ^at 360^; ha nun ber ©rab eineö 
jEReribian^ 15 geograp^ifc^e SReilen lang tfir fo beirdgt ber Um« 
fang ber Srbe d60ma( 15=5400 geograp^ifd)e 0Rei(en. 2)tefe 
Sdnge jeber grofite £rei^ ber (Erbe; folglich auc^ ber ^equa» 
lor* 9Ber olfe in ber SXic^tnng M Slequamr^ ober eined SRert« 
bian^ ober etne^ beliebigen grö|iten ^eife^ eine Steife mn bie 
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(Erbe mac^f/ ^atb^ Qto^vapW^t9Mm'intikiQdt^t fUtd^mt 
man 10 gReüen auf ben Sag, fo bauert bte SÄeife 540 Sage. 

2. asie torit finb mk t>ott taii gRi(lel|>utifN b<v (Erbe eot^ 
fernt/ toie grof if{ ber J&alb# ittib S>»r<^meffet Itt 
€rbe? 

ainttoort Die 6eome(rie kitt, bafi ber Umfang eine^ SM» 
ftc^ {um 2>tttc^me(rer unsefd^r t>fr5ättssaa:7as314:10a 

* 100 

8o(0(ic^ i(l ein grbburc^meffcr 5400=1719 ober ill 

runbcr ^a^l 1720 oeograp^irc^e £dndenmeUett. S^^dlic^ ^ft ber 

1720 

Jg^albmcfler =-^=s860 gcograp^tfc^e SReikn lang/ unb fo 

n^ett fttib tpir Semo^ncr ber Srbobafiac^e oom (Eentrum ber (£rbe 
entfernt. 

3. mit srofl tü bte OUtfUO^i ber Srbel 

Sin (»ort. Sie Stereometrie jeigt/ bafi bte DberfTdc^e einet' 
Äugel gefunben toirb, tvenn man ben llmfanc? if)reö größten Ärei» 

mit ifyctm 2)ur(^mciferr oerfie^t fic^; bie Sableti/ itt todc^tt 
biefe iän^m au^gebrucft ftnb/ mit einanber nmitiplicire. SXe 
Oberpdcfte bec (£rbe i|i folglich 5400-1720 = 9288000 Üua^. 
bratmeitett grof . Xaum ber liierte SbeU baooti tfi fefif^, betoobtt« 
bare^ ?anb. 3Ran benfe an t^ai ?}er^4ltniß ber ©roge be^ fe(lcn 
£aabe^ $u ber ^u^bc^nung ber Weltmeere unb an bte unbetoo^« 
boren Sbeile ber n&rblic^ falten 3one{ 

4. 2Bie grog ij{ ber forpcrlic^e ^n^alt ber €rb# 
fttgel? 

anttoort 2)te (Stereometrie iti^t, baj man ben Cubiftn« 

ba(t einer jtucjel cr&dlt, wenn man bie Öberfldc^e bcrfelben mit 
bem fec^^tcn £^eil be^Surc^* ober bem britten J^il be^J^alb* 
meffer^ multipUcirt golsUcb ift ber (&riftcrlic(K 3n^lt ber Srbe 

Ö288000 . 1720 ^ ^.^ 

= ^ =s2659120000 Subtfmeilen groff. 

Sttfal 1. 2>te £efer toerbm bt^ (toeierlei sebac^t ^ben: 

einmal, ba^ in t>or(le^enben SSered^nungen nur runbe Sablen ge* 
nommen ftnbi toortn fie Slec^^t ^ben^ ttoeiten^i bap bie &b€ 
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M t>olIfomtnne RuQtt attdenomtnen tt^orbett/ f!e boc^ tot^m 
Ut auf i^rer OUtfladjc befinbUc^ett <&6^en mb Siefen nt^t ifif 

'2l6er »eic^t t^rc ©eftalt wegen ber J^o^e bet Serge unb®e* 
birge bebeutenb Don ber jlude(()c(lalt ab? S)iefc^ ^dn^t uon bec 
J£>6^ Server' nic^t t>ort t^rer abfoltteen J^^e, fonbrni f^on 
bem Ser^dlmtß t^rer J^obe jur tin^t be^ Srbburc^meffer^ ab. 

SRun böt ber \)odt}\tt befannfe S3erg, ber l)f)amkQixl, in run* 
Ut^fyi ttic^t mcftr benn 27000 gap (8ttfi!)i ber €btmbora{o 
ifi nur MOOO gu^ ^oc^^. Sa eine geograpbifc^e sjReife 23640 
Sttp lang i|t/ fo f)at a(fo ber b&c()f!e S^erg ber €rbe eine .iP)obe 
im toentg Aber 14 ^^ograpbifct^e ^ÜU, ungefd^r tiVv be^ Srb« 
burc^meffer^. golglic^ »efc^t bie @e|Ta(t ber €rbe baram fe^r 
wenig t)on ber @c^alt einer Doflfommnen Äugcl ab. 5ln einem 
eiobtt^ t>oti 3 ^ttfi SHirc^effer, ber bod^ eine ^Abfdl^e @r&fle 
^^at/ würbe e^ tarn bie S)i(fe be^ ^apier^ betragen/ mit bem 
er beftebf i|!. 

3ttfa$ 2. älber att einen einbern Umftonb ^ben bte Sefer 

nic^f Qthadjtf wenn fte e^ nic^t anber^wober wiflfen. 

S)iefen Umfianb ^aben bie genauen ©rabmetfungen an'^ £ic^t 
gebracht. 

SRan ^at in ^eru; in Japplanb, in granfreic^ u. f. w. SRe* 
ribiangrabe gemeffen unb gefunden/ baß bte ^rabe nid)t genau 
gleich (ang ftnb. 91m Sle^uator finb fit am tkinflmt in eapt>» 
lanb, nic^t febr weit t)om ^ol, am größten, in granfreid), Aber* 
^aupt in mittleren geograpbifc^eu breiten/ iabcn ße eine mite» 
lere 84«ge. 

Um ein SSeifpiel nennen: man ^af (in runben S^^^l^n) 
einen @rab am ^equator 56/700 franibßfc^e £oifen 
Grab in Sopptonb 57,400 — — * 
©rab in granfreic^ 57,000 — — 

■ 

lang gefunben. (6ine Soife =6 gußO 

S)iefe« Siefttltol ift fütr fieser )tt era^fen. Slnbre S^obac^ 
tungen, bie nod) nic^t geboren/ bef?ätigen e^. 

S)ie £efer muffen uberlegen/ wo^ barau^ folgt. 3Sai folgert 
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htt 9itt^ani baraitj? fStft Su^en fe^ett («im matt <4 «i^t 

5a3cnn fte ftd) Äreife t)on t)erfc^fcbencn , ßroßerm unb fidnernt 
JjfaibmtStm Untatt (b toctb^n fu ftnbeti. 

3cbe Ärei^perip^crie ^ae 300 (Srobe; ein größerer 5hrtJ M 
längere, ein flcinercr fürjcrc ©rabe. Sie ^cripf)eric jene^ i(l 
me^r ^fif ol^ biefe; ber Ikinert ^etö t(i me^r trHoint. ! 

®mn alfo bie ®r<ibe ber 3Reribiatie m$ldä^ titi§t ^hmt 
fo mu0 tie grbe ba, mo bie Heineren ©rabe finb/ mc^r frumm, 
iü^ m bU dr&gmn 6rabe fbi^i mefri: fia((^ feim anbcrn 
ffiorfctii SMi üierfTdc^e ber Srbc gebore um 8l«qu«ter ctncm 
Heineren, nd&er nac^ bcn ^olen $u einem groflercn Greife an. 
Ober, t9ie matt fic^ gemo^niit^ au^jubruif eo pffegn .2)u £rbe 
ift an ben ^olett abQcplatttt, fie ^at eine pomeran^cnfor* 
mige ober fpl^droibifdje ©c(Ta(t (©p^drotb). Solfllic^ iji bie 
Srbac^fe fur)er al^ ein S)ur(^me(rer bej^ Stequa^r^. 

Um toie t>tel? 

©enaue Berechnungen ber 5I(lronomcn, ouf ben ©runb ber 
SrabmeiTutiden angeiiettt, ^ben m^^ih ^9 
S>iircf)meffer^ M 9(equa(ortf ftd) $ur tin^t ber Crbad^fl toie 
287:286 (5lnbrc nehmen baß ^a\)äim^ =2Si : 2S3 an) t)er* 
^(t, bap bie &bac^re ber S^ilei beren. ber S)ur(^mefier be^ 
Slequator^ 287 tntWtt 286 ^af, ober ba0 bie Crbac^fe um ^sr 
fteiner aiß ber ^equator^Surc^melfer. ^ie t)iel SKeilen beträgt ^ 
biefer Unter fc^ieb? 

1720 

an f »ort; ——=7 SReiien ttttgef%. Um fo t)iel ijt bie 

Srbac^fe tur^er üi^ ein SHirc^mefTer be^ 9U(|tt«tor^; ^ tfi dfo 
in runber 3^51 1713 SOtcilen lang. (Slnbre beregnen b^n Um 

terfd)ieb ju 5 biö 6 aRnJm *).) 

*) Cbige 5Jerf(^tebenf)eifen röhren i>on bom ^crtj^fftit^ ^<r, bajJ man 
onnimmt. ^oppe gieOt in feiner au^fü{)rlid)cn pl^i^fifalifc^cn @C09rap{)ic 
unb 9(tmefp^)droloc(fe bcn polaren iDurdjmcffcr 511 .1714, ben dquatorialcn 
ju 1724, bcn Unterfd^ieb alfo ju 10 ^icilcn an. JDiefe^ i)l afcnbar 
t>tel. Stimmt man bad ^iittel au^ obidcn iaert^dltntffm 286 : 285, fo 

e« fo: JDurAn^effeir be« 1718^7.. »1719; (i^rba^fe 
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5Ibcr t^r m&gef eine 3^^cf)nun9 baruber enfmerfen! (£in fänplb 
c^ec @io6ii^ sotrb toUfommcn mnb gemoct^t. SRur auf maac^ 
(Jtistnmer 'fc^eti SKeCbfO ®hhtn fbib bie 8dtAir ^^er batgt^eUt 
aiß bie öceane/ nur (ber 2lnfrf^aulicf)fei( wegen) in öergrogertem 
SRoapitabc; aber hk W^mm^ ift nid^l b^t$iftfUf oum mufi 
fle ftc^ bwfeit. 

SÄcfulfat: S)ie (Erbe ifl eine Äu^el, aber feine (freng ma* 
l^atif(^ Wt$m htx Serge unb Siefen mUI^ tftre (Befiolt 
tDtnid/ tveseii ber MtihMns einio« tmlr i^oii ber Xu^tU 
^ifialt ab. 

Srage; SBo^er ru^rt biefe Sibploltimd? 9kU^t^ tfi 
ttrfac^e? 

®er wißbegierige SKenfc^ benft gern über bie Urfac^en ber 
Sßirfungen na(^ 2>ie ^piattung ber Crbe i(i eine Sßirbtng. 
/ fSirfunc^cn fe^en Sttäftt manß. SBelc^e^ finb bte £r4fte/ ober 
tt)e(d)e^ i(! bie Äraff, burc^ beren J^drigfeif bie Slbplattung ber 
erbe etitflanbeQ ifl? (Eine |((^toer )u bea«|tmorteabe S^d^l 

Sir feben nn^ nacft onbent €rf<^tmtngeti ntn^ bmi^ to4d^ 
eine üh^tplatutc Sugel ent(!eb^ ^ebnlic^e SBirfungen beuten f)in 
auf d^nltc^ Urfad^. 

9km mir % eine nuibe «eic^e Sbonmaffe fc^neO um einen 
(Btabi ber i^re Slc^fe angefeben werben fann, ^erumbreben 
(auf einer ZttU ober £i|>ferf(4eibe): fo bleibt bie Sboamalfe 
ni<l^t rnnb; fonbem ße nimmt dne pomeranienfbrmige ®ef!a(t am 
2ln ben ©teilen, welche bei ber Srebung am fd^neüjlen umlaufen 
nnb bk ben S(e<{nator berfelben barfieHeu/ er^bt ftc^ bte SRafe, 
fb ;ba$ ein SHnre^me^er biefW tlecptalm^ * Unger t»irb M bie 
jHc^^ft/ um bie ßc^ bie £^onmaffe bre^t. 

• > 
=m • 1718,87 . . «X 1712^ . bte Sfb^Iatteng olfo »6 mtiUsL mmmt 

SO'» 

moti na« $Cnb«m hai ^0^mmf 306:305, fo erbatf man ^ • 1718^7 

=r 1713,27 für bte £dnge ber (^rba^fe» ber Unterfcbteb iß bann notb nicbt 
einmal 6 teilen. 
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bie erbe attf b{e(e((e B#, titn^ Hereiee «Mfi eine ak 

geplatrcfe Äuge! geworben? 

SBenit fo miiileiiimr auf (toci Urfa«^ fc^Ucgen; i) ta0 
.feie (Srbe urfprunglid) ftd) in einem n^eid^en Sufianfee feefimbfn 
^abe; 2) bafi fte |ic^ um bie gerabe 8inie, welche bie ^o(e tjer* - 
btnfeet/ b. ^ um i^re Slc^e ^itm^cbre^t ^bei ober nix^ b^runu 
brebe. 

S)afi ba^ (Erfle gefunben (je^t i|l bcfanntlid) 
nif^e mebr ber gad)! bebaupten bie SRaturforfG^i bie Kenner 
be^ 3nttern ber €rbrtnbv; ob e^ mit bem Knbenif ber mirflic^en 
Sre^ung ber €rbe um i^rc 2!c^fe; ebenfalls feine SÄid)flgfeit l)abe 
^ btcfe^ bebarf ber ndberen Un^rfttcbuna. 2)a^ golgenbe mirb 
vxA ben 9luffc^(u{[ b«rA(er bringen. 

4« S>ie ^en)egung ber @rbe um i{^re Std^fe 

(bte ttc^fenbKe^uttg)« 

SBie »ir wiflcn/ bcjlebt bie tägliche Bewegung ber ^immel^» 
(brper barin/ bafi fic^ «Se mit einanber^ obse irgenb eine Slu^« 
na^mc/ auc^ fa|l in gleicher Seif/ b. ^. in 34 (Stnnben^ ttm eine 
gerabe Sinie bre^en, n>clc^e ben Sf^orbpoi be^ ^immel^ mit bem 
Stibpol t»erbinbee unb jg^immel^ac^fe genannt tsarb. 6o (ebre . 
e^ ber Sugenfc^ein; fo ^aben eä 4tnrre SMler gefebcn, fo merben 
e^ unfrc €nfel ma^rne^men. 

2)em finntic^en SRen^ fommt nit^t (ei^t ein Stoeifel 
«n ber {Xicf^rigfeit beffen/ ma^ et mit ben Ginnen ttxtbtnimmt. 
Siber bem Denfenben! £)a^ iRac^benfen bringt beu gortfc^ritt 
in ben QBiiTenrc^afteni mie in bem teben. Cin ein)iger Sort# 
fl^brittf ein neuer Sebanfe, eine neue 95eo6ac^tung , fur$ irgenb 
eine neue '^v<x\)<ki \\\ ber bieder erbeuteten @umme ber ^rftnnt# 
niffe, fiibrt ntiib^ feiten jn einer gan} anbern airt feer Sluffaffung 
ber S)tnge. 3>arum fage fteinerf bdf e^ unbebeiifenbe, ober gar 
fc^db(td)c QBabrbeiten/ nu$(id)e ^irrt^umer gdbe. ift ein fcbn&i 
ber ®ebanfe. 3ebe SGBabr^eit ifi toic^tigi aller 3rrtb«tm nac^ 
t^eilig unb t^erberUit^. 

Ueberlegen wir nur einmal furi/ Mt^ ba^u gebort/ wa^ - 

■ 
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Wti feilt tttib Mte^ mtif i tnm fic^ hn ^ante J^immel mtrf» 

ade 24 @tunbm um bk Srbe ttod^f; unb ob bie ©ac^e 
bann noc^ für »a&rfd/cinlid) geholfen werben fann. 

Sterne^ bit in bem 8ifi|itator fle^, ^abcn bei ber tigUd^ 
SSemegung bic größte ©efc()winbigfeit, fte legen In berfelben gele 
bcn größten Siaum ^urücf. weiter ton \f)mn ab, beflo Idng-^ 
famer/ nab< ben ^oien gant langfanti bie $o(e fe(b^ ru^enb. 
S)tefer ©d)ein fonnte fo longe für SBa^rbeit genommen werben, 
fo lange man meinte/ ba$ bie @terne an einem blauen gtrma» 
ment feiigebef^ee feten^ M 9^ mit t^nen t>on £)(ien gegen SBc» 
ften um bie (Erbe fd)winge. So6alb man aber tn €rfabrung 
brachte; bap bie €terne ^eUforper feien, in gan^ i^erfc^iebenen . 
entfemungen t»ott ber €rbe/ gtb^tentbcU^ in ungeheuren (Enefer« 
nungen, t)on benen bt< (ebbaftefte ^b<)ntafie f!c^ feine Sor{!eOung 
macl)en fann; fobalb eö gewiß würbe, bap bie ©onne ein Äor? 
per fei, ber bie @r&|e ber (Erbe miQionenmat ubertreffe; fobalb 
man einfab, baß bie €rbe in aOen dbrigen €igenfcbaften ben ^(a« 
neten SSenu^/ SRar^, Jupiter u. f. w. gleid^ fei, bie ftc^ um ftc^ 
felbfi bre^tt u. f. founte bie aReimtng einer SDre^ng be^ 
Jp)immc(^ um bie Srbe nic^t fortbe(leben. S)ie ^Mitptt mAfEten, 
ttngead)tct i&rer t)erfc^)iebenen (Entfernungen, ungead}tet ibrer un* 
irme^lic^en Entfernungen, aOe in berfelben 3ei^ i^ren Umlauf um 
bie (Erbe t)o(Ienben, unb $war um bie — mie ibnen (wenigflen^ 
einigen) fterglid^en — f leine, unbcbcufenbe grbfugel, alfo boi 
®roiie um bii Stlmti Mti um ba^ €tne, ba^ ®idntenbf um 
bai ©unfle, bie ©onne um bie (Erbe? 2Beld;e Ärdfte foOten, 
fbnnten baö öoöbringen? 

S>it äinfk^e (ief fic^ nic^t me^r fykümj fie berf<^toanb ben 
benfenben ^enfcben unter ben J^inben. Go ge^t e^ aud) mit 
anbern Sßabrbeiten, b. f). mit für wobr gehaltenen, aber faifc^en 
Sinfic^ten, fie oerfc^minben erfl €inem, bann SRebreten, nad^ unb ' 
nacb ganzen 3etta(tern. ^an flemmt ftcb 9tnfangi$ bagegen; 
mod)te gern nocb ba^ fcf^b^tten, wa^ man fo lange für wabr 
gehalten^ tooran aUt unfre Sorfabren geglaubt b<tben — aber e^ 
if{ nicht mehr mbglich, tpir fbnntn un^ gegen ben gortfcbrite 

nicht 
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9innfd)(ß tstib WiUtnif mi mir — mit tfynttu 

mil ©onne unb SRonb bcmcgen fu^ niä^t um bic^ ^nim, bis 

trefft hidt) fe(6(!. if{ ein großer) tuhntv Sebmife. 

gung jener tjl nur ®d)em, bcine ci^ne S^megung {(l ^nUidjUit. 

2)ie erbe bu^t (ic^ in 24 ©lunben um t^re eigne Sti^e^ 
iiiib imt in Ut, ber fc^inbarett Seioeciund be^ ^tmiiie(^demM# 
be^ enfaegengefe^fen SKic^tung/ t>ott Slbenb gegen SRorgeni Doti 
SBefieti gegen Ofiiti. 

aSerfuc^en toir ti einmal mit biefer Snffc^t, e6 mie i^r bfe 
Srfc^einungen uberetnfümmen/ ob fic^ tiefelben a\x6 if)v crHarcn 
bfeni ob bte @ac()e fo einfach unb na^urlic^ mtrjb. S)a^ gan)^ 
UniDerfttm, M 0rofle mie hai jHeine, trdgt ben C^arafter ber 
ginfac^^eit.an ftc^. S)a^ Sinfac^jte pflegt au(^. ba^ SlaCurlic^fle 
tu fein. 

ffiir miffen e^ ja Tc^on; bofi ber finnlic^ @(l^in trügt SBir 

bemegeu un^ fanft auf einem 9?acf)en: ha^ Ufer fd}einf ftc^ )tt 
bemegen. S)er JRac^n bre^t fic^ fanft im Greife ^erum/ mir 
merfen feine Semegun^ nic^t: boß Ufer\mit ben ®egenii4nbeit 
berauf fd^eint fid) in umgefc^rfcr diidftunQ um un^ ju beme^en. 

@erabe fo oer^dlt e^ (tc^ mit ber (Srbe« @ie bre^t fic^ oon 
SBeften gegen O^tn nm fid^ felbß, mie man )tt fagen pflegff 
eö gefc^ie^t tm 2Be((raume> e^ne 31nflofi gegen onbre Äorper, 
fanfti gletc^dpig/ mir merfen e^ nid^t an un^ unb ben S)ingen 
auf ber Crbe: aber mir merfen e^ an ben Sthtptm am J^immef, 
bie an ber 5öen?egung nic^t nehmen, tiefe fd)cinni fict) in 
umgelei^rter 9U(^tung um bie &b|; |u breiten ; in berfelben 3ei^f 
in meidiier biefe fic^ mirflic^ brebt. 2>ie ®aci)e ifi einfach unb 
natürlich; fo ifl ei^. Slnberi^ fann e^ nid)( fein. bt* ' 
fannten ^lanelen bemegen fic^ t>on SUbenb gegen Jorgen um i()re 
SMlf^n; bie 6onne felbji breftt ftc^ um i^re 9«^; bofielbe gilt 
ton ber €rbe. 

^ix fonnen bemeifen. ißur au^ biefer älnna^me (J^p-- 
pot(;efe) laffen (i(^ anbre Srfi^einungen begreifen^ erfidren* 95M 

e 
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fein mn^, bmit ^Inbcre^, U^(f)m thmt, ifi mirfUc^. 

2)0^ itc^ aS3iberrpy<c(Knbe timi Dom äkriianb »imorfen fmitni 
ta^ Uc&ereinjiimmenbe mup er für M^t ialtm» 

4 

fbtmifi fix bii älcbfenbr^^ung ber erbe. . 

1. 2)ie 91>pIattttNd btv (Srbe an htn ^o(<m Dicie 
(innen wir fc^on. €in weicher Äorper, ber ftd) um eine 5lc()fe 
f((^tmti0t, viatut fuh 0» beig 9«. 

^at ftc^ an entd^den^efel^n fünften abgeplagt «Hb ftc^ — tiNi^ 
man anß anbern erfd^etnungen wei^ — urfprunglic^ in einem 
müdim Sttfiotibe M^nben* folglk^ (al fie jlc^ m Slc^fc 
gebre^t (uitb warum foOte fle flt^ »o^ bre^?). 
Slbplattung ru^rt i>on ber ^c^fenbre^ung ()er. ^uc^ bie übri« 
gctii fts^ um bic ^^^enjben ^Hotuteti Pab att beti ^kti 
abgeplateet; je fd)neaer fle fid) bre^en unb je großer fie finb, 
beflo nie&ri j. ^. Jupiter. 2lu^ ber SBirfung erfc^ließen mir 
bie Urfoc^; au^ bet @r&fe ber SBMong auf bie @rofe ber 
Urfac^e. 

~ !Die iUn^ie^ung^Nft t|t in ter 3);aferie, in jebem X^eü be^ 
Sfb^irper^i aue^ im (binden« SSerm^e berfelben Deceintgen fte 
ftc^/ Uetben turammetiy ttnb nehmen/ tonin fie burc^ anbre Atdftt 
nic^t bavan gebtnbert werben unb SRu^e ober ©leic^gewic^t ein« 
.treten foa, bie ^ugelgefMIt an. 9Ufo bie (&:be. 2)rett fid^ eine 
fo(c^e SuQzl um eine Steife / fo er^aleen bie tf)üUf welc^ am 
weitefien t)on ber ^d)re entfernt finb, unter tcm ^tqmtox, bie 
gr&fkre SeMminbigleit (eitipdrti^, bem äug na4^ bem SRitteU 
pnnfte mtgeßen. 3>ie Steile be^ 9le<(ttalor^ (egen in berfetben 
Seit ben größten ^eg $urucf. €ie be(ommen a(fo auc^ burc^ 
bk 2>re6nnd am meifien ba^ 9&efirebenf ^c^ t^on bem Centram 
)tt entfernen, eine ba^ Centrnm fitc^enbe Sraft mirb t^nen eigen, 
bie 6d>wung* ober giie^fraft (gentrifugaUraft). IDiefer ©c^wung? 
traft folgen, fiei fi na^ji i^em SSerj^dltnifi {ur Sc^rNft; biefe 
toirb bnrc^ jene Derminbert; bie kf)tik be^ Seqnatoir^ Mdm 
alfo weniger nad) bem sjRitterpunfte, alß bie Steife oon ben ^o* 
ien ^r; ba^ ^üdfgitmif^t i(i in ber {ttfammen^ngenben nnic^ 
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fmsff burc^ bie CWoffe ber J^eile erfegt werben, folglich tt>erben * 
^(^ bie Zf)iik an bem lUequator miiiäufen/ bte ZWk an Un ^o* 
kn »erbat ftem ^ittelpiin&i[ ni^ vidmt b. ^ tie Cifee mttli , 
fic^ obpfaffen. 

itl dtfc^e^en. !Daß e^ gefc^^cn {ennte, fegt einen mu 
^fwüftum ^fimb ber (gebe t^ratn^L %oigM i<i «ic^ bie» 
fer gemtf. Unb eben fo gewiß, baß ftd) bie €rbe Don Anfang 
an um eine ^d)fe/ unb ^wax um biefelbe, um bte fte ftc^ noc^ 
)(|e bre^i .^bre^ (loe ÜRanc^ SRaturforfc^er ^ten^ um 
ba^ Sor^anbenfein urfprünglic^ troplfc^er ^robuffe in falten ©e* 
genbeu {u erKdreu/ angenommen, bie (Srbe ^abe fic^ ebemal^ um 
ehe «Are Slc^ gebre^e. Slber tonn «flfre fle an anferti ^iifi» 
ten abgeplaftet fein; utib toemt He je^fge Sfc^fenbre^ung erif dn« 
getreten wdre, nad)bem bie fejleri SKaflfen fld) gcbilbet, fo ^dtte 
fie fic^ an ben tnhfmtim iffm )e|i9ea Ik^^fe nk^ ahpfatm 
tonnen* 

(2lber wobure^ tf? bte Sk^fenbre^ung entjlanben? 5Ber bieje 
.^$t mi4 fi^ fK^ )tt teaneioereett fitdlien* S}er irrofe 
Aattt iMrfud)t eltie SiKftore fearaof iit (Utter Ml^mtm 9l6^aiÄ» 
hing: „SRaturgefd)tcl)te M Jg>imme(^".) 

2. S>ire(ee Serfuc^«. ^^njeti^erg Kefi toi Innern. 
M ^tc^aeK^^tme^ nt^^fttlrg toit einer J^^^e «on 340 guff 
351eifugeln herabfallen. 3m !5)urd)fcf>nitt trafen fte o(?t)i>drt^ Dom 
Snfpunfee ^e^ ^bküot^ auf ber <£rbe ein; mß folst boran^? 

Birten jtDet Stvifu tmler dnem fSinfet $ug(eici^ auf einen 
ÄJrper, fo ge^t er in einer mittleren 9?id)fung (in ber SKi^tung . 
M hutö^ bie betben Ardfite unb ben SSBinM^ ben t^e SUd^tun» 
gen mit einanber matten, geMüeten ^aOelogramntf }. S)re^t 



*) €tn röttrenber A&rper w^t M nnmer um bie lleinfN fctnerSt^« 
ftn. ^on vcr<mfilt(mH4t biefee an dnem Ci: «i&glt^ir SBdfk foim ef 
«if bie <Spi^e gefieOl weibcii, aber ef fUtt bd ber fteinffen SScwegung; ee 
ntbt nur auf ber breiten ^fd(be. €tne anbre ^d^fe fami au^ bie Crbe . 

nid^t Qtf^ahi ^aben; alle (Srfldnm^^oerfucbe barau^ ftnb falf4). 

* 
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fi^ nun hic &bt um i^tt äldS^fe t>on SBef?en gegeit £)flen , fo 
^Un aOe mit te( Crbe miutiUnt XitpttibiiUf fcl^Hidf tuc^ 
ade fe(!c ©egcnpdnbe auf ber (^rbobcrpidc^e, bie SSeme^ung üoit 

^ fiBe(icn geit jDfieni unb (oar (ine beßo grofiere/ je nd^er fte im 
9le(|uafpr lifdcti utib |e mittt ({e fM^ Don ber &bobttflidit ttu* 
fernen. S)!c ©pigc eine^ Jl^urme^ f}at j. 95. eine größere (3c' 
fc^jtoinbigfeit ber S^Ji befielJ>en. 3« ^ci« augenblicfe, in bcm 
man eine Slrifugel Don Nr fenf^M^t ^abfiiOen Uflt/ mir» 
fen itt?ci Gräfte auf pe: bie 6c^wer* unb bie edjmuncjfraff. 
S^eibe leiben in ber S)ta80iiaUinie be^ iutdt ße beflimmeen 
yaraSe(ogramm& 

3n gig. 16. fei o ber SRiWelpunft ber (£rbe, cd ein S&eil . 
ber Dbec/ide^e/ ca ein Sturmi unb bie €rbe idjtoinQt ftc^ mu 
kern S^nrm in bcc SKic^rnng «on c nae^ d um. S)er ^nnh a 
befc^rcibt in berfelben S^'t/ in »efdjer ber ^untt c ben Kaum 
cd burd)(duff/ ben größeren ^ogen ab. @efe|t nuni eine t)on a 
fmbgeblfenc ^ail n>ärbe fi(^ in berfclben S^i^i Derm^e ber 
Slnjie^ungefrafc ber £rte ober vermöge i^rer @d?werfraft/ burc^ 

. ac benagen, wd^renb fie t)on ber Sic^fenbre^ung burcf) ab ge'. 
f&ixt Mtbm toiHi fo toirfen im SingltnUict be^ SaOcn^ ^mei 
Ärdfte auf jle, beren 6tdrfe burc^ bie Jinien ac unb ab bor* 
gelten^ n>irb. @te mirb alfo burc^ bie S)iagona(e be^ baburd} 
beßimmtcn ^rnUeiogramm^ laufen. SkM eine gerabe iinU 
au^ b paraOel mit ac, fo mu^ biefe rec^f^ t>on bd Hegen, ibr 
^u^punfe e mufl rec^t^ (ofimdrt^) Don d faUen. S)ie ^Uihu^d 
fifU aifb in ber ^it burd^ hit Sinie ae, mi^renb berguipunfe 
beö ton a fterabgelaffenen £otM, b. b- tjon c nad) d gebt, 
unb tt^enn c in d ankommt, tfji bie £uge( in b. ^. bie 93Ici» 
fogfl mu(l oiimdrt^ abioeic^enr toenn bie Srbe fie^ mirfUc^ t»on 
5Be(len nac^ Dpen bre^t. Sie (Erfahrung lejrt aber, baß jene^ 
tQirflic^ fiatt finbeti folgtic^ iji auc^ biefe^. 

3. 3Ht Vaffaimitifce. 

grbboben unb Juft »erben in ber Reißen 3one am meiflen 
cm^irmt €rto4rm(e unb baburd^^ au^gebe^te £uf( ipirb ieic^ler 
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qI^ fdlfere ?uft unb jlcigf baburc^ in bit J^o^e. <So fommt e^, • 
ta^ ßd) tu £ttfit in Un Uopifä^tn St^cnbett ergebt i fic^ mittt 
t»oti ber jOberfldc^ tntftmtf mb tuid^ SRorhn ttnb ®flb«n «6» 
flicht, ©ie Ultm iixft ttin^t umgefe^rt an ber jOberfldc^e ber 
&bc/ Dom iRorb« unb @ubpol ber/ nac^ bem SUquator. Stuf 
biere 3Beifr mtffe^t 4i(fo dne fcf^bne ait^bic^und bet Sempcratur 
öttf bcr €rbe (wie wir in (Europa bcm Umflanbe, ba^i ba^ 
^i|ie ^frifa/ bcr ^o^afen ber €ibc, un^ gerabe fubltcb Itcgti 
bie ^rbfkte QMrtsie {U bcrbmifeti ^beui in Sergbic^ mit 0ttm 
An Elften unb 3Imcrifa, bie gleich weit norblic^ üoiu 21cqua(or 
entfernt ftnb). S)urc^ biefe ^uftbewegung entfielt olfo {. 33. auf 
ber nirbltd^tt J^lbfugef ebi ffiinb bon Slorben ge^en GAbeti an 
bcr ®rbobcrf!dd)e. Sie 8uft tommf au^ ©egenbeti, wcld^e wegen 
bcr äic^fcnbrcbung eine gerindere Bewegung naö) £>ftm f)abmf aiß 
bici nae^ tteli^ fit mU^ 2)tcfed fyit bie goigCi baf bicfc ibc 
t)oraneilen, ober fie ^ntudbUibt, ober, wa^ bafTelbe i|!, eine tRid)* 
tung nad) 5ße(Ien, tjon 01?en ^er, ^aben fc^eint. ^toti Ärdffe 
Wirten a(fo auf biefe £tif^ bie eine nac^ @dben, bie anbre nac^ 
2Bef?en; fie mup olfo jwifc^en hüben SBcIfgegcnben, nad) 6üb* 
wefl fortgeben, b. ^. au^ SRorboft mf)m, ein SRorbofl^^affat 
mttfi ent^e^n, n»enn bie (Erbe ßc^ wirtlich bmt SBeficn dcsen 
£)f!en bre^t. Suf ber norblic^en J^aH)luge( we^t in ben tropif 
fc^en ©egenben wirf Ud) ein SRorboß-^^affat; folglich bret^t fic^ 
bie <&be n^irflic^ bon Sßeftcn gegen Ofien. 

gür bie füblic^en tropifc^en ©cgenben gilt baffclbe. (3Re^r ge« 
bort t)on ben ^affaten nic^t (lieber, ^r ftc^ genauer baruber • 
b^ren toiUf 4efe: f9$>otti meteorologifc^e Unterftu^tingeit. Ser« 
lin, ©anberYdje Surf)banbrung, 1837 (1 mf)U. 16 gSn), 
ein ^erf| ba^ bie neueßen gortfc^ritte ber aBi(fenfc^aft in biefer 
äSeiie^img ent^iUt) 

0iefttUat: 2>ie erbe bre^t fic^ bon SBefien gegen 

jOflen in 24 (Stuuben um i^re ^c^fe. 

Folgerungen. 

1. S)ie .9(d|)fC| al^ mot^emattfc^ £inie geba(^t| nimmt an 

*** ' 

Digitized by Google 



m 

fldc^e ru^en olfo allein hit betbcn ^olc aiß mat^ematifcf^e fünfte. 

2. 2t«t>ec ^mtt auf bei jD5erß<MK icfc^^it ta 24 ©tuiN 
fect einoi SbitU, mt Um bäbm gfek^ie mi* 

fernfen Äreifo bem !llquator, paxaM liegt, einen ^aiadelfrei^, 

9U<|iiaeor entfiErRe ftnb, btffa Hdiicr flib fie. 

3. (Ein ^unft auf tem Slequator legt in 24 ©tufiben bm 
größten SBeg ittcittfi i^t folglich bie grille Slc^ngefdMtibigfttt. 
2>te Sc^fengefc^nrititigMdii itoricr ^nitfte auf btr Mcrffii^ Der« 
Wfen pc^/ ba bie S^i^en gleid^ pnb, wie bie SKdume, b. im 
bk Peripherien btt ^aMimfti ober bcrea J^lbun^^u 

fBie fr0fi btt fRmn) bm eto f iiaft ottf tan Sequater 
in einer ©tunbe/ SRinufe, 6ccunbe ^urücHcgt? 

ätntmortf S)er gan^e in . 24 @liuiben lucd^iaufene Staiun 
tft 540Q geogroi^lile Sirtie»; tir fRaom einer Otonte fdigBife 

5400 225 

=-7rr-=225 geogroi^^ifc^ SKeileti; einer fOeinofe s=— =3| 

M Oll 

aSeilen^ einer ©ecunbe 3Rcilen =- — gup =--7^ 

0(1 bU DU 

gnf =1500 gtti. a>ie @e(((^itibiB{eit i» im m in einer 
Geomke. Ctne nrtige ©c^nenigfeiel Cine jtammenfugel mti§ in 
einer ©ecunbe 600 gufl jurucf legen, ber ec^att 1040 guff. 

ein $unft ber piieriidc^e, beflen gei^roj^f^e Streite =^50'' 
i^f l^t etmor SW gnfi in ber Geombe furätf. Sie Cc^miing« 
froft tfl fol(5(id? am Slequator am größten; ba^er bie Serminbe^ 
rnng ber Schere ^ b^t bie <£r{^obnnd am äla^ttatorf bie Slb» 
floittmg nn faen Vobn. 

4. Um wie i)iel burc^ biefe ©c^ronngfraft bie ©d)roerfraft 
am älequator .Derminbert n>irb| Derjle^n bie ^pßler |u becec^en. 
((Schwere an ben ^olen ju ber an bem ae<|uaror =289:288.) 

Slm 5lequator fdHt ein Äorper am lang)am(?en, an ben ^o* 
(en am fc^nellften. SRit ber geograp^ifci^en Streite nimmt bie 
SaCfgefc^lnbigfeit {u. S>a nnn bie Gd^tDerfrofl aw^ bie Urfac^e 
ber Bedingungen be^ ^enbeU iii; unb bie 9EBir(ungen fic^ 
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md) hm Urfac^n rid^tfn, fo mug ein unb baffelbc '^mhd am 
SI«|iiatot lan^famn fc^min^ni atö in ^b^ttn breiten. Ohtt 
Mm )< 9. 2 ^peobel, ton toeb^ett M eine in f^entf ba^ anbre 
in 5pari^ ^dngf, ©ecunbetipenbcl ftnb/ b. ^. in jeber ©ccunbe eine 
Sc^TOingun^ madjmt fo i(l baö ©fcunbenpenbel in ^eru fürjcr 
M in Vari^ 3e ttrtct ein fhmM i(l, befio f^neBer fd^uMngt 
on einem unb bemfelben OvU. Sa nun bie ^3^pfifer bie^lb* 
na^me ber (Schwere f meldte am Sleqiurtor burd) bte @d)mung. 
btifi tertmgebrad^ toinöi 6eitc^ (inntnf fo 9nb fie anA im 
CttdnbC; iu beflimmen, tt>ie lang bort ein @ccunbenpenbe( fein 
toirb/ ober um mt loiei ein t>on ^ari^ bort^in gebrad^te^ ^enbel 
MfAt|t »erben nutfr m wUbtt in lebet Geinnbe eine ewbn>in« 
guns machen. Slber finbet f?d)^ ba§ ba^ ^arifer @ecum 
benpenbei am Stequator^ tvcnn 6ecunbenpenbe( bleiben follf 
WKifyc fmtkcit «»erben mitf; aU on^ ber SSerminbening ber 
6d)werfraft burd) bie ©c^wungfraft bei torau^gefegter Äugel« 
geflalt ber £rbe folgt ü)arau^ bat man defd)(offen, bag eine 
{loeitf Ikfac^ oor^änben ^in nrnfj^ bie @t4rh ber äln{ie» 
^ung ber €rbe Derminbert, ©a man nun toti$, ba^ fid) biefe 
Sln^ie^ung t>erminbert, toenn man ftd) t>Dn bem S^irtelpunfte ber 
ttntie^ng (hm eäfma^wIHt ber4£rbe) entfernt^ fo ((Riefle man 
tpieberum, bap man am Stequator meiter t>on bemfelben entfernt 
t(i/ M mm bte Srbe eine ooQfommne jlugei toixt 3a man 
fimn berechnen, nm mie i»ie( loetter, b. ^. man toin bnrc^ ha& 
^enbel ben Unterfc^^ieb M Slequatorburc^meffer^ unb ber Srbac^fe, 
b. b* Abplattung ber (Erbe/ flnben. @o bient ba^ Jßenbel 
ba)tt| bie 6eüait ber (Erbe |tt befümmen. 2>iefe @eban(en mige 
ber 8efer für (ic^ burd)benfen. S)ie ©ac^e i(t fe^r merfmürbig. 
IBurd) ein einfadjee ^enbel benimmt man bie ©e(!a(t ber €*rbe, 
Me bod^ lein fIerUt(^e^ älnge gefeben Mi noc^ feM nn^^' @9 
bringt ber menfd)Iid)e ©eifi 'Serborgene^ an ba^ £id)t. 2)ie 3iftro» 
ttomte t(! fein Sriump^! 

5. 2)ie Sld^fenbrebong ber (Erbe erteugt bie Srbac^,. ben 
Crbdquator, bie €rb'^$ara(Ie(f reife, unb burd) biefe entfielen bie 
^mmei^ac^ei ber ^immei^dquatori bte gktratteUreife ,M .^im^ 
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dc^fe ba^ 3n>eitc, eine golge M Srflen. ^tr nef^men $n)ar 
$uer)! ba^ S)afein bcr JP>immetöac^fe m^t, ober bcnfen un^/ burc^ 

ouf bte €rbacf)fe; ober pl)t){i(d) i(l biefe bie Urfac^e jener. ®d 
pflegt e^ lü attten: bie ^irfungett ßnb früher bcfattiUi olö 
bie Urfüc^, tHld^t crfi^ioffeit fein t9oOen. 

6. Sic SJewegungen , welche bie fünfte ouf ber überfliege 
ber €rb( tioirflic^ ^aben/ fc^einen bie i^nen entfprec^enben fünfte 
M J^imml^mblM |ii M^it. @o & käbtn 0r(e, okU^ 
üttf bem (Srbdquafor liegen, bie gr&ßte iUdir^ngefci^mittbiifeif twn 
SGBeßen nad) £)f{en/ unb fo fc^einen ©terne, bie im S^immMt 
d<|ttat0r fieMf grft^te S>rf^fcl^i»itibi§tcU um bie Crbc |tt 
^oben Don 0|i gen 5Befl. Sie Snbpunffe ber ^immdßadift 
fc^inen ru^en, meil bie Snbpunfte ber (Scboc^fe tvirflic^ ru» 

aSa^ bort um fein fc^ttH, ifi 

7. S)a bie ru^enben J^immel^pole/ wie ber J^rifumeMipuieorf 
f?et^ tiefdbeu Ottt einne{)men, i^re £age flör nic^f dnbern, fo 
fel^e barau^i baß bte Srbac^fe immer benfeibeit ^unU 
ten be^ Jg»tmme(^ jugetoanbt, ba^ ibre Sage eine bt# 
Odnbige tf!. @ie fd)manft nic^t l)in unb ^er. Siefen tf? ein 

' fe^r. DMc^iger @a$. 2)ie fofinr »cOen t^n befottber^ merfetti 
Öb mn aud) barau^ folgt , baß bie Srbe immer mtf berfelben ^ 
@teKe im Welträume Dcrmcilet, baß ber 9)ii(itelpunft ber ^rbe 
feimn Ott nid^t berinbert, wütn mir bier tHoti^ babin gefleHt 
fein laffen. Sßer ntc^t^ toeiter t>on ber @ac^e n^eiß, mirb biefetf . 
fc^Iießen. 

a S)er (Erbdqiiator mirb, toie feber ^oraOei» mib jeber am 
' bre Ärei^/ in 360<» einget^eilt. Scnfen mir un^ btmft jebett 
©rab einen größten ^rei^ gelegt, ber burc^ SRorb. unb @übpol 
^tf^tf fo emiie^n 360 erbmeribtünei Jg^albfreife,, beren Cbenetir 
bi^ }um S^immtli^mblht mMngert, bie 360 SJferibione be^ J^im« 
metö .^ben. )iiegen itt>ei Ovtt auf bemfelben (Erbmeribiane, fo 
liegen fit aerobe norbt imb fubmdrtö t>oit einanber. S)a bie &bt 
}tt ru^en unb ber SSeribian unfrei aßo^norte^ fefiiuilcM fc^eint, . 
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fo frcfen oHc ^eribione Jg>imnief^ in 24 Seunben t)on öjleit 
gegen ^c(len in unfern ^eribian, unb gelten fc^ein^ar burc^ bcn« . 
reiben. OBit thmm ha^it fro^: ffiie tnet Srobc bcd SIequa« 
ter^ unb bcr ^aradeKreife ge^en in einer @mube burc^ unfern 
SReribian? • ' 

6mnbe —-=15^ 

24 

S>aratt^ foi^t, M <ia @tmt ttt 15<' &(itfa^ m cbinii 

onbern entfernt i|!| eine @tunbe fpdter in unfern 9)}eribian Uitt 
ober culmtnirt. 

Vtm^tifytt f tonen tok mrt bem Unterf^^iebe ber S^ M Snt 

mtniren^ jweier @terne auf i^ren 3lb|tanb md) £)jlen ober äSe^ 
(icn fc^iiefien. 

2>er)mtge @f«rn/ ber fd^ M efat anbt;er ben SReribian (Mf^ 

prt, iltf)t me()r nac^ 5Ee(?en jn. Sa in jeber Stunbc 15^ burcö 
ben 9)^eribian ge^eu/ alfo in 4 Minuten, fo mad)t ein ^U» 
imterfc^ieb i»on 4 SRtnufen in Sbtktff M €ttlmini«m^ einen tin» 
Ut{d)Hb »Ott 1**. ?[Bie oft 4 sß^inuten Unferfd)ieb, fo oft 1" 
Unferfc^ieb im ^ogen. gßie oft 1 ©tunbe Uttlerfc^ieb, fo of( 
15<> Unterfc^ieb im S^ogm. 6 Slnnben S^e • . . 90<>r 12 Genn* 
ben 3ei( . • • 180% 18 etunben . . . 270« me^r ojiwdrtf thtt 
90^ mfimxtßf 24 emtm . . . 360v ober 0^ 

9. €inen SReribian fyit man auf ber Srbe M ben er^en 
angenommen, üon bem au^ btc übrigen gejd&ft werben, ^an 
benft i^n burd) bie wejllid) öon SRorbafrifa liegende 3nfet gerroi 
loeOtoirtö Dom SReribian^ bct burc^ bie 6termoane f»on 
^ariö ge^f, gelegt. 23on i^^m au^ jd^It man oflwdrt^ fort biß 
360"/ beffcn ^eribtan mit bem burc^ O"", b. f), bem erßcn/ tu« 
fSimmettfdae, ober man o^mdrt^ nnb toefimdrt^ «»om er» 
Pen bi^ 180% fo bap bcr ISOjle nad) Opcn ouc^^ ber ISOfle 
gen SBeßm i(?. ^lebann ftnb bie SReribiane t^albe i^eifei t>om 
Slorb» tum @ub|»oie ige^nb. 

• 523iÖ man nun »iffen, mie t)iel ©rabe ber Wcrlbicm ctne^« 
£)ttt^ auf ber &be twn bm erfien entfernt t(i| fo mu|i man bie 
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Ck^e M Vegntf M tar4 ^ Ort aelec|ten ^araDelfreffed 

(linimcn, bc^ ^ogtnö bejfelbcn, ba jwifd^en beui £)rte unb Um 
gurc^fc^^tt to^ pflc 4)araacUt:riM mit b<m erfieit SKatUao 

3tt gig. 17. bcbmfe Nx\SE ber erflen ^SRfribian, a einen 
. Otti man »iU miffoii tote t>M ®rabe er i»om erfieo 9Kirtbian 
etitfernt ifi. 

SDvan legt burd) a einen ^araöetfi'eiö be mit bem Üiequafor 
AE. 9ltt5ann (bat ber 93o9en ba bte (Sntfermuig be^ Drte^a 
•mit ct^eit flfteribiin tmr; bd bie C ntfc ww w g M OrM be 
, bie Entfernung M Drteö e, Ac bie be^ jOrte^ C| Ag bie beö 
0Ktr^ g tooni erßea ÜReribian. 

SNe Cttiftanitid ei^itd Orte« iwm nfm 9Mtim (fti feM 
öngegebenen Söogen feinet ^araßelfreife^ außgebrucJt) nennt ma« 
feine iCDgtapbifc^e iän^t. ab ifi bie geograp^ifc^e Sange 
M Orffi db bie bei CScM d tu f. m. 2Wi ab fe t>Me 
@rabe ^at ale cA, db fo üiefe al^ gA u. f. fo pflccjt man 
bic ®rabe ber geogropt^ifc^en £dnge auf bem aiequator AE la 
(cfüniiitiii ntA, tiMitt e^ ein SHobit^ iftp iknf beiHfilben absnlefm. 
Um 8e§tcrcö (eic^t niad)en/ t|l auf bem Srbglobuß ter crfle 
9ieribtan t)er)ei(^net| unb au^erbem iä$i er (tc^ unter einem fe^ 
tr^eRbtttf mcffingenni 9teribtane fontaofgen. ttUI amn biegro» 
grapfetfc^e Wnge cinei^ OrUß voi\\m, fo biiiiijt man if)n unter 
ben fefiile(Ktiben SReribian^ fie^t t»/ »o berfelbe in ben ^equator 
einfc^netbet, §. S5. in c fir ben £>tt a, tmb foftt Ue 3«^ <tt, 
bie ^iec flebt. S)cr 21nfangöpunft berfelben ifl A. 

JO. S)er erfte SRertbian, atö ganzer Sret^ gebad)t, ttKÜt bie . 
CrbobcrfUc^e in 2 J^ftm. 2)te 6iUi^ t>»n NAS gelegene tiemit 
man bie ofindje, bie anbrc bic n?e(!Iid)e Jp)albfugcl. Sitte 
auf ber oOüct^^a ^oibfugei Üegenbe £>rte babcn &|Uic^ otte auf 
Ut iDe^Hc^ 4)n(bfugel Uegenbe ^n tvefiUel^e gügtiai^ifi:^ 
£dnge, Die auf bem ^albf reife NES lictienbm £)rte ^aben 180^ 
oiiiic^e ober »efUic^e &inge/ tok man mtU. 

IL Unter ber geogr<l|»^tfi^en 9$rcit( eim^ Drf^ »er» 
(ie^ toiri nac^ bem grüneren/ bie Entfernung eine£i Orte^ t)om 
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Slcquator, auf einem SSo^en be€ ^Reriblan^ beö Örfei^ gemejfen. 
©IC Iff^ it)te mir und erinnern, entmeber norblid) ober fublic^i 

6plid>c ober roeftlic^e, &oc^f?enö 180^ 

ac t(l bie d^ogrop^ifc^e breite, ab bie geograp^tfc^e Sdnge 
bod jDrtf^ a. SKi ac=i>A, d^sbA u. f. m., fo ^(fagf man * 
bie ©eabc ber 9co9rap{)ifc^cn Sreite auf ben erflen S0?eribian 
tragen unb t>cn A an rcd;nen, auf« unb (khxahxx^. N 
»Hb S (tt^ OO«". A t# 4if» bec Stofang^^nft fiir Me scogra« 
|>^ifc^e Sange unb SSreife. IDie ©rabe jener merbcn t)on A, bem 
, StuQpunfU/ auf. ben 3lequator o(i» unb meftmdrt^, bie 6rabe 
Mcfcr t)oii A oiii^ iU)A# ttnb {Üki^X^ mtf btn trfien ®criMan 
getragen; Don A biö E ofl^ unb wcflroart^ 180" bi^ t)on • 
A bi^ JN unb S 90''.. 

S)urd^ bk geogrop^tfcfK breite mirb ber ^aBcUrett ^ / 
(Itmmf, unter ober auf melc^em ein Drt liegt; burd) bie geogra* 
p^ifd)c gdnge ber SReribiaUi auf ober unter bem er ftc^ bepnbet. 

Seib< fc^neibett eitionbec in «iiiem 9unf t€. goigiie^ toirb 
burd) bie geograpbifc^f Streite unb £dngc cineö Dr« 
te^ feine i^age ober fein £)rt auf ber £)berf(äd)c ber 
erbe ooIKantaiea geHatt bc(liiniitt^ t)otati^gifr|t, ba(i M 
ber 9eograp^ifd)en breite angegeben ift, ob eö n6rblid)e ober füb> 
lic^e Särette, bei ber geograpj^ifc^n £ange, ob .pe ofUic^ ober meß^ 
tu t>etfbM fc^ 

Seifpiel. <£in Ort ^abe eine nbrbüc^ Streite t)on 34^ . 
unb eloe o^tc^ Möge i»im 25®; mo lägt er? 

sjRan jd^lt auf einem ©fobu^ t)on A aud norbn^ärt^ auf bem 
aXeribiaa ai"", 9». Ab = 34'', unb &on A au^ x^^tsmii auf 
bnn aif<(Ua(ar 25®, SB. A:e=s25®; bitrt^ b legi man eiara 
«Paradelfrci^ bc mit AE, burc^ c einen SReribian NcS. srgo 
beibe eiaanber fc^neiben, in a, ba ifi bie gcfuc^te Sage be^ Orte^. 

J2. fSte man Me gcograplifc^e breite eine^ £irte^ ftnbe^ 
tPtiTen mir bereiti^. IDurd) bic ^oI^6()e ndmlic^; benn bie geo> 
grap(Hfc^ Sriite eiae^ ^le^ ig feiner ^olt^o^e gieie^. ^ber 
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1»U finhtt man feine ^eo^rdp^tfc^e Hn^e, t. ^. feine 
Crttfernung tom erf!en ?9icribtan? 

S>tcfe^ {ann auf me^fac^ SSkife dcfiü^^, bo<^ niä^t fd 
(eie^e, aU man bit seodrap^tfc^e Greife (efKmmf. 2)ie derfc^tebe^ 
mn 2Bcifcn abec rourjefn in bcnifel6m ©ebanfen. €ö ifl tiefer: 

SBugten mir; tote t>iei @tunben.^r SKmulen ber Övt, bef» 
fett geodrap^ifc^e Üdnge beflioimt n^erben foü, früher ober fpdfer 
burc^ ben fe(?9cbad)fen SRcritiön ge&f, ober, mß baf[iibc ij], wie 
Diei ffhieer obci; früher bie @oaoe i^m cuimmirli alj^ ei&em am 
bem Orte, beffen dfograpbif^e {dn^e betcM befannf if{ (mie 
15. 5?. bie gange üon ^ari^^, 20« cjlUc^), fo fonnfen tt>ir au^ 
bem llnterfc^icbe ber 3tit auf ben Uurerfi^i^b i*^*^^^ ^to^tap^U 
fä^tn tin^c fc^ftefen. 0efe$t/ mh m&flfen, bie ©inrne ^e^t 44 
SJiinutcn früher burd) bm ?5}icrtbian t)6n SScrlin, burc^ bcn 
t)on ^ri^i fo mußten mir giei^/ ^eritn liege me^ opUc^ M 
^aritf r nnb ioie Dte(? 

i Slinuten t^m 1 ©rab# 
44 — ? — 

aneitwrt: llmat 

Sa nun ^ariö 20^^ 6(?Iid)e 9eograpf)ifcf)e ginge ^at, fo i(l 
bie deograt^ifc^^e jinge üott Igeriin =20«' + II«" =31^ bfUic^ 
Mm cr^Q aSeribion bnrc^ S^rro. ®o in aSen gdBen. 

' S>ie ^lufgabc rcbuciit, ftc^ alfo auf bie: bcn Unferfc^icb in 
ber Seit Don {u^et Orten {u ftnben, ton beren einem bie geogra» 
p^ifc^e 8dn0e bereit befonnc ift. 

a) S).ttrc^ eine genau ^e^enbe U^r. - 

9Ran fteOe ). IB.' tn ^artj eine Vfyc nac^ ber toa^ Seit 

Sic cincö Orte^ wirb immer nad) bcm 21ugenbU(f M Surd)* 
gang^ be^ ^UulpunM ber @onne burc^ ben aSertbian be^ Or» 
M regttlirt Sßnn bringt man bie fortge^enbe Ubr nac^ bem 
Örfe, beffen geograp[)ifd)c ^dngc man wiflren wiü, unb beobachtet 
bter ben Unter fc^ieb in ber 3eit ber mitgebrachten 1 nach f^arifec 
Seit ge^enben U^r mtb ber genau beflimmten 3tit betf Orfe^. 
6inb für benfelben an bem 3)cobach(ung^tage fc^on mifyt @tun» 
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im t^erfToffeti/ fo ff{ bk ßotmt i^m früher hmd) ben SRirfifam 
gegangen, er VuQt «Ifo ofTUcf) t?om ^arifer 59?erttian. ©o oft 
Ut ^itatUtt^Ub 4 äKiautcn butä^tt fo tH<( @raie Hegt btt 
Ott me^r o|!(tc^. ttnb ttmgrfc^rt 

@D genau ge^enbe, juDerlaffige U^ren (tnb fc^rn^r {u ^abeni 
mil f(ftc fc^toer Dcrfevtigen* . 

h) S)ur(^ Sltdfetier. 

?Oian laßt auf einem Sercje/ einem J^urme, furj einer .^o^e, 
tie i^cn jnjei Orten, todd)t obige €igenfc^aft ^aben, gefe^en l»<r» 
bin Um (am beititi in btt 9}ac()0f em Seuer$<ic^eti mac^eitf 
taö nur einen ^iugenblid bauerf, nnb bajfclbe Don 55eobad)tertt 
an ben beiben Ör(en bemerfen, mit genauer SBeflimnmng ber 3«it 
ctneö leben ber beiben Orte. S)a bte U^r emeä jeben £>tui. 
md) bem Surc^gange ber ©onnc burd) ben ?Dieribian be^ Orfe^ 
gefledt mtf fo giebt ber Unterfd)ieb in ber 3^it ber SJeobac^tung 
beö SItcf feuert auf obige Mxt ben Unterfc^ieb in ber geograp^i» 
fd^cn Sange. , 

■ 

c) S)urc^ ben S)urd)gang etne^ ber beiben unteren 
Planeten burc^ bte (Sonne. 

55Iicffeuer mad)en, ift um(?4nHI<^ unb foflfpieHg. Srjeugt 
bie D^atur nic^t felb(t ^c^^btn^üun ober €reigniflV/ »eldje Don 
oerfd^iebenen;, 100 mbgUc^ weit oon einanber entfernten Orten 
ju gleicher Z^it, b. ^. in bemfelben 9tugenbticf / gefe^en toerben 
f innen? 

^aerbtngtff aber bie ^retgnifTe finb feiten; {. fö> fogenannte 
S)urc^gdnge bti SKmnr^ ober ber SSenntf burcf^ bie Sonnen« 

fd^eibe. 

fKan beobachtet al^bann an oerfc^iebenen Orten genau ben 
SlugenbHd btß 0Rtriet^ ober Sln^tritt^ biß betreffenben panttm 

in bie ©onnenfd}eibe ober aui^ berfclbcn, unb mcrJt pc^ genau 
bie Seit. 2>ie Sie^nung iil bamt mie bie obige. 

d) Z)urc^ Si;ir(iernbebe(tungen bttrcft ben SRonb. 

SSiel ^dufügcr ali? 2)uid;gdnge cineö Spianeten buvd; bic Qon* 
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Sltiiil^ fciefe (e^d^ ttian <m «xvfdMebcici tMm* 

Ü)a^ @c^limmfic babet tfl nur, baß btcfe €rfd)emunden ntd^t 
lekjtK bemfclben (abfolutcn) äUtgenMut an t^cric^tebcneti £)rlia 
tM^rgettemnifn «Mtnu übn Uc V#r0«omti tirifen ftc^ ^eU 
fett, unb pe f)tlf(n bcn 6d)iffern, für welche hit 55e(!lmmung ber 
Seograp^ifc^n j^inge t)on befonbercc S^ic^tidteit ißi burc^ btfonß 
ber^ für fie cingeric^lete Saftht.. 2)mn Don bcr i(cnntntß bct 
geo(jr<jp^lfd)en ßdnge ^dncjt e^, neb(l ber Äennfnip ber geogra^ 
t>bir4<n ä&reitCi ab, ob fie genau bte 6teIU Untun, w pc^ ge« 
rabe 6d)tff bcfinber. Unb bai^on ^ingt mfeber tAd^t nur hit 
(Stc^er^eit ab, mit ber fte bem nad) einem J^afen bc(!fmm(en 
@c^iffe hk SUd^tung gebm thmtut fonban auc^ oft &ben unb 
Sob; 3)fe afironomm «erferrigm bamm iut^erllfflge Sobcnen 
unb (offen (le brucfen, burc^ beten ©ebrouc^ öuc^ fold)c ©djiffi^'. 
fapttdnci bte nic^t gerabe ailronomifc^e Stcnntniffi bcß^n, M 
^fm (bmicn. S)c¥ Gc^ifffo^rt^^unbe (eifbt bfe Sftrotiemie Me 
grogfen Sienffe. !5)arum ^aben bic feefa^renben (Sngldnber pc^ 
b<(onber^ 9Ku^ gegebeni einfach ^ettK>b(n iur Sif (iünmung b<r 
geograp^ifc^en Sdnge auf^ufinben, toa< aber nii^t nxter ^teicr 
gebort. 

13. 2)u £cb< bre^t ßcb in 24 @tunben um t(>re aicbfe. 
SBenn )c|t bk Gönne cnlminirtf fo cubhinirt p( nac^^ 24 Cseuii^ 

ben wteber. Sin gijcjlcrn aber culminirf, wie wir oben fc^on 
gefc^n f^Un, fc^on nac^ 23 @tunben 56 aStnuten toieber, unb 
ber Stonb erft nad^ 24 Gtuttben 50 SRimtfen. 9M ber ttftm 
t!l)atfad)e fd)Io(fen wir auf eine Umbre^ung ber Srbe t)on 51benb 
gegen SKorgen. Wiai folgt au^ ben beiben anbern S^tfoi^enr 
toie f!ebt etf mit i^nen? 

fytt ber ^onb tn ber Z\)at eine eigent^ümlic^e Semegung 
hwaä^ ben £bU<^ff^i^ tn ber jDrbnung ber geicben? Unb wenn er 
(te 5at, folnmt (ie aud), nur «iel langfamer, ber (Sonne (u? 

Sa wir fd)on einmal erfahren ^)aben, ba|] ^emccjunöcn, bte 
am J^mmet tor^uge^ fcbetnen (bte tigltc^en)i ntd^t an tfyM, 
fot^em an ber €rbe gefc^e^en: t(i e< i»ie8ei(^t a(fo eben fe in SBe« 
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dnmal mit btefem ©ebanfen ! 3" ber (Erfenntnifi ber IBinge muf« 
fjm tDtr un^ fe^r f)ivifi<\ mit fßtmutf)nngm ober ^a^rfd)einltc^« 

iu crreid)cii. Sie J^ppof^cfc aber ijl bie tt)a^rfcf)elnlic^(le, midft 
W ZMadjm am cinfac^flen unb naturiic^f^en erfldrt. 2)i( gra^'e 
ig Ulf!» H<r fh^ Me @ciiitc mn tit ürfcei rter bu Crbe 

um bie ©onne? 

t 

5* £)ie S3ekoegun3 Der @rbe um bie @onne. 

Sie filtert jttjeifeUen nid)t baran, ba^ bie ©onne fi^ um bfc 
Cr^c bre^. @4nR biffe Wa^v^H ia fo^ar in bem ^il^eii 
Miud) ju flehen, „©onne, fle()e flifl, ju ©iBcon,'' fprad) ^o* 
fua an bem Sage ciaec ©c^ac^t mit ben ^^ilißern/ um fte t>oUf 
iMnbig tu fct^logcii. ,^ttnb fie ftirtodi" ^tft e^i i,diini Sog 
unferjuge^en. " man — fo tt?urbe gefc^loflen — befehlen, 

ba^ bie ©OQtie (itfi ße^e, fo muß fte in S^emegund fein. 2ttt 
fi^mbmn SBettMgniig ifl fie tDirNic^i in boppeber> ^ 
mtUid)! „©ein ober SRid^tfein?'* 

@d)on bie ^(ten t>erfuc^ten/ €rrct)einun9en an bem J^immei 
|Q ittlimu Sianc^ Mfbdn fk tec<^ fc^ft aScota^uHg onb 
ongef^rengteö 3^ac^benfen. 5l6er nad) unb nac^, al^ (5d) fett ber 
^ieberemedittid ber ^JS^iffenfc^often im 16ten 2(<K^r^unbert bie 
e»^(tiitt0ett unb €rftnbtm9en terme^rfin, man tiefer in Mc 
ißafur einbran^/ molltcn bie alten €rHdrung^t>erfuc^e nic^t mef)r 
^tnretc^en. ^lan geriet^ in immer größere ^ermicflungen (hinein; 

e^ entließ ein $nfit unb t&bncc SRann (ber Gc^ttec^aufen 
bro^fe i^m — bie 3Renfc()en ^aben pc^ öde 3^it gegen neue 
Wa^)t^)üUn geflrdubt) einmal t)erfuc^te, bie ^nftd^t auf ben ^opf 
tu fleHen. 2>ieftr grofle unb erhabene @eifl UHir SRicolau^ 
Sopernicu^/ ein !S)eu(fd)er ( bie Seutfc^en (tnb eine crftnbungö* 
reiche fSiatim), geboren ju J^orn 1472, gejlorben 1513. 

Cr lebrre (ueril grdnbltc^ unb aui^fiibrttcbf bafi bie Scbe fic^ 
um bie ^oniic bre^e. Siefe grope unb erhabene ^abr^eit (bie 



96 

®a^^ immer cr^6m fie €r^6i im SRmMeti — Ißo^r* 

^dt t|l ble SRa^rung feinet ®etf?e^) mürbe ^mt ^nfan^^ bt* 
fdmpft, aber üütn&f)liQ (ein 3a()rbunbcrt ijl im gortfc()rite ber 
SRmW^it ttint lange 3eiO fanb jie Stt^g, er# bei eintefateti/ 
tief forfd^enben SRdnnern; nac^ unb m(t) aü^mdn. J^ut 
l^a^e ^toüfdt Um vernünftiger SRenfcf) me^r an ber 9itd)tidfeit 
bei: £e^ be^ Copernieu^, mib felbfl iitSiom bitrfeti bieSe* 
(ehrten t>on feiner anficht aW einer — J^ppot^efe rebe». 6tne 
4)9po(^efe ifi fte, aber eine fotc^e/ bie an mat^ematifc^e, fo(g(id^ 

S)ie erbe nlmme ben l,400/000|?en £^ei( be^ 9tamnei ein, 
ben bie @onne behauptet. S)ie Srbe tfi ben ubcigen i|3(aneten| 
bie ftc^ $t^ttfm itnb befc^tben um bie golbne ©onne bre^eUf 
in «Bern Uebrigcn d^nlid;. €m Körper, ber fid^ mie ble.Srb» 
{ugel um bie ^c^fe bre^t, xcic fod ber in bemfeiben fKaumt be# 
^en, fHa fie^n? SBelc^e £rafe foOte bie miermefilic^ ©onnc 
in i^rer Sa^n tsm bie Crbe tt^kn^ S)emt tion felbfl bre^t 
fid) fein Äorper im Greife b^rnm. €r muß burc^ eine öon bem 
SRÜteipunfte ber fbaf^h au^efKnbe ao)ie^be £raft geilten mtf 
ben. Unb bie (ieine &be (bOte bie jtiraft beftgen/ ben tHUfm 
forper ber ©onne in i^rer 93o^n $tt erhalten? 

& nUl^t Unger, bie frühere ätafte^e, ber alte ^ube 
Ueß fic^ nid)t me^r ()ailen. Cr t»erfd||ttKinb ben SRcnfc^cu; tro$ 
i^re^ ^unfd)e^/ i^n $u erhalten. Die ^a(;r|)cit mad)te ftc^ 
enblic^ §&a§n. Slun fie^t (te feßi unb o^ne älnfec^tuog fbnnen 
wir m< i^r betennen:. 2>ie 4Srbe*ifre^t fic^ um bie 
©onne *).'.••' 
S>iefe 

*) Chiit tiBabrbett tf} flotbieenbicj einer rlcbtisen fG^elianftcbt. 
iDbne (te be^t man faifcbe ^orffeOungen von bft lUtatur ber ^tn^e. SBi4« 
tiger aU btefe obieetit>e SDabrl^it ijl — mon barf etf nic^t ocrgeffen f&r 
ben Süj^fibctit bie H4)tide ^uffaffung bc^ ^erb^tntffee b«< e(b6pf<r<$ ^ur 
fBelt tmb be< ^eitfcben tbm. £)iefeä (>e5et4)net SBeif in femer Mf« 
liefen ©c^rift: ^rfa^jrungen auö bcm Sebcn cineö ©djulfreunbed'' (25b. 
II., @. 94.) in bicfer Söcife: 

//£)ie SBcUaufic^t, ba^ bic (^rbe um bie i^onue f reife/ iji ni(l()t )?er^ 
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S)tefe £^aefa(^e Ut^t, tt>\t aUt anim in itt ©c^opfung/ in 
hn fStatut Ut @a(^. Uab fie toivb (im^ eine Skmgt aiiNrcr * 
S^atfac^eti (efldtigf. S)te ®e(e^rem tütffen Nrfllrr noc^ Diel {u 
fagen. Un^ d^niigt tß, {u mtffeti; ba^ ftd) aUt Srfc^einungfn 
. im^ t^t auf bU dnfiK^fie imb f^ittfie SBeife ixHäm bffcti. (Sin 
ütigetiommenet 6a|, falfc^e S^fgen ^at^ tf! falfc^; aber 
mnn bit golgm nur wa^v ftnb, b. b- niit Un Srfcfieinungen 
Abereinfiimmmi fo mufl bte. Stona^e fnit« S)ie ttfirotio« 
Uten fachen, geflu^e auf Ue Sr^re M €opertt(cit<, Jg^tmmeU» 
erfi^einunden ^a^re lang/ ja ^a^r^unberte (ang torau^, 9$. 
Me SBerfiiifimmgeiii mh ^mt oitf Sa^f @(imbC| Otinitte unb 
©ecttnbe' ^mau — mie nrfre bM mbglk^f mm bit Sirberfd^e 
falfc^ mdren? S)ie grbe bre^t fic^ um bte @onne. SBir 
fNigett nac^ htm SRdberen. 

1. 3)ie€rbe bre^t ffc^ um bieQfoime fit dnir nmben 9a|m 
aSon bem fünfte au^/ in welchem tie @onne Mt, ge^t bie an« < 
}ti^be Araft att^> mck^ bte Srbe tu tbrcr 9^n'cr{|4(t 

2. S)te Crbe t^oDenbef biefe S^abtt in einem ^a^re. * 

3. S)icfe Sa^n Hegt jmifc^en ben @ternbilbern/ meiere bcn 
Sbierfrei^ bilben. 2>ic «Itptif t(i bte ft^tnbare eonnen^/ bie 
tDirflid^ €rbbabn. 

S)lc gijc(]erne finb unenblid^ weit enrfernf, i>iel weiter entfernt 
Ott bte @onne unb bie platteten. SMe ©onner ber SRonb^ bie 
fbtteten fc^etnen bei ben gif fternen {u ({ebm unb burc^ fie bio«' 
burcf^ ju^ laufen. 

4. S)ie erbe bewegt m in ber iDrbnung ber 3^€|K>( beä 
^S^rei^tf um bie Gönne« SBenu/ t)M ber eiemie au^ sefe^n^ 



»eiflid? ju netinen nm biefeö 3rrft)umö wiQen; benn baö ©efenflicije inii^v 
Un\1)t harauf, ha^ bie £)iiK)o afle, 5(Wenfc^ unb Sdatur, Jpo^)e3 unb 2icfe^, 
2B«r!e ^iner ^onb, STu^brucfe (Jinct? G^ebanfen^, Offenborungen Siner £iebe 
ftnb. 9^ur b«r 2(bergIout>e i|l vcrjvcrflid;, nic^t jcbcr 3hrrt^?um, in ber tfitt 
gefaxten 25cjie^ung. iDber ^aben biejenigen (äelel;rten, weldjc M S- 55- 
bie @rbe @(^ei6e oorßellten/ um bedn)iClen einer menfd}U(^ taugUdjen 
®eUanft(^t entbehrt?'' 
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Mc 9At M ht Mmg^ gcMeti Mite vMtf ^ trit bk 
&otm bt Um i^t 9<^uber(!e^«itai ffiMee» WU^mlbr bk 
(£rbe , t>on bet @onne defe^en , burc^ ^ao^e , @corpton, @(^u$ 
latif^i btiM^ (Mj^ Mf OrnitM fdiüfAat ta»^ »ibbcr, ®(icr, 
3i»iaiti9e. 2)te Site inMMr 19D^ Don im^rnttt Ut dÜU 
ptit ctKfemt/ in mdc^em bir @onne ;u (ie^en fc^etnt 

5k Sie IBo^ 6« ^b(/ if( Mtt iirttö, f&titeii fbit 
S)ie ®onne jle^t fti fincni biC' SBmnpunHt httftlbtn. 

VÜtt Ht &bt immer gtetc^ n)eie t^on ber @ortne mtfmtf 

fBir liefen n<K^ b<n mt^t^tn^eft^tm Ctibjounfteti eineö S)ur(4« 
mcffln:^ Ut Sonmnfc^eibe (Siö- 18.) tion mftvm illugc jtwi ge» 
foh^ iMm S>icf(e Mben an bini Sinti tbm MnUl, bot fo^ 
nannten ©e^emlnfel^berbie fc^inbore ®rofie ber ©onne be* 
ftimmt 3)tefer ^infel ifi in ben tierfd^tebenen 3a^re%tten nic^t 
gfeic^ frofk 90l0(i<^ fMineti tofe txni nkf^ imm^ dbi^ieo 
entfernungen fm ber Gomte befliß, ^it finb t^r ba(b nd« 
bvCf baib weiter t>on i^r entfernt, aber bie Drbnung ff^rf n>ie« 
teTf nnb ber tkii«#iibr ifi nUift bebentenb. Aeplet, ein 
Mibrer großer btnefc^er Sftronom, b^t^titi^t, unbS^emton^ ein 
englifc^er ^etfdiitt, ^at bemieren, ba0 bie Sa^ ber Srbe eine 
OHlftfie fei« fine SfUpfe ^ eine ebene gignr, tnoii einer MngU4 
(mnmen Unk itnift^offen, metc^ tntMh n>enn man einen fenf« 
rechten StQti mit einer (£bine burc^ feine beiben @eiten f^ief 
bnrcl^fc^neibee. 

gig. W. 0iOe eine eOfipfe bir; ab ben Mn$f!en !Durc^me|fer, 
bie große 9tc^fe, cd bie Meine Slc^fe *). Sie ©onne fle^t nicf^t 
in bem 2)nr(|fc^it(^nf te beiber^ in 0| fonbern anßer^b befiel« 
ben, in einem ^nnfte ber großen 3id)fe, in S. 2)er bemfetben 
niäiSU ^unft be^ Umringet ber (gOipfe i|! a, Ux entferntefie b.. 
3» » iftf Ue erbe ber @ontte am tMtfknj in b am meieefiett 



•)' SÄttn fpri(bt wm 9(<!(^fen bei rotnrenbm Mrpcm, üon Stc^jfen in tU 
lipan^n, parabolifc^en, ^^pertotifdyen 93Qtineii. 5Öenn 3w«*ö«"tiä^«it <nf* 
fleM fantt/ fo nmat man jene iDre^nggaci^fen. 
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«Off mfmtf kt d itiib c |at fte Mr miukn ^ba^nmit Ml 

if)v. ©«r ^mtt a ^etße ber ^mtt ber 6otinenn4^e (ba^ 
ri^cKum), b^r ^mh b b^r ^unft ber ©onnenferne (bo^ Slpi«^ 
Ihtnt). Sa btitU^mt bie ftctnfiei Sb bie ^th$H &^^mim$ ber 
erbe l>on ber Gönne. Zf)tiU man Sb in 30 QUiö^t Z^iU, fo 
!ommen btefer£^ci(e 29 auf Sa; Sa ifl a(fo um Heiner 
Sb. 2>ie mimere Sntferntind ber Crbe ooit bir @ofme betr^ee 
21 SHSIonen Q^eOen. hti»ou ma(^t 700000 VMSm Um 
fo t>iel ungefähr ifi bie <£rbe in a ber ©onne nd^r ai^ in b« 
SKan bietf ott^ ben oerfc^iebencn.Qe^tomMn berec^|i|irt 

6. ®eM bie €rbe ntcbt tmtner gleich n>ei( t>on ber ©onne 
entfernt ifl, fo bemegt fie ftd) auc^ nic^t mit dleic^nmgiger ®e« 
fiibtoinbtdfeit. 3e n4ber (ie ber (Soirne rAcfrr befid ftbneiler be* 
loe^t ftc ftc^. Ranfte ber Gonneim^b« cvrffdbt (le bie groflte; 
im fünfte ber Sonnenferne bie fleinjle &(fö:)mnh\QUiU ©er 
Uneerfc^ieb i(i nic^t febr bebcutenb. b^ bietf bie goigi^ 
bafi bie erbe bif eine J^dlfte i^rer fSa^n dac tn Mr^erer Seit 
{urucfiegt al^ bie anbre ebd. S)er llnterfd)ieb betragt 6 6i^ 7 
Sä0e. 2>er @oiintier ber nbrb(i<|eit «^Ibfugei fitte in bJe 
Seit, in ioe((lb<v bie ürbe ben entfernteren $bett i^rer ^abn, cbd, 
ittrüdlegt. S>c^l)a[i> hancxt baß ©ommerbalbjabr ber ndrbiicben 
j^Ibfttde( nn^efi^ eine ISMk Ui^ otf bo^ ber fMii^eü. 
Siefen i(! bieCrMrnnd (erfenntni^) ber mtbn 9tm fc^onaitf« 
^efunbenen j?enntnip. 

7. mt srofi ifi bie mittlere @erc^n>lnbij|fete ber Srbe auf 
{$rer Sabn? Bir bere<bnen )uer(l ben UmArettl S)er Dnnl^* 
tnefTer ber &hbaf)n ifl =2-21 ^iaionen =42 SRiOionen SRei* 
(en. SoIsUcb ber Umfeei^, bie Mnge ber a»«bn sb3|14*42 
siRtflionen s 132 SRiOlonen SReifen in tttnber ^f^l 

JDiefe legt bie €rbe in einem ^a^t =365 Sagen 5 ©tunben 
48 aRintHen 48 ©eotnben turAct. aUe trfel in einer Gecunbe? 
s{Ran finbee nngefdbr 4 teilen. €in ^nnfr anf bem Secpiator 
ber (Erbe legt, tjermJge ber ^d)renbrebung, in einer ©ecunbe 1500 
gufi {urdd. SSM^renb btefer Seit (ttegt bie &be auf Ste^ 
4' SKeibtt SB 4 « 24000 §uß meiter. SBeibe ©efc^totnbtdfeite^ 

7* 
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m^tm ftc^ alfo ju manUt wie 1500 : 96000 = 1 : 64, b. 

feie eine^ ^unfte^ auf bem 21equa(or. gol(jIid) mdljt jtc^ ble 
(^rbe ouf ber SSa^it tttc(^t fo fort/ tote ett» ;£cgeUttge( auf ber , 
iKcdelbabm 

8. Sie &Uptit mad|t bem Sltquatot einen SBinJcl i^on . 
23i^ SBofter rü^rt tiefet? 

Sittiooit: 2)ie äk^fc ber Srbe (ie^t, fenfrec^t alif bem Sle<|tM* 
tor, öbcr nid)t fenfrcc^t auf ber &\\pHtf i^rer 93a^n, fonbern 
fc^ief ouf berfelben. ©te mac^f mit ber 33a^)n einen 5GBinfel t)on 
aai«"} folglkt^ mii|i bie mit bem 9le<)ttator einen Sßtnfel 

oon 90«— 66J*>=234« machen. 95etbe Äreife (Reifen ctnam 
ber, toie aße größten Äreife einer Sugel, in 2 gleicl^e Steife. 
2)te beiben Sb^Ie etne^ feben liegen ülfo auf t^erfc^^iebenen @et^ 
fen beö anbern. Sie eine J^dlfte ber €Hipttf liegt noctljc^, bie 
anbre fublid) Dom SIcquator, wie e^ §ig. 15. jeigt. 

9. 2)er ißinfei^ ben bie Srbac^fe mit i^m fbc^n mctOftt 
tfi nic^t nur ein be({dnbiger, fonbern bie Sic^fe bleibt ftc^ fclbfl \ 
immer paraOel. S&eibe 6dge finb für bie grHdrung ber Srfc^ei« 
ttUttsen fe^r toic^^tig. 3Rit i^nen muff man bie ^a^r^it, ba(l 
bie-€rbe ftd[| in einer SHipfe, in einer mittleren Entfernung oon 
21^iaionen ^Seilen oon ber ©onne/ um btefeibe betoegt/ ^u« 
fommenbenfen. , ' * 

Unb bennod^ b(ei6t bie 31c(}fe immer nac^ benfelben ^un^ten 
M J&immfW gerichtet. 

2)m(ett toir un^ bie &be in einem <&ibpunfte ber.groffen. 
aic^fe ber €Cfipfe flehen, unb bie Srbad)fe beflimmten fünften 
be^ J^immeKj beren einer in ber 3^d^e M norblid)en ^oIar(!er« 
ne^ liegt, tugefe^rt, fo meifet bie ^c^fe in iebem fünfte ibrer 
93a^n nad) benfelben ^punften, ungeachtet fte ftc^ fclbj! f!et^ pa* 
rattel bleibt, gig. 20. S)ic^ ift nur auf eine SSeife ^u erfid» 
ren, ndmlic^ baburc^, bafi bie S<J^^nte fo unermepUc^ meit Don 
un^ entfnmt fInb, baf bie gdnge M Surc^mefferö ber erbbaf)n, 
42 SRiÜionen ^idlm (e^ ift bod) eine bü^fc^e Sdnge, eine ^a» 
nonenfttgel lourbe btefen SSBeg in 50 Sauren {uriicElegen)/ gegen 
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bie Entfernung bcr Si>(ierne Mfd^toinUt, "Sinti SBdre tiefet 
ntc^t/ fo fonnu (ic^ pavaM jbleifrenbe 3lc(^fe nic^t in jthm 
fünfte i^rcr tSd^n auf hkfttbm fünfte M J^immeU ^intoeiren. 
♦ Sie (Entfernung bcr gi>(lcriie muß folglich unenbUdji grop feini 
b* 6. dcoperi M tap t9i( fte aniuaeben txrmoc^tem 

a) 3eic6net einen Ärei«, ter bie eHiptif barjlellen foff, unb machet in 
bemfelben bie 12 3etd)en bed ^bierf reifet hmexHid); bie (Bonne in bie 
SKitte, bie €rbe um (le berumlaiifenb in einer frei^förmigen ^af)n. 

3n giß. 21. f?ebt bie ©onne im 3Äittelpunfte, in bem fleineren Äreife 
iiettjegt bie €rbe, ber nufere Sling (!eüt ben Xl)ietfx(ii bar: 

SSÖibber T, @tier '0'/ SwiHinge n:, Äreb^ 6p, 2ö»e il, Swngfrau ny, 
SGQaage @for|)toa iR/ @(tü$ @temb«cP y& SBaifermann gi/ 
f*e K 

2im 21. ^'dri mtb bie ©onne in bem Sibber gefeiten, bie €rbe üon 
ber ©onne aui. ^om 21. ^än bt^ ium 21. ^uni mdt bie @«ane bur4 
IBibber/ @tier, ^mtUinge u. f. w. ' 

b) ©teQet bur(6 eine geic^nung bie fcbiefe £age ber €fliptif gegen bin 
Sf^uator bot unb modlet bie auf-- unb abfletgenbcn Seieben ficbtbar. 

gig. 22. ^er Xbierfrei« liegt iwfcben bin Stöenbefreifen. ^Der 2(e(jua^' 
tfr tjl um ber ^eutlic^reit »iBen »eggelaffen. ^thm ben Seichen ÜeiKn 
bie Flamen ber ^tnütt, in mUien bie ©onne in fte eintritt. 

c) l&eantffortet biegragen: ®ie unterfcbeibet ficb Umbrebnng 
tatton) oonUmtanf (Iteiwlution)? SGBeburcb enthebt ba< allgemeine Sdt^ 
woaf/ Xag genannt/ wobnnt bad 3abr genannt! 39, bie Umbre/ 
(ung eber ber ttmlanf ber €rbe fcbwerer in bevba^ten nnb m erff|(iefen? 

A. ^tbe ttttb &gnnf. 

9?unme^r jtnb mv im S5eft§ ber @runb^5ß3a^r^eifen, aueJ 
»eichen toir loiele (Erfc^eimingen abkiuui b. ^ erfidren {innen. 
S)tefer ®rttnb/SBabr()etten ftnb »ier: 

1/ Sie Srbe bre^t ftc^ in 24 6tunben um i^re 5lc^fe. 

2. @te brebt ßc^ tn 365 Sagen in einer fa(i {ret^firmtaen 
Öo^n itm bie Günne. 

'3. 2)ie Srbacbfe mac^t mit ber i^rbba^n einen SBin(e( m\ 
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4. Sie ta^c htt 2lc^fe bUibt immer tiefel^e. 

SBer tiefe t>ier @d^e nid}( nur einzeln n>eiß, unb fid) bei )e» 
Um M SUc^iy fiot^clb, fontott «itc^ mie daanbtr twMnbcti 
fonn: ber i(i im ©tanbe/ fid) bie J^aup(erfd)einun3en hcß JP)im* • 
metö fo t)or)u(ieQen/ mie fte ftnb. S)em Sefer biefe^ ef(eic^« 
ftnii {(t ttttii tttifcr ®efc^dfe. Unfre JßiUf^mtUet (inb Sorrtc^tum ' 
gen/ 3^icl)nungen/ 5Robe(Ie unb ba^ belc^rcnbe SBort. S)a^ le? 
^nbtge be^ £e^rer^ ^)at gar große SSor^ude t>ot beut tobten Sucf)-' 
(ioiett. 3lir9enb^ f&fyU man iM me^r M f^ltti m oon erfc^t« 
ttungen bie diiU i(l/ bie im unenblic^en 3Be(traume angefc^aut 
toerbcn foOen. 

1« 8Btc ttim {it ttofkrnt runben Sifc^ (urftcf. S>M SRoI 

fott er bie Sbene bcr (ithba^rtf bie gfHptif, i)or(letfen. 5S^cnn 
n?ir !&nnen/ fct)neiben mir etwa in ber Snefernung eine^ gu« 
fr^ i»om 9litM|9unNe Ufftlbtn eine (reMf&rmige Siefe an^, Iii 
ber n>ir eine Heine Äuge! um ben sKitte(punfc {)erum fortberoc* 
Qm Tonnen. 2fn bcm 9ßitre(pun(te benfen mir un^ bie @onne, 
hk Utint Xu$ü ftiti bic (Erbe twri wib am Stonbe M Slifc^e^ 
bejeid)nen »fr 12 gleiche J^etle, bie 3^icf)en be^ J^ierfrcife^. 
Oe^t ba^ £infd)neibett M nid^t, fo flette bie ^eripberie 

bcffelbm Ue erbba^n »or. fiür bcirfen ttit^ bami bie Zife^ne 
bi^ {u ben !)2!4nben M Sintmer^ t^erfdngert unb benfen tm^ ba« 
fc(6fT, ring^ um un^ b^rum, bie 12 3fic^en beö £^ierfreifc^. 
SSir befiimmeti bie euUt eitie^ jeben 3<ic^eit^, merfeti un^ be« 
fonber^ bie 4 J^auprjeic^en 5a3ibber, Äreb^, ^Kaage, ©teinbocf. 

!Die Äugcl, bie n?ir in ber Jg)anb baben, jieCit bie ^rbe toor. 
@ie ifi bur4|bo(rt utib em ßtab Nsrc^efiecf um beii/ M aci^fei 
|!e fid) frei bre^en fann. . Sluf ibr fmb bcutlid) t>erjeid)net ber 
^equator; bie ^enbe» unb ^olardrfel unb ein SReribion. S>ie^ 
fe^ fmb bie Sorric^dingen. 

Ser 8e^rer (!eOt pd) fo on ben 2ifc^, ba^ er einen ber Sar* 
btnalpunfte bti i^ierfretfe^ gerabe {hinter fic^/ folglie^ ben ent> 
* gcgeodefe^teii i»er ,fi(t, beti brieteti jttr ted^^ ben i^rM |iir 
linfcti jpanb ^aU SIngenommen, er ^obe ben Slnfang^punft bcr 
SB^age j^inter ftc^/ ben ©teinbod }ur Steckten u. f. m. 
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tor mit ftci|;r(toi efneii «Biirfel Mit 2S|<^ miM^ (Um Hit^ . 
maafie nac^). & nun bte€rbe um ble £ifs^e6ene manbmt^ 
fb tefi Uefirr mM imm %nfübt, mlb Mr Crbac^ (bM 
fNir^iOd Hrtfte. Setbe amfUhite tiiii0 <r ^eMM Müfffm laffen, 
liann brauf aufmer^fam machen, bap bie &ba(^fe ntcfyt ftttß nad^ . 
Icmfelhii 9ttiiite ber SinmcrMfe ^irif^tct fciii laniii nwfl bkj^ 
{II na^e t(t, alfo M JE)titmie(^9f»Mif «fc^ i^otftdlm iam 
(Sßte bte Sage ber (tibtü^ü e^« ^fid^icbett toorbcnf fo bkiH 

2} & ^ilt bit &itngi Iii tefelM Sage 4wc f?^ im (fe 

(3m %nf anQßpmttt M ViWbet$.) «Bo «NiAe Me Crfe Ml . 
ber ©onne au^ öefe{)en werben? (3m anfang^punfte ber 5[Baage.) 
tteMKtt £09 be^3oM ^6cii «Mr? (2L«Rdr|.) mäft^ 
re^^eit? (Sru^Hn^^anfang ber nMIic^en J^atbfugel.) Selt^eii . 
^eg muß bie Srbe nehmen? (2)urc^ aSBaadei 6forpton/ @c^A0 
^inbuntiO SBcict^cti fSBeg ntmml bie @oimel (S)iin| fBMeri 
©eier, Swißinge.) 

S)aß tUOe^ de^etgt mirb, terjle^e fu^ Don fettfL SbigCi SKimk 

9trm ^ in fm Sbmtgmi. 

9hm (d|it man bte €rbe bie brei senatmM Seic^ bmdi* 
((^reiten I o^ne illc^fenbre^ung. 

Skc timiu ©eanbiimife bfrfclbfo tft in im &mMtf te 
brttte im tffitbber, ber t>terte im XttUk iDiefelben S^agen it^m 
toteber. @o bekommen bte ©c^ui^r eine rid)tige älnftibimting 
ben 4 j^ptfidltmgHi ber (Erbe gegm bic &mtfitk dtmm mmi 
ba^ Stmmer btinfel mad^en tmb ftt ber ^ttt M Zifdftt «ine 
^ampe, n>elcf)e bie @onne toorflettt/. anbringen, be^o beffer. 
ift ein teicf^ee^; brntm »erfdttmi nwn a ttid^i SEM bie Gc^ 
ler bei ber erffen 9Sen)egung noc^ ni^t imüid) txidjmt ^Amj 
mirb bei ber (tveiten hervortreten. 

3) «EBtebemm bie et^e Cteftm«! S)a< grA^ »iebrrboU! 
eeobac^tet jeftt, auf tpdc^en $unfe ber (SrbobetfUc^e Mc 6oii# 
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acnfira^n featrec^t foBeii! äintwort; 9(uf bie ^unfte^ meldte 
ottf hm Slcquator (iegeii. Sie mit tMttm hU 6oimenfiM(^(enf 
aintiDorf: SJom ©ubpole bfö jum 9Rorbpo(e. 9Run tt>irb bfe 
(£rb€ auf t^cem ©toobpunfu um iU Steife gebrej^t. golgecung; 
9ltn 2L SRir) fc^t burc^ beti ae<)uator ju la»^/ |eber 
£)rt ber SrboberPdd^e bleibt eben fo lange auf bcr 2:a9 atö auf 
Ut 3}a(^tfctfef auf bcr gauicn Srbe ftnb Sag^ unb SRac^t gUic^ 
J^rauf Idfle moii fefe Crbe n«l^ ber Kic^ng {um 2icii J^upü 
ftanhpmtu ^in/ ctma ein ^tidfmi fortwanbern. 

leigt ßc^? S)ie @onne tji norbmdrt^ t^om Slcquatoi; 
gerM (/ ber Gotiticiififa^l trifft iMt fmhtä^f tkläft ubrbmdrtt 
t>om SIequator liegen f fie fc^eint über ben S^orbpol ^inauö, am 
@ubpo( tf! forttpd^renb ^Haö^t, bie €rbe mag fic^ um bie Sc^fe 
tt>ie fie »UL VU^t M bie 4)dlfite ber ^mlfelfeeifef auf 
welchen bie Drfe ber noi:blid)en J&albfugel liegen, t(l erleuchtet, 
auf ber fublic^^en ^Ibfugcl »en^rj bort nehmen bie £age iUf 
(ier ab. 

4) Sn^etfe ©teDung. Sie €rbe jle^t im ©teinboc£| bie 
@onne im 

2)er Gonnenftra^l triffit fenfreii^t bie Drfe auf bem SBettbe» 

. freife be^ Ärebfe^, ®urd) bie Sld^fenbre^ung bcfc^rcibt ftc bicfen 
$rei^. @ie fc^eint über ben Sfiorbpol ^inau^ hiß auf bie anbre 
eette be^ n6rb(i(^m ^olarf reifet r itu @dben terA^rt bie iid^u 
grdnje nur einen ^^unft bc^ füblid)en ^olarfrciKi^. ®ie Drte 
ber norblic^en ^albfugel (aben ben Idngfienf bie ber füblic^ 
bell fArteßen Sag. 3e toeidr ein £)rt gegen Slorbeti (tegtf befto 
Idncjcr bouert fein Sag. S)ie auf bem n6rblid)en ^olarfrciö \vof)'< 
neui ^abeu eineu 24f)unbigen Sag, bie weiter norbitc^ mo^neUf 
nte^reee SSonoff/ ber SRorb^ ^ fc^on 3 Stotiate 2ag ge^be. 

3n berfelben 5Beifc wirb bie ?>ewegung ber £rbe fortgefe§t, 
fo bafi au ber briUen unb vierten J£)aupt(iellung alle &# 
fc^eimtngeti m^geniNnmerti mit SBorM angegeben unb gejeigt 
»erben. 

. 3)ie J^auptfac^en, auf bie e^ anfommt, finb: 
1) €rfennttiv ber ^nfte ber Crboberfldc^ toetc^ in vcgntb 
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einer ©eeHutiö fcer Srbe ben ©onnenflro^I fenfret^f empfangen; 
2) hie bamit jufammen{)dn9cnbe/ auö i^r folgenbe Sidjfgrdöie 
(&r4nte bcv btktn^ttttn &b^(ftc); 3) btc bamtt »iebcc 
fammen^dngenbe Sdn^e ber Zagf un^ !R4(^te in »erfc^tebenm 
^Breiten. ' 

€m SSierM toire nttn noc^, bte 9lri be^ J^ouffonimen^ ber 
Sonne über ben J^orijont trgcnb etne^ Örte^, mentgflen^ anf ben 
4 J^aupt(lattonen, ju erfennen. ^nbe bringt man einen 

SHüfi an ber &btü$ü an^ ber ungefähr eine fok^ SBeite (iHtf* . 
nung) i)at, bafi er über bie grbfugel fo 9efd)o6en »erben fann, 
bafi er überati 90^ t>on bcm OxUi Don beffen J^ortsont bie SCebe, 
ctttftrne ift; SiUbann braucht man nur auf ben 4 Gtaripnen bie 
Crbfugel um bte Slc^fe in brc^cn; unb beobachten ; n>{e bie 
(Sonne ftc^ über ben J^o^i^ont ergebt unb tt>ieber unter bemfclben 
l)erf(^minbet 2)iefe Heine Sorric^nn ifi befonber^ le^rreic^. 
S)ie etwa nad)9ebliebene falfd}e 5luffa(Tung be^ 3luf'. unb Unter« 
ge^en^ ber (Sonne t)erfc()n)inbet auf einmal. 

Sliumt man an smrfi^iebenett (Stetten M nac^^iemac^dn Um 

' laufet ber €rbe um bie ©onne bte Ölcbfenbrc^ung üor, fo »irb 
man ftd) bat)on ubcr^eugeQ/ n>ie bte &iij(>iit fO| tote fte auf ben 
Srbgioben borgciieae {u nabelt pfigif gar vM^t bol^in gß^btt, 

V tinb ben SInfdnger nur ju falfc^en SorfleOungen t)er(eitet. SWan 
mup barauf bei tem ©cbrauc^e eine^ {ttniiite^en @(obu^/ beffen 
eine ©c^ttle nid^t leic^e entbehren fanni gan) befonber^ aufmerk 
fam mad)en. 

Se^rreic^ tfl e^ bagegen/ einen gaben t)on ber ©onne au^ an 
irgenb einem ^nfte be^ <£rbd(|itator^ {it befeiiigen unb Don ber 
Sru^ling^flatton au^ bie l^lchfenbre^ung mad^en $u laffen. ^U* 
bann t);>inbet ftc^ ber gaben fo um bie (£rbe, »ie bie ©onne über ^ 
berfeiben Areife befc^reiben fc^inf. 2)er gaben bilbet eine 
©piraUinie t?on bem Siequator hiß §um nbrblidjcn 5iöenbefrei^ 
unb t)on ba mieber {urücf. Stuf einem größeren ©lobuö fann 
mifn biefe S>ax(ttUm^ audf mit einem ©e&ct Sreibe machen* 

Um M tu ä(»eneugen, in toeicbem ®rflbe ber @(büler bte @a(be Be^ 
faft bat# tbnt «ton itveterM:. 
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1 ) ^an ht^itht ftc^ mit t()m mteter auf einen freien ^mmt unb (Sft ' 
if)n Mc^r ttJö^ er t'i^^ljcr in t»em 3immcr sugelcrnt bat, an bem ^)immel 
linb an i)em Jporijonte nad)ireifen. ^)icr fann bcr X:)cri5cnt ouc^ bie €fli'- 
|>tif »or^ellen; bie ^cicfecn be^ ^fjterfrcife^ beflintmt man an bcr ©rä'nje 
ie^ Jpertionte^ burc^ Zäunte, Xpäufer u. f. ro./ ober burc^ 12 ^eniö^tn, 
hit in gemiffer Entfernung in einem iCreife aufgefleüt werben. fOie £age be^ 
Sletruatorl wirb burc^ ^^eiMgung eiiic^ borgeHeOt. Sittel wirb hm^ 
lefprod^en! o ^ 

2) mn fttUt bem ec^ülef bie ^ufga^^ Siic(tnMieii |tt OMiNrfeii iiier 
bie SpauptfieMnum Ut €rbe ^egen bie @onne. 

€r wirb, wenn er bie (S^ac^e »erflanben ()at/ eine g^r liefern/ bie etwa 
9%. ita 8Ni<& iß< 3» berfetten ^elleti bie Stnieii n« bie Sagen ber (t(( 
IMnalel bMleiibeit 9UMe/ te ben Ilei|ii«e9r btt. jDieGtdliiag ber€tte ür 
IMmi iff bie/ 4e «M 2L 3iiit b& mr n^ieii ^«ib bie, «tflle 
fe am 21. fOtem^ inne t<it br f^eibee bie Wft* bei 6<^aetett' 
feite. 3n ber 9m UaH bfiei^net wk bm nStblicben SDenbeMe/ befen 
IbtM iei^t bie e>enne btmb beti e^rtteQmiifr gebt; fn ber 9i|nc wiH 
Uitidftnt b« be» iäUidfen tSenbcfreÜ tit f. i». 

M lefben anbem Gtelbtiiieii ber €rbe Mtkin beii .8(e4|ttciwceieii. 
^a ober an biefen ^gen ber ^onnenjlrabi ben IKe<|iiator fenfrec^t trift iinb 
bie Sidur biefee ni(bt barfieUt/ fo muS fär bi^fe beiben ^teOungen eine AIP 
bre Sidur entworfen werben. 

€twa Sid- °8 I^^Ut bie tage ber €rbac6fe, ae ben Slei(tiator m. 
ns fc^eibet jugleicft bie ber @onne iU9efel)rte, beleuchtete jTpälfte »on ber ibr 
obgewanbten, bunflen ab. €d leigt itd)/ baf bie @onne oom 9^orpo{e bt^ 
ium @üb^o(e fc^eittt unb 5tög unb ^ad)t auf ber €rbe gletcb finb. 

1. 9^un enblicfi ift ti ju ratben, ben ©cbülern ein ^teUurium ju leu 
gen, eine SÄafcbine, an ber bie @onne burcb eine 2ampe, bie €rbe burd) 
eine in ber rechten Stellung gegen tie €fliptif geneigte, um bie 2ld;fe unb 
um bie ©onne brebbare Äugcl borgcfteüt i\l «O^ebr barf suerj! an ber 
fcbine nicbt gejeigt werben. JDer 0)?onb bleibe nocb gani au^ bem ©piel! 
gängt man, wie ti nocb W nn^ g^fcbiebt/ l)^n Unterriebt mit SÄobeUen 
vnb »ÖJafcbinen an, fo tjerbammt man (in bcr SXegcl) bie ©cbüler jur Un- 
.fäbtgFeit, jemaU bie ©acbe iu begreifen. 5^ur jur redeten 3eit leiftcu )ene 
,|ttte 5)ien|!e. ?D?it bem ©eben auf Ärücfen fängt man nici}t an. 

2. Enblicb lann »an mm aucb ben €rbg(obud ftir üd) gebraueben. €^ 
taugt nicbt/ wenn man tbn tu Anfang in ifolirte ^tracbtung iiebt. ^er 
9nfanglunterricbt in ber gewöbnlicben ©eograpbie mag eö tbun; bi^r (ommt. 
el nur auf eine anfcbaultcbe äufere Stuffaflung ber Configuration ber £ä'nber 
imb auf bi<i9rtf4^ ^nnabme ber tn i))e^RfQlttnterri(bt m erläuternben 9^a^ 
men: 9itmm, SGBenbef reife u. f. ». on. per ttnterriebt t# Ug$MtiS^. 
Wer ein biibenber Unterri<br in ber matbematifd^en CSfggMpbie tnirb , 
nie mit bem eUM beginnen. fOton nmf bie Crbe immer in ibrer ^er/ 
linbnng diie bem Oonteiv beftnbert mit berSonw^ bei^ Siegt biefe im 
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bti e^tUen ftt, htm tmnvmHn €Miil im| für M km^ 
tut/ ntc^t frütcri 

IStr fftKn WMttIf M bte @((ule etnen €rb/®ro(ttl ieü^, eine 
Sge Q9fttislfl^ii0^ ^ er i» teil Iet«fei4jlm2e|fiiitti(ii ge^ iiiib ttved^ 
»Wie Citsfpben fSr eine« epettpieK |tt Mett M Mif ^ 
«(er an4 Nefe fleine Snf^lTniig m^t mo^en fSniieii/ f» m'it to4 
iMtt diildif«^ in Nr 9NI(e fein, ter eine IH^Iieme jhigd i» Meli »er^ 
Mt. jD«4 tteMge iü Ga^e M ^len. ^ ffinf SIPIHum ffNif 
lie t^9(Nfcl^u(e ni((^ 

1) Suerß Witt ter Cfc^iUer mit le» MiM iiiioiie irMi«4^ »ft 
Cibad^fe^ ten fReribiAiieti mit 9ai4ilMfcitfen/ Um meffingetieii MwMiv 
tem fe|lj}ei}enteii i^«rl|Mir «. f. w. 

2) 9)1111 trtntt man if^n in bie 3 j^aaptpofltiotieii: für ben 9e0Mil»r# 
fewetner^ ben ^etvebner etne< $ole<^ für einen C>tt oon mittlerer breite. 
3n einer jeben n3c(Un bie i5emegungen geieigt unb bie ^rfcf^cinunsen/ bie 
Mütd) entfielen. 

3) ;Die @Ä^e »on ber geo0rü;)l)ifd}en tätige unb Brette werben lurücf/ 
gerufen; ntebterer >Drte geogra;}l)ifc6e £änge unD breite n>irb bejlimmt 

;Daran fnüpft (ic^ ^eue^ über bie 9lebenbe»oM<^/ ®egett^e»o6^ 
ser unb ©egenfüfier (^ntt{}oben). 

Unfre ^ebenben^obner ftnb bleienigcn^ n»e(c^ mit und benfelben ipo/ 
raHelfreid bercobnen, ober 180° »on un^ entfernt (inb. S^lglic^ böben fe 
mit unö gleicfje get>gr«pbifc6« 55reite unb entgegcngefe^te ßcograpbifcbe £Änge. 
SQad tbeilen ite mit und in f5etreif ber 2^itt4ß unb S^AieiietteO/ ber 
$$nt unb be^ (tma*^? 

Slntojort. )]e mit und biefelbe Jpolbfu^el bcwobnen, fo ba^en fie 
bicfrlbe 3abredieit/ bie n)ir baben. ite aber 180° t^on und entfernt ünb, 
fe boben fte entgegengefe^te (1) ^ogedieit SCßenn und bie (Bonne aufgef^t/ fo 
gett lie ibnen unter (?)$ i(l ed bei und ^im^, fo b<ii>^n fte Mitternacht 

£)a§ ^ebenbeuMtner In berfelben gone unb temfctttea Müm ieten^ 
(enc^tet für Itcb ein. 

Segenbewetner jtnb bi^^oigM» welche gleic^e^ aber entgegengefe^ 
geogropbifc^e ^rekf iwb biefelbe geegropbifc^e £änge boben. gilgtii^ »obnt 
ter eine eben fo gut nbrblic^, ber anbre (übitcft <N»m 9e4|i«tm> mit tiitt 
«ttter temfelben ®eritl«n. 

mu Mt e< mir Itnen in Mmff tcr «tben 4 AMI 

9(ntmgrt Dt |e «if terfitictetteit ^«Miitfli^ meMe ter «tpntft 
«tn etotntet fwmi^ «»(nei^ f» t«ten tniiiiengffNiit» StttmUeitc«^ kr 
, eine ^r ten UIngfien wmu ter antre ten fii|e|ieR M X)n 



*) Vtnmi, in ^otdbam, liefert braud^bare ®(oben, M^SM 
f&r 2 SXt^Ir.; (^ref ler bei <^6lleba 5 oerf^iebene Korten, ba^ ^tüd fär 
1, 3, 44, 7i unb 10 mtbir. 
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^ ffe o^er unter bemTclitoii^^DtiirMaii mtimt/ fi» eulmtiiift ftnm tie @oniie 
tit temfelleii ^umWä, ffe («(eti alfo lu diddfter $üt ^im^ isnt 0>lil<' 
Iema4t 

2ef((t|ltmij)e 6(|flt(f weitdt tarttti« Wßefeti/ H H Un et§mf 
wirb. (!) 

Clegeii^eni^iier »t^eii in tm^^m^Wm, >iSer gleichen ^oiieti tutb 
tn efneffei itttnidtai. (0oS SGBon llltma iti bent ^6<n «ngegebenen @iniie 
öenommenj fonfl weif man, t>o§ Orte, »on gleicher geo9rap!)ifc5er ^Brette ouf . 
»erfc^iebenen ^albfugeto; tNinim mc^t gleic^e^ ^(ima, b. tlefe((e XetO' 

peratur unb mi bamit )ufammenl)ändt/ t)aben.) 

©egenfufler (int> tkjenigen, welche an etugegengefe^ten €nben eine« 
€rt>bur(ftmejferö aoftnen. @ie fjaben alfo gleicde, aber entgcgcngcfei^tc geo^ 
' grapbifcfee ?5reite tinb entgcgcngefe^te geogrop^ifc^e 2änge. ©ie wobnen auf 
entgegengefe^ten jpalbfugdn, ber eine auf ber nörblicben, ber anbre auf ber 
(üblichen, ber eine auf ber öiKicften, ber onbre auf bertrejllicOcn. (Stufwe^ 
cjer ^)albFugel rcobnt ber 2tcquotorbenjol)ner, auf ber nörblic^en ober füb-- 
liefen? 9luf welcher ber ^polbemobner, ber öflic^en ober reefllic^en? SBelc^e 
5}ienf(^en mobnen auf gar feiner; n^efc^e nur auf einer JTpalbfugel? ©inb 
ba0 rät()felbofte Sragen?) golglid) baben ©egenfüffer cntgegengefe^te Sobre«- 
unb eatgectcnciefe^te Xage^jetten. (5(uc6 bie, auf meiere eben burc^ fragen 
. bitigebeutet irurbe?) ©cgenfüfler trcl)nen in gletcben, aber entg^engefe^t • 
• liigenben Jonen unb in gleichen Älmiuen. (SQSieberum: alle?) 

Unfer Jenitb i|l ba^ ^l^abir unfrer Slntipobeu unb umgefebrt ' Wei, 
tMi über unferm Spmmt ifi, if! in bemfelben Stugenblicfe unter beut ii)ri^ 
' gen; wai aufgebt/ gebt ibnen unter unb untdefebrt. wahren J^pj^ 
liiente fallen in bief^Ibe €bene. 

^ufantmenfleOtttts bei SBefentlic^j^en: 
s>Ubenbemobnei: biefelbe 3abrel|fit/ entgegengefe9e.t:ag^iet(s 
' ftegenbemobner: entgegentefeitf — , jbiefelbe — 
Gegenftifler: entgegengefei^te ~ , entgegengefe^te — 
' it «(f0 m etnfa^er/ m ein Gegenfnt! 3n welcber ^ 

ItetttUd «ermifteft ber 9?ebenbe»«6ner nnb ber 0egenbeo«bner bie ^irmme 
ber BtmW^ 

Vnfgabe. 9n einer Signr 9Menbe»o|n€r/ Oegenbemobner nnb 9p 
nenfSfler bartnflellenl 

Sig. 25. N ASC ein IDlerlbian/ bie €iba(Mi> AB ber ^Um* 
m, BC nnb DE 9<milM0reife/ gleicb weit benr SeiTüntor tat^t, DG 
mib B£ folglich &bbi»cbmeirer. Wbonn W9bnen: 
• fe B nnb C/ in D nnb E ^^benbenobner; 
in B nnb D, in C nnb E 9egenben)obner; 
in B nnb E , tn C unb D ©egenfüf ler. 

g ragen. 2öo njoljnt ber 5tebc«bea^ül)ncr m\ IN? uon S? 

Sßelcbe 9^ebenbemobner finb am weiteren oon einanber entfernt? 

tSo roo^nt ber ©egenbewobner «on A? 
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AQ 9ber NS ift Ut Kmelttf^aftti^e iMlif i^iiifiit fwU||«r 
eto^tmV^t Sloie tBeHiiK (9iin<() »31% oStMb^e fSMtt «62*. 

®te inei U^t untm ^mtioti »eti Vari«/ ber 20« (>|!(t(6 iwm . 
trlieit !0terfbüiit liegt/ iMntt c< In ^rltn gerate fOtittag t(!f 

3|l iu gleicher Seit ouf ter Cite ^oxm^ ^itta^, Sttenb ittfb Stlttirr 
nad)t? So (tegen bie £)rte/ bie in bim Slugenblicfe/ nfemi I5er(in ^Otttt«^ 

bat/ ^orgen^ 6 Uhr, ^ittemacbt^ 12 Itbt/ Slbenb^ 6 Ubr babeti? Sie« 
»iel Ubr ifr Sibenb^ lo Ubr am 30. soeai für ^Serlin, an Orten, welcbe 
unter beii 3}ieribianen mx 12 1, 21 1, 30 1 ©rat (öftlid)) liegen! ®icbt e6 
bemnac^ nur ein b^ute, ober auc^ iu gUicb^rg^it ein ge^ern unb mor-- 
gen ouf bem €rbbaU? 

4) 9ln bem ®Uhni lajfen (tcb nocb mancberlci SiufgaSen auflöfcn; für 
ben @cbu(unterrtc^t ftnb manche ju fünjllicb/ ober nur in näcf)f!er 9^ä()e iU 
oolljtebcn; bocb wollen wir fpäter )u einigen »eranlaffen. Spicx benu^eman 
i^n md) ju einer Siueeinanberfe^ung. @ie fann iwar übergangen werben, 
aber (te befcfligt bie richtige 2ln(?cbt oon einer ber wefentficbllcn 53or(leÜun' 
gen: ber ©cbiefe ber unb oöem bem, batjon auf ber €rbe — 

3abre^ieitcn, 2Jerfcftiebenbeit ber £ä'nge ber Xage unb ^ü^U/ ^»bpßfcbe ÄU* 
mate, ^oegetation, Slnimalifotion u. f. w. — abbängt. 

ODtan Igelit barum bie Srngc: 2öa^ für golgen trürbe e^ für bie Crb-- 
oberflQcbe boben, wenn bie @d)iefe ber &Upt\f eine anbre, entweber =0/ 
ober =90", ober <90% ober >23i° wäre? ^Der ©lobu^ i(l jur ipanb. 

a) SQare bie ©cbiefe ber &liptif = 0, b. b- Pele fie mit ber Stequa^ 
torebene lufammen, fo wären auf ber ganten €rbe bejlänbig ^ag unb 9^acbt 
einanber gleicb, bie $ole bie ©onne beflänbtg im JS»oriiont, auf ber 
ganten €rbe berrfcbte eine conf^ante mittlere Temperatur für i'eben itog, bte 
(Bonne erreichte für ben .^oritont oon Berlin täglicb eine j^b^ 38% 
^molien unb £)b(l trnrbcn nicjt mebr reif werben u. f. w. 

b) SGöäre bie ©cbiefe ber &liptif =90% b. b- #önbe i^re €bene fenf^ 
rec^t ouf ber Sbene M $it^t»H, bie €rba(bfe I4ie in Ut fflipttf imb 
bliebe ft4 varaUet/ m$ tofitbe 0ef4i|<mf 

1) gür einen £)rt «nf bem 9eirttat»r? 
$Cn elneifi beffmmten SSode »flrbe ibm bie- Gönne im ^^otbpnnfee M 
J^oriionee^ Men, am nMüen nnb «n ben folgenben M »enlg Aber 
ben jj)orttont erbeben/ bo^ tS$Ud^ |9ber ^ten^ n<i4 <|nem SHerteljiibre 
ibm bnr4*< S^itb geben/ bann ficb no(^ Silben In fenfeH/* nacb 1 Sabte im - 
6üb|»ttnlre bef JTporiionte^ erf^etnen tu f. w./ Tag nnb 9la<|t bo« gante (?) 
3abr bitibnrc^ gieicb macben/ 2nial im 3abre febr gro$e <^ii|e unb fe^r grofe 
Mite erieugen n. f. w. 

^ 2) gür bie beiben ipolet 

fUn jenem Tage würbe bie ©onne bem it)r iuge{ebrten $o(e im ^mti 
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tetett/ tin ^ierterjo^r fHi^er Mir f^mtn i^^rtt^nt ^wftefMMRii tmb 
gtlMvüi «Ine tmmittgi^ in (fnir ^kilfftiilitiUtiie M 

tmft ««(^ cfiunr Sfim^a^Te »ntfr tetif»f(«i verKereti/ itnb du ümikI )alf 

ta SG3tRt(f(i«ttfa(r Me 9Mt$ S^Httt nmm »• f- 1»- 

3) Sfir cittfii £)n Mti mittlerer t5nlte^ i. f5w, Snltii^ 52*? 

IDfe ^otine ge(^t tm ^^a^re burcft dne^R/ ti»e(((e «uf bi» 9U<|it«t9t 
fEtifiiAt Mt, unb t^re ^agtbogen liedett «Ht Um 8c<taot9r iMmlUI. 9ti 
fment Soge Mt t>(e im 9Mpo( M ^immell/ m«4t feinen üd^u 
Mm $ogen^ f^eftt fc^emkr fKK. 2)te @onne ^et^t nid^t unter. !8on ba 
bewegt (te (icb in einer ©iroubeniinie mi Oft gen S©e|l bem /porijonte 

geftt, wenn ffe üd) 38® com ^J^orbpol entfernt bat, burc^ bog 3^n'tb »on 
- ^Berlin, fängt aber erfj, nac^bcm fit üd) öz" uom <pol entfernt l)at, an, un^ 
terjugcben; | O^bt noc^ /cnem Xage niacl;t fie Xa^ unb ^"Jacftt gleich, gebt 
immer fiibücber, finft immer tiefer, bii fie, 38" (ubd'cb öom aequator unter 
bem y^orlsont gonj »erfdjwinbet «nb t>ie(e !J:flge gar nicbl oufgebt u. f. n«. 
€in febr FoUer SSinter wirb alfo auf einen febr beiden @>ommer folgen. 

c) ®äre bie ©cbiefe ber €fliptif <90% ober >23^% fo würbe für 
^Berlin bie Uni^leicbbett ber Xoge unb 9^äcf)t'e, ber Unterfcbieb ber 'iial)nif 
Jetten größer werben, bie ©ommer würben b^'i^er, bie SBinter fälter fein, 
bie breite ber b^ijen unb !a(ten Jonen würbe ju.-, bie ber gemäßigten ob* 
ttcbmen, furj ber €infiuß ouf alle ?OerI)ö[tniffe würbe bebeutenb fein. 

^iin nnbert iTc^ bie <^cf)tere ber (iHiptit etwoö, aber wenig, unb bic 
93eränbcrung i)l in beftimnitc ©ränjen eingefd)foffen. gür ben iBeftonb ber 
je^igen «öerböltniffe auf ber ^rbober^ädje ift bemnocb geforgt. €r ift bebingt 
burcb ben regeimäfigen SS^ecbfel ber ^obt^^i^itcn. mebr ftc^ ber SBinfel^ 
unter weichem ber (Sonnenfirobt tie yporijontebene txiSti bem rechten näbert, 
beflo energifcber trifft ber ©trobl bie €bene, gerobe wie beim Slnpraffen be« 
^c^oQeg, einer jtanonen(U0el u. f. w. fc^fir bie ^tra^ien fallen, beflo 
fcbwäc^er ift ibre iBirfung/ be|b mebr lerüreuen fle Ocb/ beüo gennger ift 
iiu4 bie €ifen4tini|* ^ »ir feitteii bebiutenben Unterfcbieb iwiMen 
JE^dKgrei't elRd betten WdtU^ im SSKmer unb eomnier bemerfen, rfi(rt 
•bne $mW baber^ b«! M bM Sfuge ber ber iM/m4^m$ oecommo^ 
birt ®ir »firben anberl intbeKen/ töitm dum ^imMei^ unb SfiStiir 
lermittad bei glei^ flarem j^immel neben einanbir bftten. — 

fSnnten totr m bwftlen^ baf bei ttnurfi^ieb ber ^rofen nnb 
Keinen flc(fe ber €llipfe, in i9el(bet Ab bie um bie ^enne bewegt/ 
größer Mn, er ifl: m$ für Solgen wfitbe biefe^ ^htn^ 

£)bne Zweifel wirb ouf ber €rbe, wenn ffe in ber ^nennjlbe (im 
$eri])el) liebt, mebr flBSrme entwicfelt, aH wenn fie in ber Sonnenferne 
#ebt Witt biefer Unterfcbieb grc§, fo fönnten wir oon Pommer unb !Sin/ 
• ter ber gonjen €rbe reben. 2l(^baiin wären ju combiniren ©ommer unb 
SEDintcr be^ gonien ^loneten mit Pommer unb SBinter beiber J^albfugeln, 
4 Kombinationen. €iS fffnnte lufommenfallen: - 
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b) '^9iiiiner be< ganten $(aiictfii mit hm ®tnter n'ner i^aOfiigeL 

h Hnnu, me^r ^ ncnfinv eine dfgenfeitige ^u^gkic^ung entfielen. (— 3^ 
h Mä^t f^on in^a entsaften!) 

B. Crbe, ©onne unb SRonb. 

L & {({ utifre aiufgabei hit (Eiifc^inttngni M ^onUi {u U* 
greift/ SU mtffen/ mie fte entfielen. 3u Snbe ^abenrmtr uttf 
jundc^jl bie dugeren ^rfdjcinungen bc(fc(ben ju tergegcnwdrtigert. " 

aiac^bcm tiefet ^tfä^^n, tt>irb gleich bie gra^ etitfii^ti; oft 
fic^ Me Sewegundctr, bie er id^tf toMlid) ereignen, ober ob fte, 
lüie bei ber @onnf/ nur burc^ bie ^etoegung eine^ anbern £or« 
pnt, ndmlic^ ber Srbei fieri)er§erufeti toerben. 

2)ie Sntmort ift nad) aOetn grüneren nid/t fc^wer. 

©ie SSetoegungi bie er ju bo^^^n fd)eine, i(l eine jwicfac^e. 

<grf{en^ Mglic^ um bie erbe, imier^lb 24 @miibeit (itiib 
50 SRtnitten). 2>iefe er nid^t, btere W bie Srbe^ toeic^ 
ftd) in 24 @tunbcn üon ^benb gegen ^iRorc^cn um bie iUd^fe 
t»il)t. 2)a# ber SRotib itic^t genau in 24 ©tunben toieber pn 
SReribtait erfc^eitif, rd^rt \>on feiner toirflic^en Semeguttd um bie 
€ibc, burc^ ben S^ierfreiö nad) ber Drbnung ber Z^iö)^n ()in* 
bur«^ itittevMb 27 Sogen 8 etunbenr , S)iefe Scfoegung 
^ae er n^irflic^. &, M ber fieinere Xbrper, bemegt ftc^ um , 
ben Diel grogeren; Me €rbe, unb §tt)ar innerhalb eine^ Sabre^ 
12 m 13 mi & begleitet fötgUc^ bie <£rbe auf i^er »a^ 
um Me ©onne, fofglid^ ^at er »irflic^ eine boppelfe Bewegung: 
um bic iJrbe unb mit ber €rbe um bie 6onne. 5Bir muffen bie 
SIrt biefer Sgem^ung unb ber baburc^ entfief^enben Saf^n ni^r 
ectodgen» 

2. @re^t ber ^onb ^eute bei einem beflimmten @tern im 
S^ierfretfe; fo mirb er morgen 13° iflUc^r t^on bemfeCben gefii« 
Jen. €r muß fofgiic^, ba ein Gtcrn, ber me^r we(llicb fle^tf ' 
früher burc^ ben SKeribian eine^£)rte^ auf ber &be (me(((fe (tc^ 

» 

* Digitized by Google 



im ^fttn Witt Ofttn itt^t) §tfytf otö dn atibret/ ipittt burc^ 
Unftfbm ge^en. SSir toiffmi Qcf(i)U^t im SRUfcI 50 SRimi» 

(en fpdfer. 

' SMefe^ »eratifc^ttc^ii imr wa an Ux (Sxbtugtt, um toek^e 
ft^ dne anbrc Heinm jfuget, Ue teit Stotib Dorfieae, in bn 

Örbnung brcf;(/ in n)eld)ec bic 2rbe ftc^ fc(b(I umwdijt. SBegen 
be^ gortructctt^ be^ iRonte^ innerhalb 24 @mnben fommt er 
morgen nti^vmii^ fpdeer tarcft tot SReriUam 3n SSe^u^ <ittf 
einen bttti^t tß für tte @onne 4 SRinuten; fut: bcn SKonb 

50 

50^ feine mtliäii förniun^ i|i folglich -^ = 12^mal fo fc^neQ 

atö hu fc^einSöre ber Sonne. 

3. S>ie ebene ber aitonbba^ii fiüt niä^t (ufammm mit Ut 
&m ber erbbaf)nf ber Sfliptif, fie macf^t einen ®infe(- t^ett 5® 

- . mie berfelben, er Wibt olfo, ba bie SHdnber be^ S&icrfreifeö 20® 
t»ott einanber abfielen, innerhalb beffelben. jebem Süonat ^e^t 
er folglicf) burc^ einen ouffleldenbett tinb einen abfleigenben Xn9f 
Un. SaKen biefe in bie gerabe Sinie swifc^en @onne unb Srbe 
beren fBerldnaeruna/ fo eneßeftt eine. @ennen^ ober eine 
SRonb^finilerniß. 

S)er ^equator ^onbe^ ^at gegen bie grbba^n eine Heine 
SRetgang m li^t B^B^ bie SKonbbabn eine SReigung Doit 
5+U = 6|<>. 3ene ift für bie p&9ftfcf)e 95efd)öffcn^eie ber 
SRonboberfldcbe t>on befonbrer aBic()tigteir| mil t>on i^t bie £Ii« 
male abbangen. 2)at)on fp4(er. 

4. fragen n>ir, ob feine (Entfernung oon ber Crbe immer 
btefelbe i|! ober nic^t, b. ^. ob er ftc^ in einem greife ober in 
einer anbem frummen Sinie um bie Srbe bewegt^ fo mAffen mir 
an bie Gebeminfel benfen^ bie feine @d)eibe in bem 3luge htß 

^ S&eobac^ter^ mad^U !Diefe finb nidjt immer einanber gfeic^; 
ungefähr ifi er ein balber @rab =30 SRinuten/ foIgUc^ tfl 
feine fc^einbare ®rbße ungefähr gleich ber ber Gönne. Ilu^ bem 
Unferfc^iebe ber @e^en>infel ^abcn bie 3lf!ronomen feine größte 
unb Heinde (gnefernung Don ber Srbe bered^net/ ^ene a54000| 
tiefe =48000 SDMIett gefunben. @eini mtlrtere Entfernung ijl 

folg» ^ 
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folglich 51000 5)?ei(en, unb er ^at eine (Stbni^c mh um (Erb* 
ferne (^erigdum unb älpo^dum). fRi^m toit fie fu 50000| 
bie mintoe Sntfernttng ber ®otine )tt .20 aHiOtiMteit SRetfen an/ 
fo i(l bie gntfcirnurtg be^^ ^onbeö -^iir ber (gntfernuncj bcc ©onne. . 
S>mU DergUc^ett, iji ec alfo ber Srbe fe^r na^e. 2)a er balb 
imtfc^ett Gönne unb Stbe, ba(b anf ber anbem Gelte fkhtf fo 
betragt ber Unferfc^ieb feiner größten unb fleinpen Entfernung 
Don ber @onne 2mal 50000 = 100000 SKetlen. ©eine mittlere 
(Entfernung Doa ^r Gönne tf! gleich ber ber €rbe f^on ber Gönne, 
21 gRiOionen SReilen. 

2>a feine mittlere (Entfernung t>on ber (£rbe =51000 SKeUen 
tsnb ber SDnrc^meffer ber Srbe =1720, fo i({ biefer in mnber 
3a^I 30ma( in i^r entsaften, b. b* 30 an einanber gerettete (&bi ' 
{ugeln xiUt^n bi^ (um SKonbe (60 (£rb^albmefler). 

5» fragen toir nod^ ber ®efialt fetner So^n t^ermoge feiner 
boppelten Semegung um bie €rbe unb um bie ©onne, fo begreif 
fen mir (eic^t, bafi (te feine einfache €(lii>fe fein fann; benn bie 
erbe Mt mdbrenb etne^'UmlonfB^ M SRonbe^ um fte nic^t fiiU. 

Senfen mir uti^, baß ein SÄab, beflen 2ld)fe flitt (lebt, um . 
biefelbe gefc^mungen mirb, fo befc^freibt jeber SRogel am Umfange 
bf^ gtobe« einen itrei^ um ben SRittefpunft ber Sd^fe. SemegC 
ftcb haß diah ino^Uid) Dorn?drf^, wie baö dlah miß fortgejoge* 
nen 3Bagen^, fo i(i bie 93a^n eine^ am Umfange, beff^lben beftnb« * 
üäan fRaQM fein ftrei^ me^r. & bleibt ^mar in gleicher (£nU 
fernung t?on bem 5)iitfeipun^fe ber ^c^fe, aber halb t(l er üor, 
balb hinter berfelben. S)ie f rumme änie, bie er befc^reibt, mirb 
eine Stabltnie (C^doibe) genannt, ae^nlic^feit mit i^r ^at 
bie Sa^n bei^ 3Dionbe^. Ser Wittclpunff berfelben, bie (Erbe, 
ge^t ober ni(^t| wie bie ^c^fe eine^ ^agen^i auf jiner geroben 
Binie, fonbern in einer frummen,> beinahe frei^fbrmigen 93abn Dor« 
. tt>drt^. (©ie 35abn M ^onbe^ i(! eine (Spicpcloibe.) 

(Entmerfen mir eine Seic^nung barüberl 

gig. 26. AB, BC, CD u. f. m. feien gteic^ t^ük ber 
6rbbaf;n, bcren jeber in etma 4 Sagen t)on ber €rbe jurucfgelegf 
mitb* ältöbann mirb ber SKonb, mm bie (£rbe in H anfomm^ 

8 
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ft. 7 btefer £(et(e ia 28 tagen iurutfadegt ^at, uonefi^r 
dntn Umlauf itm fle gcmoc^ >a^. Sie um A, B, C tt. f. m. 

6ef4rle6enert f leinen Äretfe fleHe« We 95a^n teö SRonbeö Dor, bt< 
er 6er4^m6cn mürbe/ n^enn bie Srbe ftiil (Unbe. Sr ({e^e am 
1. Sottttat iti fSd^renb bie iErbe l^ett A tmc^ B ge^t/ |ae 
ii ben 7ten S^eil feiner 95a&n um fle üollenbef/ er mirb f!c^ etwa . 
in b befinben. S)er äBeg, ben er {urucfgelegt t))irb foigU(^ 
tarc^ bie Sittie ab bardeffeOl. ^ad^ aiermatf 4 Sagen (ommt 
We €rbe in Q ber ?9?onb in c on; nad) 4 ferneren Jagen finb 
fk in D unb d, bann ini £ unb F unb f/ G unb g/ H 
imb b. 2>ie Qa^tt betf SRmibe^ i({ fb(g(t4 bie tinie abcdef gh. 
©te €rbe ^at in biefer 3«it beinahe ein Seichen be^ £&ierfreifcö 
bttrc^fcb^i^^tt/ ber 3Konb ifi in ollen Seichen erfc^ienen unb ^e 
feinen Sonf t^on a bi^ b in 27^ Sagen {urucfgelegt. 

6. 3)er SKonb t(? fein fc^eibenartiger/ fonbern ein fugelfbr* 
miger Körper. S)te Stfhronmnen baben feinen 2)ttr(||me(rer 468 
geograpbif^e ateilen lang gefunben* Cr betragt a(fo eematf me^ 
a(ö -i beö Srbburc^mcfler^. Sa ftc^ bie DberfWc^en jweier Äu* 
geln me bie Ünabrae^ablen ber 2)urc^* ober Jg^albmeffer oer^b 
M/ fo i({ auf ber SRonbobcrffdc^e etwa ber 14ee S^eil bc< Statt» 
me^ ber grboberfldc^e. Sie Subifrdume jweier Äugeln tjcr^alcen 
(ic^ Wie bie gnbifiabbn ber Surc^» unb <£Kiibmc(fer. S>er SRonb 
nimmt mtgefl^r ben 50(im £^1 be^ Kanntet ber Crbe ein; 
50 ^onbfugeln/ |tt einer ^ugelmafie t^eretnigr/ ecfuKen ben £rb^ 
räum« 

7« 9Nt bfofkn Sttgen ü^n fte^e man in ber Gc^eibe betf 

SKonbe^ b^B^ ««^ S^^cfe, befonberö wenn SoOmonb if?, 
ttttb )war tmnier biefelben. Sjorau^ fblge, bap ber SKonb ber 
Crbe ftetf bfefrlbe Seite tttte^rt. Unb wa< folgt baran« für bie 
Stc^fenbrebung be^ SRonbe^? 

aSan benfe fic^ i^ um bie <£rbe ^emmge^n. Sßo^ vm% 
gefc^eben, t9enn wir immer nnr biefelbe Jg)a(bfuge[ fe^en foOen? 

SSewege pc^ ein SRenfcb/ ini greife um unö berumwanbernb, 
f»# ba$ wir ({etf fein @ep(^t| niemals ben ^ineerfopf fe^ieni fo 
mnf er fic^ oBmd^lig in berfelben 3(iO ^ ^ er nm nnt (er^ 
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feiner iUc^fenbre^uitd fdttt olfo mit bn '^cit feinet Umtre^ung um 
bic erbe tttfttmmen. 3ti 27 Sagm bre^t er fi^ etomal um 
(Hne !Hc^fe. t>itfti ift Me trifte SSemegun^ M ^tü^. 
SBd^renb tiefer Seit 5at er öCfen 3«c^en £|>urfreife5 tiefelbe 
etiu lustU^tU Sur $Brratif((^autt(f)tttt0 ne^eit mit tift^e Siit 
fün |tir J^wrib! 

8. fdütad)Un wir nun be ^onb in Sejiig auf bie ©onne! 
Wi Stu^ü toirb (ict^ «O^ifte feiner Dberflic^ erlmc^fef> bie 
«nbre J^(fre bunfet fl^itt« ffite (attge |at ein £>r( auf bem SRonbe 
Sog, wie lange ü^ac^f? 

S)a er ftd^ in berfeibm ^tit, in webtet er «m bie Srbe linftt 
in 274 S^9^n tsm feine ^cf^fe bre^f, ober ned) 2 Soge 4 @(un« 
ben me^r t)erflie0en, ebc mieber bicfelbe ti(i)tp^)aic einfriff, fo 
m^üfftin in einer Z^it oon 29|^ Sogen fAr einen Ort auf ber 
SRenbe6etf{dc^e £09 unb fRoc^t mit 'einonber. fSBo^ bei un^ in 
24 ©(unbm Q^fd}kf)t, Q(\d)kf)t bort in 29 V Jogen, folglich bauert 
bort bie Seit be^ J^fein^ 14| unfrer Sage, tinb eben f» (ottg 
if{ bie Stacht eine^ Drte^ =s 144x24 = 354 6milben. 

9. 5Q3ie ml feben »ir t)on ber UUüd)teUn ©eite be^ 3Ron* 
be4 non ber erbe on^? SRatMicl^ ben foüd^n ber erbe 
jugefe^t ift. Xtf)xt er ber €rbe bie gonje erfeuii^fefe J^tfU ju, 
fo fe^en n>ir eine runb erleud^tete @c^eibe; febrt er i^r bie bunfte 
(inmier biefelbe) Seite (U| fb ft^tn mir nic^^ ^mi ift ber 
80K; wenn er ^on ber ©onne entfernt ift, ibr gegertuber 
fiebt/ bicfe^, tpenn er fic^ mit i^r on berfelben ©tette be^ Jj^im» 
VMtö befinbet. 

3lm beutlic^flen wirb biefe^; wenn wir bie @onne burcf^ eine 
8ompe^ ben SRonb burc^ eine Äugcl Dorfleßen unb biefe um bie 
erbfttgel (ottfen lofien. SA^ti mAifen toir bem Sefcr AberiaffiRt. 
aSir entwerfen eine S^icbnung! 

gig. 27. E llelle bie Srbe t>ov, jur Utd^Un in unenbli^nr 
Cntfernung fle^ bie ®enner beren €ltto((en, M pmäSM «npiß 
fe^en, jebe^ SKal ben X^)üi ^onM beleuchten, ber ber ©mme 
{ttgefe^rt ifti in unfrer S'flur alfp immer bie @eite recf/t^i bie 
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©fife linM tfl tmUl SRur bcbcnfe mön, baß tok tie SRorib? 
^(bfugel burd) einen ^albttciß barfleOen muffen. 

&tt^t ber SRonb in ton E auö gefe^en fc^einbar bei ber ' 
©onne/ fo U^xt er unö bie bunflc ©eite ju, tt>ir fe^en nic^f^ 
t)on i^ni/ wir ^aben 3ieumDnb. 3(1 er noc^ b gerucff/ fo fe^en 
tt>ir einen fleinen Z^tU ber beleuchteten ©eite. S)ap er nun n>ie 
eine ©ic^el mit Jg)ornern (bie //J^orner be^ 3Ronbe^") öu^fe^en 
muß, wirb bcutUc^ an ber ton ber gampe befdjienencn Äucjef. 
3n d feM &ölb erleuchtete ©c^eibe/ ba^ erjle Siertel, 

in g ben tollen SKonb, in k ba^ le§te SSiertel u. f ». 2Bie 
er jebe^ SJfal erfc^eint, ip burc^ bie inneren Greife bargepeOf. 
S3on a bi^ g ^at er ^unehmenbe^, ton g bi^ a abm^mcnM 
iid)t 3n jenem gatte ifi, ttenn man baö @c(tcf)t iN juN^rt, 
ber jur rechten J&anb M ^Beobachtern beftnblid^e Z^^il bcleuch* 
Utt in biefem ber entgegengefe^te. SBenn Sßeumonb eintritt; fo 
j!e^f er mit ber ©onne in Sonjunction, in ben Äalenbem 
burch ba^ Seichen au^brücff i(!; im Sodmonb (lebt er mit 
ber ©onne in öppoption, im ©egenfchein cP. 3« ^en Vierteln 
i(l er 90® ton ber ©onne entfernt. 

10. S)enfen tt>ir unö mit bem SRonblaufe bie aichfenbre^uncj 
ber Srbe jufammen, baß beibe ton SBe|!en gegen £)(?en gefche^en, 
fo begreifen n>ir ben tdglich fpater eintretenben Slufgang M 5Ron$ 
be^, baß er im er(!en SSiertel 6 ©tunbcn, al^ SSoünionb 12 ©tum 
tttit ain leitet Viertel 18 ©tunben nach ber ©onne aufgehen 
muß. ©enft man nun an bie Seit be^ Untergang^ an ticfm 
Sagen/ fo pnbef man leicht ben ©runb ber ©tcDungen M 5Won* 
M über bem J&orijont unb bie ©tunben, in welchen er benfel-. 
6en befcheint, ttie e^ oben auöeinanber gefegt morbcn i(?. ©tcht 
er j. in c al^ erjle^^ Viertel, fo geht er 6 ©tunbcn nach ber, 
©onne auf, 6 ©tunben nach ihr «nter, (?eht alfo bei ©onnen* 
Untergang im SKerlbian unb fcheint am ttejllichen ^immtl ton 
6 Uhr Slbenb^ biß^ SRitfcrnad)tö, tvo er untmicht, u. f ». 

11. ©cnfen wir baran, baß bie grbc, wdhrenb ber 3»onb 
einmal um fie henunKiuff, nicht piapeh^/ fonbcrn faff ben 12fen 
Shci^ • •firlid;cn ^ahn ^'"^ ^ie ©onne jurütflegt, fo begreift 
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tnottr ta$ in näd^fk SMImotfb fi^ ntc^e in tmfdUn Seiten 
M X^uttvtift^f fonbertt ungefähr im fofgenben ereignen tann. 
2)cc SRonb mttfi alfe »oit einem aSodmonb biß )um e(toa< 
me^r aW einen ganzen Umlauf um bfe 6rbe (nrücneden* 3(uf 
bic gi^rperne fcejogcn, legt ber SRonb feine 95a&n in 27^ Sagen 
{urud* fAbtt e^ bauerr^ fct^ e^ mieber SoBmonb mirb^ 2 Sagt 
4 Gtnnben Mnger; Gnmmn 291 Sage, ^ene Umlanf^jeit nennt 
man ben {ihttif(i}tnf biefe ben fpnobtfc^en 0Ronar. 9San 
Derdnfc^aultc^t (ic^ btcfe^ an ber Sorric^fan^ mit ber £ampe unb 
ben Stttgeln. (ZHe Ednge be^ ^bertfc^en SRonaM if{ genau: 
27 Jage 7 ©(unben 43 SRtnufcu 12 ©ecunbcn, bie M fpnobi» 

fc^en tttonate^: 29 Sage 12 ©mnbcn 44 mmun 3 @e(unbem) 
9tn einer U^i' finbet efwaOte^ic^e^ ^att. Um 12U&r ({e# 
()eu beibe Seiger über cinanber. Um 1 Uf)t ^at ber grofe Seiger 
einen ganzen Umlauf gemac^ti aber noc^ (ie^e er nUi^t t»i^ 
Aber bem deinem €r erreicht iftn erfl (5i^ SRitiulen) nad^ 1 
U^r tt>ieber. 

12. Snbltc^ tooOen n^ir tm^ bie Sinffotniffe DeranftdSKmlic^: 
a) burc^ eine Sampe unb }mei 5(uge(n/ tion meldten bie 
{(einere um bie größere lauft. S)er ©chatten beiber muß/ ba 
bie @onne. pul proper t(l atö )ebe i>on i^nen, fegelfirmig gebac^t 
tt)erben (Gc^ffenfegel), fpii^ $u(aufenb. ' S)a bie €rbe Diel gr5^ 
ßer i|i ber ^onb unb bie Entfernung beffelben t>on i^r nur 

ber Sutfernung m ber Sonne betrage/ fo fami ber SKonb 
t>pn bem Gd^etenfegel ber (Erbe DoQfommen t)erfinf?ere tperben 
(totale SKonb^finf!erntg). Slber nic^f bie ganje €rbe fann JUs» 
gicic^ t>om @d)amn{egel be^ atonbe^ iKrbnnfett tverben; nur 
ein S^eil berfetben. 2>a aber bie fc^einbare Qrbfte be* fRonbe^ 
ungefähr ber ber @onne gleich tf!/ fo {ann an einem be|llmmten 
£>tu auf ber €rbe bie @onnenfiniNmi{i total/ ober auc^ ring« 
fbrmig fein, ber 9tege( finb e^ SM(t^nf{erungen (pav* 
tiale). SRic^t jcbe ©onnenfiniierniß ifl auf ber ganzen &be ftc^t« 
bar. %fM btefe^ ße^t man an ber aseto^nng ber kugeln. 

b) S)«r(^ Seic^nungen. 

SMe äKoub^finiiernip.. gifl* ^ß* i^tSe bie fitomie/ 



Digitized by 



118 



nad) hm oUtm nnh unterm Sonnenranbe; ab'ttti^ de, utib 
tcrldn^irn fie c, fo btUbet cad Un Bd)attmUQtl ha (txhc. 
3n )c|^ ilHwiU ffhtf^ SHaitmrf fonii nU^tß imii fccr @aBDc gc» 
ff^n nxrben, ift Ux ^ernfc^tten. Steden ftrit ton a «nb 
d auc^ bte Seru^rung^Iinten ae unb db unb mldtigern ftc über 
a 11^ d Umai fp cntfirb^ ein SUii« fadg, in bcm e^i an^er^ 
^Ib hti Stmfäiattmi cad/ fünfte gtebt, t>oR taeU^ otri cht 
£^et( ter (Sonne ^efe^n merben hnn, md) bcnen olfo nietet t>on 
aOea ^imttm ber @anne ficftt fm, ber <&albf(ba(Un. 3e 
ttdber an aa unb cd ^eran/ be(lo buntler. 3<nr<i(4 ^ 
Iii looQfommne J^Qe. 

Srift nun ber SSoab in k eini fo fingt bie SBerftniiemns 
barc^ beti ^olbfdjatun an, in Ii er|l burc^ beti Semfc^attca 

9(benfcn tairi bafi ber aSanb fc^ailler Hüft M bie €rbC| 
aber in berfelben Siic^tung ber '5dd)tn, fo begreifen n>fr/ OHirum 

^ tm SKonb^finflernifl am b\iüd}tn fKanii Ui SRanbe^ t^eginnt 

' ttnb m mfUicben Saabe anfb&re. 

!Die ©onnenfinflerntf. gig. 29. S bie ©onne, M ber 
SRonb, £ bie &be. 2)er ^ernfc^atten be^ äfionbe^ (rt(ft bte 
€rbc tiaifd^ a nnb b; tnifd^n b unb e aab itaifcben a unb d 
liegt ber J^albfc^atten. S)ie Ottc jmifc^en a unb b fe^en nic^t^ 
t^on ber @onne, fie f^abtn eine totale @onnenftnilerni$; bie Orte 
Vmi(t^ b «ab c mb ttaifcbnt a uab d eine pattiaUi f»oa e 

, aa^ $. 35. .ftebt man ben Xf)(ii ber (Sonne nfc^e, mld)it unter 
g Uegt. 2t<nfeit^ c unb d finbet gar feine Sini^t^nt^ ßatt« 

fBfbenfen aMrr baf ber ffionb ton SBefien aaeb OfHu ober 
Don ber rechten jur linfm -a^anb Iduft, unb in biefer SXic^tung 
t>or bie ©onnenfc^eibe ttitt, fo begreifen tt>ir/ baß burc^ ben ofi# 
fiifini Siaab.bil Waabi« bic (Sannenfiaflen^ b^innfi b. b- bic» 
(er SKanb |uerfl t)or bie ®onnenf(^ci5e uiU/ ber toejllic^e SKanb 
beflfeiben ^utegt fte mli^t 

Cablit^ begreift fbt^f baf bie fRonb^Ümif an aOm £)r« 
teQi mo ße überhaupt fk^tbor ißi in bemfeibeu abfoluten 9tugen» 

■ 
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Niete «iffaisf, nitr tu milir« etmAm m tktmt niätt m 

ttt bemfeI6en ^rribtan Hegen. 2)a^er fann man bte SRonb^fin» 

« 

1 ) "i^tt £c^rcr lö'f t nun einielne ©c^üler an bem runbcn ttifc^e Sittel, 
wad b(ä|)er targeffeUt »orten, letgen^ mh m$ tt miao|t/ dcAeo ale onf 
i(M^ tafeln burc^ ^etcfinungen bar. 

3) Stögen: ^en wie meiflen Xbei( bcr ^Dauer aUer ^ä^tt im 3abre 
sufammen \)ahm wir üD^onbfc^ein? ^ommt babet ein Ort ouf ber €rbe iu 
furj? SB3enn man baron benft, baf bie J?)elli9fei't, welche fn ben ^äd)tm, 
4 hii 5 ^age »or unb nac& bem 9^eumonb, bert5orctcbra(6t wirb/ gering tff, 
finbet man Dann, baf ber §D{9ttb bie ^fte Otter ^mlkii ber Siactt bol 
3abr binburct^ beU mac^t? 

Söirb bie ^tit ber ^)eKiöFett an einem Orte auf ber €rbe burcj bie 
tDiorgen^ unb Stbenbbanimerung verlängert ober uerfürit? lim wie tjiel 
@tunben im S^bre, menn bie ^&mmerung täglich burc^fd^nittlic^ 4 @tun/ 
(en boiiert? (fBon 0){itte ^ai bi6 €nbe 3ult bauert fär Berlin/ ba bie 
@onne ntc^e mebr 18® unter ben ^criiont fmU, bie ^Dtoimerung aufer/ 
bem bie gan^e ?^acbt. ^ai Minimum ber Dämmerung ifl 1 ©tunbe 49 
ffitinmen/ €nbe Sebruar itnb 9{tttt X)cto^r. ^m9{orbpo(e fängt bie^Anu 
meiiing fcbon ben 29. Januar an, unb erfl 51 Sage iiM|(er§e)»e^®oiiiie ' 
tm anf.) ^S^eno bie &tx$f^t^un$ M Siufgeben ber evm wii 4 III 
s IRimtteii lef((Ieunfgt> tbr lttttei9c(eii ti« 4 bil 5 mmtm «eti(0ert: oie 
iKe( »eSe tm mo^t bjei Im gonien 3o|fe! (2)eii 90leii fo tie Online 
2 bttd Sage* früher auf tiiil eben «lel (|)liir imter.) 

♦ 

C. S)a^ ©onnenfpi^em. 

1. 2>ie €rbe bu^t fid^ ttm bie €foime# itnb jtiHir, ti^ie ^ 

U{)xt tt?orben, in einer ^aipfc, bie t)on ber gorm etne^ Äretfed 
nu^ fe^c abioei^t. S>ie ©onae fie t^l in etneti ^&tm^U 

@erabe alfo t^er^dlt e^ ftd^ auc^ mit ben übrigen Planeten, 
ein spinnet 1(1 ein J&inuneUforper/ ber fic^ um bie ©onne breft^ - 
nnb (Hn Slc^e Den ber Gönne erMtt aUe betainictt ipinneMi 
bie man g^nau ^nt 6eo6ad)ten fonneu/ bre^en ftc^ auc^ um i^re 
ac^fe. 2)iefe« t(l ober fein ^orofterifiircM 3ci(^ eine« 
nefen; etf oitt onc^ tnk teir fpdtet feN werbenf Mi ber GMine, 
unb| toie m fc(|on sefe^n ^beni auc^f i>om ^pubei be^gleic^en 
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Dtm ben iiVbm 'fSHitnptmtm. Unfft SRonb ifl dtt ai(<6efi« 
planet/ bie Srbe iji cm J^auptplanet Sin 3Re6enp(ane( bre^t 

tun eitlen J&anptpbmefen/ mte bemfelben um bie @omiei Don 
ber ttf mie fein ^anptplamt, fein £i(^t empfdngf. 2)ie n^efent« 
liefen ^ertmale eine^ Planeten überhaupt ftnb alfo: unmituU 
bare jbtt^mi um bie Gomie unb SRangel eidtten Hi^Mi foisf 
iiä), ba bie Gönne ben SKanm um fic^ ^ct burd^ftrabUf 93efeu(^ 
tung bet jebe^mal t^r (uge^e^rren @ette. !Die unmittelbare S)re^ 
(ung um bie Gönne mac^e einen $p(aneten jn einem ^aupUg 
bie miKelbare )u einem Slebenploneten. 

2. !Der J^auptplaneten fennt man biß jege 11 1 ber Gebern 
Planeten la Smei oon jenen ^nb n%r bei ber Gönne aU bie 
(Erbe/ bie dbrigen ac^t meiter Don i^r entfernt. 2ttne fytt man 
untere, biefe obere ^kneten genannt. Stamen unb Seichen aU 
ler 11 J^ptplomteui oon ber Gönne au^i finb foigenbe: 

1. SRercur ^ 7. €ereö ^ 

2. SSenu^ $ 8. ^am t 

3. erbe $ 9. Jupiter 2|. 
4., ?Rar^ 10. Gaturn 

5. 5Be(la ü ^ 11- Uranuö ^ 

6. 3ttno f 

2>ie Cint^eüung berfelben in untere unb obere ift leine ab^ 
folute/ fonbern eine relattt)e ober tnbit)ibt)eae/ oon ber Srbe auß. 
SMe unteren fbnnen nie ber Gönne gerabe gesendber fieMi 
ha9 bie erbe ^mtfc^en ber Gönne unb ÜRercur ober §8enu^ f!dnbe/ 
aifo nie in fogenannter Oppofüion, nur in Sonjunction 
mie bet Gönne. S>ie oberen ^5eibe& Slu^ jenem €hrunbe f&nnen 
bie unteren weniger toOftdnbig beobachtet werben alß bie oberen, 
bie man oft bei ooQer Beleuchtung / bie ganje SRac^t hinburc^/ 
fit(en fciwu 

ÜRan theiit bie ^|Maneten mo^I auch in brei/ einanber ähnliche 
©ruppcn: * . 

SReroiri Skuto^f erbe, 9Rar^ — untere; 
aSefla, 3uno, €ere^/ ^aOa^ ^ mittlere; 
2t(H>i^tr| Gaturn / Uranus — obere. ' 
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Slfv 'twti Mffcn $a(m !Re(ett|>(atie^ettf Sr^Satieettr 

^onbe: 2)ie Srbe einen/ bec 3upi^<i^ ^/ ©aturn 7/ bei: 
Uranucj 6. 

3. SlOe ^(amdn laufen in eOi|»(^n nm bte Genne; dn 

fcer ^af alfo einen ^unft ber ©onnennd^C/ ber Sonnenferne, fol^* 
Itd^ eine fleinfle/ eine größte unb eine mittlere (^ntfernuns. S)ie 
mtolmn^ €ntftrnttttdcn ber Barnten f»on bcr 6onne unb i^rc 
nmlanf^eilm um bfe ®»mie flnb in nttiben Sailen fotgenbe: 

aSerctir SsRiStonmaReilen; Umlattf<{eie. 88 Soge. 

SJenuö 15 — — — 224 — ' 

(Frbe 21 — — ^ — 365 Sage = 1 3a5r. 

SRar« 31 — — — 1 3abc 322 Sadf . 

SSefla 49 — — • 4 3a^re. 

3uno 55 — — — 4 — . 

Ccrc^ 57 — — — 4 — 

Sl^m 57 — — — 4 — 

3upiter 107 — — ^ — 12 — 

©aturn 197 — — — 29 — 

Uranus 396 — — — 83 — 

. €cre^ unb ^aOa^ (icben faft i» ^xi^x emfemimg t)on bec 
Gönne« 

4. äUe ^(anelen laufen in berfelben SXte^iund Don SBegen ge» 
gm Offen um bie Gönne/ in bem Sbierfreifer nac^ ber örbnmtg 

ber S^ic^en: ^Bibbcr, 6fier, Swißinge u. f. m. S)ic (Ebenen 
ibrer ^a^nen faflen (mar nid)t mit ber Slliptif^ ber (Ebene ber 
erbbaH |ttfamntett| aber bie meifien moc^n nur fo fleine VSSm 
fei mit tbr, bag fte fic^ aui^ ber 20^ breiten 3one beö 
i^^ierf reifet entfernen. 5)od^ gilt biep nic^t Don 3un0/ ^ereö 
unb ^Oa^. {entere entferne ftc^ am toeieefien (dd"») oon ber 
eSiptie; alfo 25<» oott ben 9l4nbern be^ Sobiofti^. 

^ber, n>ie oben fc^on angegeben morben/ bie Planeten fcbet« 
nen nicbt immer rrgeimdptg oon ffiefien gegen 6^ burc^ bie 
Seic^n be^ Sbierfreife^; fonbem oielme^r ba(b l^onoAre^r bolb 
ri4cfn)ärt^ lauffn^ balb (iiU (leben. 2)iefe^ r&^r(,oott ben 
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^ gleicher 3^*^ ffött fünbenben Smcgungen ^er. 

3n gtg. 30. f?eae ber ^unft S bca £)rt ber @onne in 
Üänm Arett fck &Maftnf Ht gAfitt bte Sobii etnetf oberen 
^Planeten, ©iefcr legt, wd^renb bie ^rbe einmal ganj um bic 
©onne lduf(| mu; einen S^ü fetner Sa^n (urucf. SBa^enb hU 
. Crte M Doii I luu^ Uf lU^ lY mh mieber »o^ I bewgf^ 
ge^e er t>on 1 nad) 2, 3, 4^ 5. Sllebann xokh er ton einem 
Srbbemobtier in I in ber diidjtnnQ ber geraten £inte 1 1 bei bent 
St^fieme l! gefeben; in U in ber Kicbtoitd 112 bei 2', in ni 
in ber 9?trf)fun3 in 3 bei 2', in IV in ber 3iid)tvim IV 4 bei 
4' in I mieber in ber diidt)tün^ 15 bei 5'. SEB4brenb be^ er(ien 
CrbDiereeliabre^ b^t ber obere planet alfo nm St;;|lernbtmme( 
fcbeinbor ben 53Se9 I' 2' jurücfgclegt, wd^renb Uß jmciten 53ier# 
tel/abre^ b<2t er in 2' (tiageflanben/ mdbrenb M brilten ifi er 
twn 2' bi4 4' (ndUfdelanfen, toibrenb betf oiereen i|{ er Don 4' 
bi^ 5' mieber recbtldufig gemefen. ^ir fe^en, baß feine fc^ein^ 
bore @ef(bn>inbid{eie febr ungieicb erfcbeinen ntu{L 

fSie mit ben oberen^ fo oerbift tt flc^ aucb mit ben imfe» 
ren ^Planeten. (3fic!)nung baruber!) 

5. 2)ie ©roßen ber Planeten ßnb febr m^iäft fott)obt bie 
mktUä)in aU bie fcbeinboren« 

it^Uuß barum, weit fte in t)crfc^|iebcnen '^tiUn fe^r Derfcbie* 
bene ^fernungen oen ber erbe b<^ii. Senn bolb (leben fk 
oof berfelben , bolb anf enfgegengefeieen Seiten ber Gönne. 

IDie wtrHicben ©roßen fmb/ bie ©onne mit eingefc^fojfen, 
ibrem f4rperli(bet( SXonme unb ibren S)ur(^me|rern nacbi in rnn» 
ben 34(en/ «Kttn ber itbr^ermum ber Crbe «l ^cfcg( mirb^ 
fol^cnbe; 
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Sie tter, ^toi^djtn 9iar^ unb Jupiter fle^enben Ebneten fitib 
fc^r Hein/ fte »erben ba^er and) 5l|leroiben ocnannf, fonnen 
mit bio^m ^u^e nie gefe^en »erben. Mi ubti^n (inb^ mit 
tmbfMffheUn augcn flcfttbatr nttr ttid^t immer* Skt wintm 
entfernt fic^ nidjt mit t)on ber ©onne, jumeilen (ie()t man if)n 
t>or ©onnenaufgang, juweilen nad) ©onneauntergong. Sie Säe* 
nu^ Siinit balb am SRorsen», ba(b am abeRb^tmmcL SBeibe . 
flehen, ol^ untere planeren/ nie ber ©onne gerabe gegenüber, ober 
180 Don i^r entfernt. Siefen gilt nur oon ben oberen ^ia» 
neten. 

6. Sir Ueberflc^t »egett (emerleti mir (ier m^, hk 
^Planeten (tc^ oucf) um ibre 5Ic^fen bre^cn; wenigpen^ i|t e^üon 
ben meiflen belannt. SRan toeifl e^ au^. ber S&eobac^timg i^rer 
Sbcfff bi< an tan einen Stanbe erfc^eineu/ am onbem i>er» 

fc^tt?inben. 

2)ie ^c^fenbre^ung gerc^te^ti toie bie ber (ixbt, f>on Slbenb 
gegen fRorgen, bie be^ aRercnr, ber IBemitf, be^ Star^ in unge» 

fd^r 24 ©tunben, »ie bie 5lc^fenbre^ung ber (Erbe/ be^ S^pi^tr 
unb beö ©atiirn in ungefd^r 10 ©tunben. 

7. 2)ie 2)re(ttQg ber JRebenpIanelen um bie J^oitpfplmieteti 
gefc^ie^t auc^ Don ^eflen gegen i^jten. 
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a 9Uk blt^i'Xitpit {ttfammoi Mn<ti mit ttttid^ltgett Sto» 
mtttn, bie ftcf) In t)ie( tin0d}ttm ^a^mn tm hk Gbtme 
f;?n unb nur in bcr Sonnenndöc gcfc^en werben/ ba^@ontten#. 
r^iiem. SRati nennt e^ ba^So))erntcanjrc&Cf i»on Im 
ficn aflronomen Sopernicu^ unflfrUtc^n Slnbnito^; bcr Me 
große S[Baf)r()c(t, ba^i bie Srbe fid) um bie ©onne bre&e, enf* 
bccfre unb (e()rre. ba()in (matten bie 9Renfd)en bem @c^inef 
bafi bie ®onne fit^ um bte €rbe brc^er S)tef€^ fc^tm 

bare ©i)(!em nennt man t>on einem ^anne, ber 130 '^a\:)Xt nac^ 
^^rijli ©eburt lebte unb eö in einem 5ß3crfe befc^rieben r;af, baö 
^(olemdtfc^e ^pflrm. (g^ iji bad epftem be^ @(^m^. $R<k^ 
bemfelben büben ber SKet'be nac^ ber ^onb/ ^ercur, SJenu^f 
Sonne, ^ax^, 3upiter, Saturn (mef;r ^Jlaneten kannte man ba* 
vaM ntc^O bte Umgebund ber (Srbei 

1) 9la(bbl{biiRd bes @^ntt(ttr9lient</ efn VUnetariniii/ «»fib 
geidgt nrib erlUirt. 

2) SKan (egle^t <(( wie ben edütem auf eine fteie €(ene nnb (ieirt 
bie yianeten bnrcl Verfonen ^r, Me ftb in unnliicben Cntfetmingeit mir 
nnubkben 9ef9»ittbigfdlen m einen flenetnCebaftÜden ^itttCpunft ^enie^ 
den. ^te, ^bmmn ^ 0)tonbee nnb Nr IR^nbe nm 3tt))tter/ €l<itum 
nnb ttranul fann In berre(6en ^eife (grob) «erffiinlicbt »eiten n. f. w. 

Slufgaie 1. jDte €f(bfiier entnerfen eine 3et((nnnd bed ^tolemäifc^en 
(Sfyjleinl» « ■ 

5Die S^cbnund »itb ber 09. 3i. (i(nli<b (ein. 

$(ttf0«(e2. €e »irb boe @ennenf9fiem/ »ie e^ »irflicb ifi, ba< 
pernieaniftie/ entwoifim. 

@iebe $10. 32. Slttf bie ^«rfiellnni ber «eviiatntfntä^fdcn Entfernung 
muf «er}t(^tet werben. 

^ie brei mit «erieiebneten j^ometenlftobnen ßeHen bie ^a^nen bee €ttf e« 
fcben/ 9ielaTc6en nnb J^allep'fcben Kometen lat 

SinfgabeS. ^ie€f(bfi(er «etj|ittn(ic&en ficb bie »erbältnipntä^qie GrSfe 
ber 9^Ianeten. 

Siö. 33. • 

$(uf0abe 4. €f{e fleHen in einer ^abeOe (einem ©cbema) bie ^ngOir 
ben über bie 6r9f en, nacb bem SKauminbolt nnb ber Uxi%t ber ^urcb^ 
ntefer, bie Cntfernungen iwn ter ^vm, bte Umlaußtetten ber Planeten 
von ber @onne lufornmen. * 

Aufgabe 5. ]^r ^rcbmelTer ber eronne asl93000 ^dkn, ber ber 
etbe SS 1720, ber bee ^nbee =»468 Steilen.' Entfernung bed ^onbe^ 
»»n ber €rbe «»51000 SOleilen. !8tan benfe Hcb^ fo n^eit e^ m\m ben 
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^tinmnUtm t)ie ^tU mit bm^HwU Ifmmi^ SSHc M würbe 
mä) hic ©cnncnrinbe bleiben? 

^ie ^d^üUt «erben fo araumenttren: 

<$KittMitefier ber @onne ss96500 fDtetien* 

— . — €rl>e = 860 — 

— M sDIonbeö = 234 — ' 
Entfernung ^onbe^ t)on t>er €rbe =51000 — 



Solglic^ bleibt füc bte @»nn(mrinbe noc6 eine ^icfe von etnm 44000 
soeeilcn übrig. S>it(H §lAt iW0ef4()r eine Sl^ortfeftttiig »90 ber titigetriiefit 

9r(>fe ber <Bonne. 

^er 3nf)alt ber Aufgabe werbe burc^ eine S^id^noflQ .«eranfc^attlic^t! 

Aufgabe 6. ^ »ir Don ben tvirfüc^en Entfernungen ber ipianeten 
Don ber @onne feine ü(^nli(S)t ^or^ellung boben, fo fiellen kvt, m tmi 
hU.^ad)c etwai näber in rticfeu/ foigenbe Stufgaben: 

Ein ;Dampffc6iff fäbrt üxomahtcäni ttm 2 Reifen in einer ©tunbf/ 
ein ^am|>fmagen |)öcb^en^ 8 teilen in einer @tunbe, eine ^anonen^ 
ittgel legt in ber @ecunbe 600 guf iurüd: nie mi ^eic mürbe A) ein 
'jDompffc^iff; B) ein ;Dompfn;agen; C) eine ^anonenfugel gebrauchten (m^ 
nu^efe^t/ baf fie mit gleiche €M'4»inbiirfett Sog nnb feütieien)/ 
om surücfiulegen: 

1) ben 2Bcg um ben €rbä(^uotor, 5400 cOieücn? 

2) ben ^eg t)on ber Erbe bii imi ^Unt>e, öiooo teilen! 

3) bcti ©oniiennquator =112ttial ErbäquatDr? 

4) ben $fficg uon ber @onne bi^ jur Erbe, 21 ?üiiÜioncn grilcilcnr 

5) ben ^eg im ber @onne bie ium Uranus, 396 Millionen CO^eilenf 

6) ben SS^eg »on W @9ttne ^ie inm u^kM^n gt^jlenie/ wentafiene 
12 55tUloueu ^Oieilen? • * 

7 ) ' Z)tx £ic6tj}o|f bewegt jtcf tjon ber ©onne biö jur Erbe in 8 0)^tn'»^ , 
ten. SBie btel S^t gebronctt M ikit m bee @onne tm njictjien 

SIntttorten: 

1) ^ SQBeg nm ben Erb&'quator »iib lurtidkelegt: 
«) Den einem S>mpf(iiif[ in Il2i $1:^$ 

b) 9on etn^ ^D«m|)ÜiNifleti In 28 tja^ 3 6tunben$ 
c') im einer Aononenfugel *) in^ S&ueo 12 SftMnben. 

2) ^er flßeg »en ber Erbe hU mm Ü)t»ttbe: 

•) »en einem jDa»|)fr4iff in 2 3abren 332 S4i(ieti.l2 ^tunben; 

b) »en einem ^m^fnusen in 266 Xegen l& i@tuoben$ 

c) D^n einer i^MionenfOflef in 23 ttim u ©erniben 46 tWnnten. 

3) ;Der 6enncn8i|«ator «112X5400 SKeilen; 

a) m einem jOompffd^ilf in 34 3a(ren 190 iCagen; 



*) 3f ei an fi« nAm? 
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b) t^on einem ^mi^fm^tn in 8 ^üf^m 230 Sogen; 

c) üon einer Äanonenfugcl in 280 

4) £)er ^©eg üon ber ©onne bi^ jur £rbc: 

a) »on einem JDampffc^iff in 1198 Sohren 230 5;ögen; 

b) «on einem ;Dampfiragen in 299 3af)ren 240 Xogen; 

e) t)on einer ^anoncnfugd Ui 26 3a|)i(it 232 Sflgea 5 ©ttinteii 
20 «Oeinuten. 
6) JDer SDeg bcr (Bonne hii jum Uronu5: 

a) »on einem iOompffc^iiff in 22602 3fll)ten 270 ttagen; 

b) oon einem ^ampfn^oi^en in 5650 Sorten 250 ^ogen; 

g) »on einer ^anonenfugel in 502 3af)ren 103 Zmn 8 @lttnbeii. 

6) iOtx Söeg »on ber ©onne hii jum näc^ffen SijrfJerne: 

a) »on einem ^mvfWi^ in 684,931,006 3oI)ren 3I0 ^ogen; 

b) »on einem iOampfmqtn in 171,232,875 go^ren 260 Xagcn; 
e) »on einer ^ononenfugel tu 16/220/700 34(cii 5& Sagm 13 

etiinten 20 SKtntiten. 

7) 2)tt« £ic^t ber @9mie würbe, in gleic^mSfiger Bewegung, ouf ^em 
Mitm iiffmt in 8 St^tui 268 Sogen u etunben I8f mmm «m 
fgmmen. 

Jöflf bie Schüler biefe 2(ufgoben (elbfi löfen muffe», »erfleht fic& iwn 
fe(bf(. X>it iKefuUate en»e(fen tonn »on felbfi, obne irgenb ein SGBort »on 
eeitcn Ui It^uti ^ tm wk$ Unnf WHiu nlc^ os4 1^ PM fO^tt 



Solgenbe Sufammenjlenung tfirfite (ier nec( om rechten Orte feften. 
Unfer @onnenf»jlem »irb »Ott |»et Min Mtt 0Mfj^i|»em neliM> 
nnb fte terfaHen in brei Orbnungen. 

ttfttm: ©elbflleu^tenbe (@onnen). 
St»etee 9ni tbeien^tete: a) Planeten; 

b) >lUM^Ioneten/ VlMt, Srolott' 
ten, Satelliten; 

c) Kometen. 

(Ob (Bternfc^miijpetv Oteteorfieine u. f. w. iu ben SBeltnfyeni ge^S^ 
m, 0ebt no($ tti4t fe(t. @ie^e ben e^^M biefer Gc^ftl) 

€rfle Orbnnng ber 9EBeWt|»er; emtnen. 

gweite -r — — : <pranete«. 

^Dritte — — — : CDtonbe. 

^Die CD^onbe feieinen (ie t^rigfle Ordnung ler flOettMrver tu foM, m 
Um M fein ^drper me^r nm de bre^ 

«tt< enOgen ese» M tft|^(«ee Uft M file(el 4m| olleteti/ wie 

1) €in ^9rper/ »el4er M tnn einen onbem ngn Wevtr Ordnung 
hilt^ wttf ftc( nnt benfeKen in f firjerer 9eie bi^/ «II biefer M mi 
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einen, ber wieha oon f)cf)txtv Orbnnng ift, ^jertmtwWjt ^Mte er biefe* 
md)tf gel)rauc&te |. ^. ber ?Oionb mc^r aU ein ^a^r jn feinem ttmlouf um 
bie €rbe, fo »ä(be er fein XrofKint/ fonbem eta feU^önbiger iptanet ne/ 
iwrben fein. 

2) iDre^t fic6 einSRonb um feine 9tc()fe/ fo niu§ er boju f^fnc^ere 3eit 
gebrauchen/ aii bie tfi/ in n^elc^er üd) ber ^auptt^lanet um feine '2i^fc bre()t; 
|. ^. ber «Öionb in 27j (tagen, bie €rbe in 24 ©tunben. Xi)äu er biefcl 
ni(ht, fo würbe er üd) mit Um y:)aitptplaneten »ereintgt, mit ibm {Utinem 
ÄiJr^)er geworben fein, fiel) nic()t üon ibm getrennt a^aitew ftaben. 

5)ie SXicfttigfeit btcfcr ©ö'^e coraii^gefe^t, folgt, bo§ ein ?Ü?onb, wie 
ber unfre, bejfen !jiabr unb £ag, b. t). Umlaufi^ieit um bie €rbe nnb ^c^n/ 
toe^ung lufommenfaüt, feinen i^m untergeorbneten SWonb l)aben fann. 

©cnn nad) bem er(len ©ai^e mü^te M berfelbe um ben g)ionb bre^en 
in weniger aW 21} ^agen, unb nach bem ttreiten um (ic^ felbU in mebr 
27i ^agen, wa^ fid^ ouf()ebt (aufzubeben fctKinO* Ünt ^ 

SRonbe bie ©eltförper ber unter (len i^r^^ung. 

Slocö unten iu fe^t ftcft alfo bie Orbnung ber Söettförper nictt fort? 
ober nach obea? ÜX^nH um ^pioneten/ a^toneteo um ^mm, Bmim 

S)af unfre @onne im SBeltraume nid^t fiU Mt, ift gewip. SSabr/ 
fi(euili(( bre|)t iie iic^ um einen Centralfi^rper f)'6\imt Crbnung. ^af ^ 
Tonnen um einanber «ter t»ieUttet)r um ben gemeinfttaftiic^en ©c^werpnnft 
tl^red @9(temd bref)en, weif man. «u^ ben («genannten ^»i^yelffernen. 
^ie Üinntni^ ber SDeltförper (i)(ferer Orbnungen alg Sonnen nnb bie goet' 
fe^ung fener SHei^e miiffen wir ber gufunft tiberlaffen. — 

^ie 3ai)( ber Uranu^monbe ()aben wir tu 6 angegeben, ^tefe^ (lebt 
nifbt ^ni fefi> 3 ober f)at er gewii J^erfc^el will einmal 8 gefeben ba/ 
ben. 3u unferm ©onnenfoflem gefrören alfo (id^er 15 0}2onbe. (Siebt <l 
auf er ben ll Planeten feine me^r? jtennen wir f?e ade? 

t(i nic^t wal^rfc^einlic^. @owobI innerf)alb bee Wtttm, aU iwu 
f(ben ^txcüt nnb IDennl/ ott au(b jenfeitf bei» ttconne Ünnen üeb nocb 
oei<b( befinben. 

jDie UmlaufiSteit bed ^ttm ift 88 ^age, bie (S>enne bre^t ftcb in 25 
^en um bie SIcbfe. 3wifcf;en 25 unb 88 Sagen Ü^t nwb 3otf(i(entelt- 
genug. 9lach ben £aplaee'fcben ^lA^en fünnen olfa bier nt4 ^bneim 
fieifen. ^ie grofe 9^äbe ber @onne n»tfb üe fcbwer entbecTen (afTen. 

3nnerbalb ber bereiti befannten Planeten fünnen |t<b no4 nnbefmuHa 
Um$m, nnb iwor nocb recbt mit, nne feine giafen. fOk 4 KfNmlfen 
finb erd |o Anfing biefe« 3abrbttnbe?t< entbecfe notben. 

3enfelt< ttvannl ift nacb Slanm genng. ^n «tf4e IBeleb im i|m 
li< lum nSdftdfn girfertt/ 61 Im edÜNml 9im 400 MHianen Steffen Mi 
ltt 12 W^im», 0ber »an 20 Ctbmeiten bü eooooM Cibiieititt! Mte 
biefinr nnermefßcbe dtaum gani leer fein! IDie in bemfelben befinbliffen 
Vlaneten mbgen t» MflKid bebn^ttt »eiben, oll bof otr fe mit nnfem 
fernrbbren UN^rne^men fbwKm. 
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fern ein abfohiter tfl? * 

€a fc(;eint nicf;t, t>. f(6eint Äörper tu geben, bic imv üon einet 
^onne beleuchtet werben, aber auch eignet Sicht höben, ©o roahrfchetnlicö 
bie brei entfernteren, mit einer Stn^aht t)on Konten umgebenen Planeten: 
3upiter, ©ot^rn uub Uxam^, beren lebhafter ®lan| ftch baraul 9iettd(6( 
•rffären (ä$t. 

5öenn man £uft (j. ^. in einer (Jomprefiionipum^Je) (larl iufaraiiien^ 
brticft, fo cntwictelt M nicht nur SSärme, fonbern auch £icht. Stuf ber 
£)berfläche bcr @onne i(i bie Stniiehung 38mol fo jlar! aB auf ber Ohet^ 
pche ber Srbci ein ©tein fällt bort in ber erjlen ©ecunbe 38mal 15 =570 
Su§. 55arau^ bürfen wir, wenn bie ©onne oon gasartigen ?Diaffen umge^^ 
ben ijl, auf eine fehr ffarfe ^ufflnimenbrücfung berfelben fchlie^en. ^Daher 
vielleicht M £euchten, baö (Bcnnenhafte. Gefleht nun ein 2BcltfÖrper au5 
gro^^cn ^a^m unb höt ©aparten um jich herum, fo bap bie S^ichtigfeit ber^ 
felben grof i^, fo fann baburch £icht entliehen, wie e^ öuf bem 3upiver, 
©aturn unb Uranuö in ber Xhflt ber gall ju fein fcheint, fo baf (ich baö 
eigne £icht mit bem ber©onne oerbinbet. Sfeilich Jann ihr auffaUcnb ftar^ 
fd £euchtcn auch oon ber ^cfchaffenheit ihrer Öherjlächea \)ma^)vmi hU 
»ieUeutt fpiegelartig M £icht iurüdwerfen. 

€inige Aufgaben, bie man an iebem guten €rbglobu^ 

(i)fen fann. 

1) 5^en ©toMig richtig |u flellen a) für ben ^IcquatorbctvohneT/ b) JJok 
Jjewohner, c) ^iSctvohucr ^crlin^ ober ö'i'' nörblicher ^reitej 

2) ben öxt ber Sieben^ uub @igiaih(ivohne( uub ber ©egenfiiikr 
liu^ nachiuweifcn; 

3) bie ^^agebogen ber ©ßntie in ben 4 ^öhre^jeiteu, bie Siuf^- unb 
Unter^ong^punfte ber ©«uue iüt bie 3 (unter X) angegebenen Spau^tfttU 
(ungen nachiuweifen; 

4) bic Orte ju bejeichncn: a) welchen bie ©onne im 3^^f)f^ -mal, 
imal iir>^ Bctuth !ommt; b) welchen fte |ietl gegen ©übeui c) weichen iie 
ttti gegen 5iorbcn culminirt; 

5) bie Ont JU ;eigcn: beren 3;ag unb Obacht |let3 gleich ifl; 10 ^C' 
reu lämiHer itag 24 ©tunben, c) beren ilag 6 ^onau^ d) beren iäugiier 
Zas mehr alö 12, weniger aU 24 ©tunbcn wä'!)rt; 

6) bie Orte ju jeigen: a) bie alle 4 S©cltgegcnbcii, h) hic nur eine 
SScItgegenb haben; c) wo nur ©übwinbe, d) wo nur ^orbwinbe wehen; 

7) bie Orte |u {eigen: a) welche einerlei geographifche £änge, b)einer:!' 
lei geographifche breite, c) gleiche, aber entgegengefe^te geographifche ^Breite, 
d) bie Umift, e) bie größte geographifche ^reite# f) mit aUen X)rten auf 
ter €rbe einerlei geographifche £änge haben; ^ 

8) bie geographtfcihe breite unb £änge oerfchiebner JDerter auf bem 
mefitngenen SSieribian unb bem Steijuator abiulefen; ' . 

9) 
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9) bte Snfel auftufuc$en: a) htm fftmvWdje Umt 65» unb füMi^e 
tffitApbifcfee Brette 23^% b) Um KüM^biMe 140« tmb iiiM*li4f 
0llgr<)Pt)tfc&e breite 23^° UttSstt 

10) iu ttiqen, b(i§ bte geosrap^ifcte Brette ^ y^fb^be gleicb fd; 

11) bte £age ber Orte {U imn, trefc^e, tvenn ^rllQ Slittflid 
Utobj 6 n\)t, ^iuttnaä)ti n, ^or^i 6 Ubr boben; 

12) ben ^ntunterfcbieb {tt^ifc^en ^eritn tw^ M9nlkmim9ü, Jutaf^f 
Im, tpefing, ^ofion unb yartd {u bcfitmmen; ' 

13) bie Otu tu lelien: a) welche hk IJInglJe^ b) bte fürteße /Dä'm/ 
ntening fiakn; c) tvomn bie Mvaunmi Iflt Suni »nb SvXi in tkrlin 
bte ganie 9^a((t bouert; 

14) iii ietgen: a) bie unfcbattiden, umfc^otttdenr ein/ unb ineir 
f((adi0en sS)^enfcben »otneni b) bie fenlri^te/ bie Miefe tinb bie iHf 
faleie epbäre t(?] 

15) bte ©teUung ber IDtetiMeilr ^äume^ ^ttmie imb j9<(^i(ie in tper* 
f4iebenen Bretten unb £ängen m 9erenfcbauli<(eii; 

16) bie xid)m @tefltiii9 ber Crb^i^fe imeti eine ^iMebene« «el((e 
bie CHipttf mftm, iu letgen; 

17 ) ben Viirallelientttl ber Crbacfife bei ibiem ttmlMif inb bie 6enne 
na4lttiveiren; 

18) bie ©teDung ber €tbe drgen bte 12 ^etc^en be^ itbierfreife«/ wtl^ 
pn Um 9Unbe einer mnben SiMebene baisefieHt »etbev/ in SInfang ber 
4 3<>(^^<^^" itt ber(!nnlt((en; 

19) mit ben »erbergebenben ^tedunum bie Slcbfenbre^nns tu mbin^ 
ben nnb bie babnrcb rntflebenben ^rfd^etnungett nacbio»ei(en; 

20) ben Umlauf bee fKonbe« um bieCrbe, feitte ücttp^afen^ G^nnen^ 
nnb SRoilMfinflerntfre in »eranfc^enliiten; 

21) bie Steaungen bed ^cntH unb ber ^nne {» lc|ei(iiien# »ei^f 
Me Wiftin nnb bie niebrig|len glutben eriengen; 

22) na(iinweifen/ in weicher ^ddat^vm vm fim SKt^nbe «m In ben 
4 j^tt)»tKe8ntt8en bie fSM erbiicft; 

23) bie ltrfo4e m beninf4anli(ben: a) wmm man twn ber €ibe «nl 
mir eine deite bei fltonbelr b) niirnm man «nf ber einen 9eite bee flton« 
bn bie €rbe nie etblitft; 

24) baqnttnn/ »aram ber Mmoiib flMnterN^joffr Mier 
oll i» 6mnmer(albja^ 



. Sttfit t> «ttfgabe iL 
Senn ee tm 9t|eln, |. 9. in Mm, 12 UtrWMI f» W ««n 
In Berlin nnb M ilei^ieltfl in Ofen m tWrs 
In fltoMAti nnb 9tben . i 

In 9ecertbnt9 nnb j^enlfaintlneyel H — 
In Sernjiilm nnb Sreyeinnt ^ 2 — 
in em»m nnb Mf AM^goicnr H 

9 
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' in Omhnxd unb ^et)eraa * * 3 tßfti • 

, m 15u(6ttto »nb Ä«bul . 4 — 

In Ztmif mt ouf ^tplon 5 — 

in 5rfu«f unb ©umatr« 6 — 

' in Wim unb j^anton 7 U|»i UbtMi 

in 3oFut^f unb SBejlffijle 9lai|fK«nM ^ 8 
in Dc^oWf unb 3apan > ' 9 — 

in ÄomtWotfa unb «Botttnpbai) 10 — . 

auf bftt Stleuten unb in ^leufeelonb 11 — 

in ber ^cring^jirafc tmb tm man$ia^9Miiifü 12 Ubr 9^a(6td. 
^tmm in Simlierbam unb sjo^acftitte Iii ä^rmittog^; 

in Söinburg unb ^oDimne il — — 

in ^Dublin unb £iifab»ri . 10^ — — 

, «if «Kabera unb in ©enegambien 10 -i- — 

'duf ben «itriMen 3n(elft unb auf itriniba^ 9 — — 
auf ^erre neuoe unb in SXto be ^amito 8 — . 
ouf ben ^ermuben unb in ibueno^ UiUftU 7 — — 
in «J^euoorf unb £inia 6 — ' — 

in 9^eii''0rleon3 unb (^iapa ■ 5 — — 

• auf CKeluiÜe unb in ©onta P 4 — — . 

* mit $»ftn 55ären<<e unb in 9leu/ Kalifornien 3 — ' . — 
tti ter fiKttn^tmg be^ ^admie^tmi unb 

im arcbipel bcr (BtM'^ 2 — — . 
im ruflüfcficn taerffa ttnb auf £)ttjQil)i 1 Übt Olacö«. 
5^acb ber Slnaiogie t»on „SJtnbrofe" fönnte man einen in 24 gleiche 
S:beile getbeitten j^rei^ mit beigeMriebencn £)rt^namen unb go^len^ MMl^e 
bie ^tage^ieit bcrfclbni mit ^ejug anTeinf fiiif kii J^atqttBrt anamimiiif 
9^ m^im, S^imit mnm. 



V. SScwegcnte Ärdfte oter bic Utfac^cn Ut 
ncnfi)jtcml ; 



e# 9{e6l Irin dnfac^eritf ttnb su^teic^ er^bnt«r<^ Gc^dtffpiel, 

alö bae mefdjeö baö ©onncnfpflem barbtetet: ein Zentral* 
forpcr, um ii)n (>erunt|. I>eina()e in betK^a ^bcnc, 11 ^voq^/ec 
ittimAau^t twn bcnm m<(rere tötete? fWnm» ^pmi 
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uwibHftt toaim; «nfcAdit tnqi^^e Stmtm, in #res febfi« 
mm fSelfe tu «Vhi {Xfa^fitii^tt tBrlrraitm tiirc^fc()reif€ttb, 

o0e aber an benfVlbcn ^itUlpunU gebunben, ongcjogen nnb an» 
* Itc^enb^ unb i^re manrndfaUtgetti »ttnbcrbmn S^gungeti i^ofü 
mtn itt fblc^er Sttgehiilfi^Me stttb Giif^erM^ M feie Gfcrti» 
funbigen im ©tanbe |tnb, ble (Erfc^cinun^cu auf ^a^xfyixnUvUf 

ja 3<»&ftÄUfcnbc öorau^ ju bepimmcn. 

Jfat man fic^ tine Seif iaog in jlttkr SemniAentttg iitfti' 
groffe/ erhabene ®anje torgepedt, fo mod)fe man gern einen Slic? 
in ba^ 2innere t^un, btc Urfac^n kennen lernen/ mid^t in Um* 
iMtn maltem Urfa.(^i »el^e in htt {iq^rUc^cn (p^H^fif^eti) 
®elt tottfen, Reißen Xv if tt.' 9M^ti f!nb/ fragen »tr ba^er, 
' bie Ärdfte, burd) beren 3Birfung bie Srfd^etnungen be^^O'^'w^f^^/ 
namenUic^ hU S^cmcgundcn ber planeren; ^rt^orgerufm mu 
tot? 2>{e Xrafee ftnb Um^tnit jtr^. 3f! einer finb 
ti mehrere? n^eld^e unb wie voivUn (le? !Die S3eantmorfung bie* 
fcr fragen Derbanicn mir t^or^ug^mctfe bem großen bxitti(ä;)€n ^Ra» 
tnrforfij^ Slemeon^ §Amn 1642^ geflerben 1727 nnb begitt» 
ben in ber SScjlminflerabfei in £onbon neben ben Äonigen unb 
anbern unterblieben 5Kdnnern ber großen englifc^en Station. 

1. S)ie Xsüft, mW ^er 6c^fer Urfrofi in Me mt 
ferie legte/ t|! bie ^n^ie^ung^fraft. 3ebe^ mttnxiiUt^iU 
d)en/ — ob fe(l, flüfftg/ luftformig, g(eid)üicl — jie^f jebe^ 
anbre materielle £beil#en an; aQe ^btn Dermige btefer eigen» 
fc^afe ba^ 9$e({reben; ^ mit etnanber tn i^ereintgen/ ^ufammm 
ju fein unb einen ilorper auöjumac^en. 5Benn fein ^Oinbernifl 
m^mhm iflf fo folgen fie natixliä^ biefer £raft, unb m e^ 
ttic^f gefc^ie^tr ba ift eben ein Jßinbernifl »erbanben, b. eine 
önbre Ärap/ welche haß unbebingfe SBirfen jener Äraft einfcf^rdnft. 
^0 nur eine t>or^anben tf!; ba n>irlt fte natürlich uneingejc^rdnft. 
S>cntt eine Urfac^e i^ nic^t ebne ibre ffiirfnng. 

®ie ein Magnet m in feine iRdbe gebrac^te^ @fenfei(fpdm 
äitn ober eine 9}abe( $u fic^ ^eran{ie^( unb fte fefi&dlf, fo ^iebt 
jebe^ materielle S^iMien jebe^ onbre an. S)ie aKognetfroft ift 
anc^ eine 9(nite^ung^fraft/ «bir 9^ erfbectt fu^ nur auf smi^i 

9* 
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bk ailiemeint 9intit%nn^iUaft CaU^mrim 9ttractiim#^ 

fraftf unpajTenb and) qH gern eine ©c^mcrfraft genannt). 
6ie t(l nic^t ou^wcnbicj ani fontern in unb mit bec SDJaterie. , 
6ie entfianbf im 9li|f«ngf bcr SDin^i bitn^ M @46|>M 
SBIflcn bi'e ^Uuxit enfffonb, mit ber SRaeen'e. ©ie i(l eine ^ 
©runbfraft, b. ^. fte fann t>on feiner onbem Sx^t a&a^ktU^i 
tmb bie SRatcric, nic^^t obne fic s<Mpt toc^^* 

Sknfeit mir tin^ bk beti ffUaum frfiilleiibe (Riitirk Im 
fange ber Singe, ot^ baö ^^aoö entflanb^ in bem SLBelfraume 
fßtftcmt, fo nmiu (ugieid) bie iSÜrfttog bcc mit bcr SRaterie gc* 
gidintn Sltiikbmi^frafit erfo(^, b. ^. bk malfricOm £b^ilc6<ti 
vereinigten pd^, e^ ent(lanben größere Körper. Sßir n>iffen, bap ' 
in bem X^eile be^ ^elrraume^, in b/m mir un^ beftnben, ein 
ii^ gvpfler unb dnc 9tn)abi fkiiterer mftmibta ifti bir Gomim» 
f&rper/ bie Planeten, bie ^omtfen. SBantm flc^ nid;t bk gan^e 
SRaterie einem jlorpcr bereinigt f)at, miffen mir nic^t 
mufi ein J^tnbernii/ b. b« {meile £rafr,0orj»aQbcn $mfcu 
fcini bie bkfe^ nicf}e ^uliefl. So tok eine Xtafr, bk mirer Vir* 
(lanb al^ »or^anben feienb ober t)orf)anben gemcfen annehmen 

. mufi, nid)t {enneui ha benfen mir an ben aOqiäcbtideit SBitten 
bc^ Ccbbj^er^f ber üRen Sttifim mtb (^rrc^inungen ber fRatm 
jtt^runbe Hegt*), ©enug, an einzelnen ©feöen bcö iBcUraumö 

y t>ereinigten pc^ bu S^aterien unb bilbefen gropere Körper. 2)k(f 
legen etnanber an, Dereintgten ßc^ aber iM^tf t$ mkfte eine an« 
bre Ärafc mit, In anbrer 9lid)rung/ al^ bie Slnjie^ung^frdfte^ 
s unb bur4) bie t^ereinigte SBirfung beiber cntRanbcn W ^emegum 
gen ber J^{mmelefbq>er nm einanber. S)k 6onne |flg bk ipio* 
neten, bk Ißlaneten bk Gönne an; jene, tok bief^ bnvegfm rnib- 
bemegen pc^ »<n ben gemeinfdjaftlic^en @c^merpunU be^ ganzen 



*) €o nnierfibetbet (t4 bie tSeliaafif^t be^ gen)5^n{i<^en dornte« «on 
bcir M ge^ilbcfcn: {mer Mrei^t bk SBnrfitngen mitiitttfCear bem @4}dpfer 
iit, »abrenb biefnr in bm SBirftmgcti 9^otiirfrdfte erfennf, bk a$er on^ 
auf Un €(b&pfcr nnb 9)a(fr ber ttotnr iur&(fge^ 
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69ftan^. ©le i»n kern örofffii ©ontienftrpfr «tt^e^enbe Äraf( 
^o(j ben planeren ju fid) ^in (Me genrripetalfrafO/ eine onbrei 
nac^ ber 6cüe dc^mbt Xraft <He ecnrrifuaalfraft) toirftt {(ir 
<ti(9egen, Mbe «erriitlgl «r^cudteit frirnimlinlden fBftt^eguttdiit. 
€lne Strafe adeln fann nur eine gerat lini^e S^erocgung ^erüor« 
bringen, ber Shtptt, auf bcn (le. tDirft, muß ibr folgen. SBo 
ba^er eine (ritmmitntde Semeannd iß^ ba toirftn nnau^gere^t 
»enigflen^ jmei Ärdfre ouf ben Körper/ \)on welchen jebe allein 
ibn in geraber £inte treiben mürbe. - - . 

% S>ie 6Ur(e Ut ainsiebund, toe(^ ein ftürperottf' 
tbien onbeni miMbr, b<inge twn ber 9)i?enge feiner Zf)tiU, b. ^. 
t)on feiner sSJ?affe, ab. ^Doppelte SRafle, boppelte ^raft ber än* 
Ijc^imgi tkilbe aSaffe, ^Ibe älntiebung^fraft u. to^ ' 

9. tAt 'eiixU Sn^lebung; mr(d)e'eiii Mf)Nf bon einem 
anbern erfahrt/ f)änQt nid)e ton ber ^O^affe bec? angebogenen 
^orper^ ab. €in ^irper ^iebt ^wei anbre ^kper, menn btefe 
4nö^-^^ nngieic^e SRaffen ^ben, f0e<k)ii fie nitr gleich weit Don 
tm (Wiiiebienben Körper enffetne ftnb, gU'id) (iarf an. 

Sie ©roge ber sDiajfe eineö ^orpcr^ »irb burd) ben S)ru(f| 
ben 'er onf ^ine ttnfedagc -au^ftbl, b.: ^ burc^ (Rmi^t tH* 
^mc ; imb bfe SRAffe h^n^t %t 0oti Mn fRaume ^ ben f!e ein« 
nimmt, unb t>on it)rer ^iö^ÜQUit. 3e groper ber Slaum, be(!o 
grofer bte- ^affe; fe gr^er bte S>ic|^tiglei(| beßo grißer bie 
4ll'4fir.> (Sie ÜRafRi^ |weta^Strt»er t^bo((en ^c^ bei gleichem 
tRrtumihbalt ober ?Bolume« »ie bie 5)tcf)tigfcifen; bei gleichen 
1S)id)tigfeiten tvic bie C^dume; bei unglcid)em Slauminbait unb 
«igftid^it S>i(4tigfeiehi^#bti)^-bie ittai|im im |itf(;irom^ge(e|(en 
(geraben) 5SerbWfnig ber Üiauminbalfe unb ber S)id)tigfeiten.) 

4. S)a^ f8er()dUnig ber ertrfe ber Slniiebung, mit meieret 
ein (iin iiiitr:^effiibe)iS6ir|ier^}!»ei anbre>^ bte'ttngiek^ meie »011 
Um tiitfttnt ftnb, anhiebt, ^dngM>oti 'ber €ntfernung berfelben 
4^4 ©rr i&m nd&ere mirb fidrfer ton i^m angezogen, a(^ ber 
tt>e4ler entfernte i je gr&^r bte ^ntferniing ift bejio fd^^dc^er ift 
lbiC'9(ttiiebung; 4odtb0 ^e Cnifettttttidf (b nimmt bie 9(n|iebttng 
abf nimmt bic Entfernung ab^ fo mdc^jl bie ©tdrfe ber ^n^ie^ 

I 

f 
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fmti toq: mit Um ffl3a<j^$tftttm M &m ifl hit Vitta^me 

bo^ üt boppeltcr (Entfernung bie ^aI6e ^njte^ung, in breifad^er 
(Entfcntima i . ber Stniie^oa pnbei fp ift nid^ti 
bcm tet • 

ttx hoppdtm ^tfer^tuttd tfl. i bcr Slniie^undS i . 

^ — afoiiKtt. — — ♦ — .■!-?..• 

_ 60 — — — Tiri:i7=lToo ^««^ Stnjic&ung; 
b..^ Ut w^^ht Sttcftr bte ein X4rpf(:aof Meinm «ibcm to 
undreid)en Entfernungen ou^ubt, nfmnrt ob, tote bie Üuabrat^a^« 
(en ber Entfernungen (unebmen; ober bie anjicbenben Sttifttf 
mifbe ein Xorpec «if imei anbre in tiQdUiu^n Cmfei^tindm »on 
t^t^ an^Abe/ 0erb«l(cn ficb umgefebrt mie bie Ünabraf^ablen ber 
Entfernungen. SRimme man j. 95. bie Entfernung ber Erbe t)on 
ber ewu = 20. aSi(U99(|i SKeüoti bie be« e<Uiim« ;=r200 
ÜRiOionen SReKeni bie(i' a(f» lOoial (b grefi |ene, fo mirb 
bie Erbe lOmal 10ma( b. f). lOOuial fo (lörf angezogen alß bcv 
@atttrn# P^er bie ^n^iebung^frafr, mit n>eict)er bie @onne ben 
etitmn wiii^tf ift rvv berJMrfer mii mjc^r bie (Erbe Mt 
ha ©onne angezogen wirb. ... 
. S)ie Erbe jic^t @onne unb ^onh dtif aber mit ungkidjer 
^ 6(drfe. ^il^bie ^t&mviiB M.^Sifii^ tm bfr erbe=5p000 
SUrflen^ • ber .6einne «pn ber • ^be HRIMimn, biefe alfo 
400mal fo grop al^ jene, fo {iebt bie Erbe bie @onne mit 

♦00:400 ^^' teA^o *wft «»I mit ab«: ge b^ fitanb 

5. S)le 6t4rfett ber SInjtebuffg/ mit »eJc^n ein Ä6rper ton 
smet anbern in angleid)en Entfernungen Don ib^ angelegen pirb^ 
.^eben. «ac^ beni Sti^befiden nid^iin einem. eiQMenii%f^nb^ 
einem jufammengefe^ten Serbartnig, nintlicb in bem ^ufammem 
gefeiten 33erbdltni^i, tt)eld)e^ entßebt burcb M gerabe 55erb4lf» 
mi ber SRaifen beiber Abr|>er nnb bo^ umdefe^rte* aSer(4(tnifi 
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itx 0,uai)tat^al)Ujx Uv (Entfernungen i>on i^ncn. SBIe ter^dft ftd) 
fb* hk @tdr(c Ut Mnii^wa^ mM^tihit @onne*aiif hm iSKonb 
aiiMit, in Ut G(4r(e jlnaic^unai ml^e tie €rbe ouf i^it 

ausübt? 

@efe$ti bie SRalfe ber &onne mdre aooooOmql jo $rcf[ atö 
Me WafTe ber .CrNi fö toircj bie ^n|iebmi9 bcr Gönne auf beit 
sWonb and) 3(M)000maI (genauer 354üOOmaI) fo grofl al^ b(e 
Slniu^ung bec Srbe auf ben ^onb, mcnn er (tc^ in gleichen €nt« 
ftrmttigrii m QmMW imb (Erbe befinbe» SS>a.«ber b<e fntfcr* 
mn§ M ^onbe^ t>on ber (Erbe mir ^ii^ fetifir Entfernung im 
^ ber ©onne betragt, fo jiebt ibn bie €rbc 400 «400 b. ^. 160000 
sna( fo itarf «n. SoJ^ic^ t><r&db fic^ @lirlei mit ber bct 
{Ronb Don bcr-Gonae angezogen toirb, ber Gtirfef mU mU 
c^er er t>on ber (Srbe angezogen wirb, wie 300000 • y^^Vgir • 1 
=:30.TV:l = iT:l|.uiiaef% =2:1. • 

6. Sin Xirper^ ber ton einm onbem angejogen toirb, fo(^^ 
t»enn feine anbre Äraft j^uQUid) auf it)n wirft/ biefer ^Injicfjung/ 
b. (). er nähert ßc|| i^m in ber (jcrabcn Sinie ^wijc^en beiben. 
2te 9ixUt tt OQgctOAm totrb,' bcitO; fc^caer .gc^ er mif i^nlo^i 
boppelte 6t4rfc: hepptUt ®<fd)tt>inbigfeif. golgüd) tjl bic Se* 
fc^winbigfett; mit welcher ein Körper Don Qinfang an, in ber 
er|{ca Secnnber (ic^ ejnem anberni ber i^h ah|ie(t^ n&itxtf ein 
' Qteiafi fiir bie Stibfe ber Sln^ie^ung. D^d^rt er fld^ bem einen 
in ber er(!en 6ecunbe um 10 gufl, n?d()renb er ftd) einent an» 
bem in ber er(len @ecunbe nur 1 S^P nd(^ern tourbei fo toirb 
er oott jenem. lOmoI fo 94tt onge^ogeir M Don: biefnn- . . 

Sie ^J&ppf ieigf/ bag bie Dldume/ in tveld)en ein Körper fic^ 
einem anbern^ ber Ifyn an^ie^t/ in gleid}enf auf fifiiinber feigem 
len^ 3f ittMcoi |r:IB^ in ein|elnen:@iC|UQ^iili n4|er^ toac^fen wie 

bie Dlci^e ber ungcraben 3a()Ien tt)de^(!: 1/ 3, 5, 7 u.-.f.:n).| 
iittb bap bie Dldume; bie er in, ungleid)en 'idUn, t>pn Anfang 
m dicedlHietf bniet^f(f^r#t| fMj^ wie bif i3Mabra(ia^(en ber Seim 
oer^aleen. - ' ^ 

Xiam in 1 (äecunbe : Siaum in 2 @ecunben =1:4. 
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9iaum in 1 ©ecunbc : fJUm in 3 ©(cutiUn =1:9 
— — 2 ^ V*- — S — as 4:9 
_ — 5 — j — 7 — s25;49. 

» 

«tf tie nünki^tm tpianttcti Mi^tl 

ftft Ciitfmmni Vlanetfii »eit l^r 2)a tit ^Afe ber @eiitie bie/ 
felbe If/ f» fmmt mtr bi< Cntfernttni) in ®ctr«(bt fldtr fetm bie 6tftti(^ 
mit btr bie 69ittte He €rbe wuMt, » i. 

<&itf^uii§ bei 9Utm HU Bmt i €MRnmii0 bi? Me mii 
ber ei^tm »8 QilioQeii ^OTeib» : 20 (DKfti«iiiit ^tümi 6tftfe 
ber tKniiebuna^ bie ber Slteroir erfüQMtr m ber ^tSrfe ber ttatiebim^f mlite 
bte €cbeerleNt> wie 20«20:d«8a»400:64a:»i!8»6i:i, b. b* ber 
iirirb m lief Zenite atnml fr fi«rf Mtttsinr «tt bie^Crbb, imb 
mm hSb$ imfbigeii/ ftb ber ^umt in imbeti imim i« nfShm^ «ötbe 
ber ^(rrtir in bef erf^n S^onbi ein^it ben fBk$ tutüdlisen^ ben b|e €9be 
in' ber erlien €>eeunbe iurficHeot ^ 

Cntfrennm be< Munt «9tt ber €lftnne : Cntl^ranng be< Wemm im 
ler eonne urfgefftr »l:2f fel0ir(bet^le bertmirbttiigr bk beibe erleid 
Un>»4:Muf »: .. . . 

|Rnmerf.irnü. tCßiH ber £efer ioif[en, wk mn bie tUn m^fttü^ma 
e^fei^ äber bie SUt|ieb'ündlFra{i gefonben >at/ fr nt«9 er ficb imn 6tnbtam 
ber pb9f(f<brtt Vfliieneliite tuenben. M\MeiiMnl^etttn9 'ij|l 'fSr 'nn^ 
givecf |U neitlWtig nnb fcbirierig. Shn bcgre^ ftb nnMiver bie 
U^ftit ber fderrc6niit)8/,.ttena ma»t beb^nft/ >af mon btt €nt&rnttt^ ber 
Vuitieten wn ber ^onne^ tbre Um(ouf<iriten unb felgUcb il^tt Qffcbmtnbig^ 
festen in ibren V^^iei 'fmv t)urc(^ bei 9lacbfe(deiibe »itb'bie ^a^e 
bir S^erüellntt^ ti4kb*etiMlunäb«r g^brocbt. Qie fo itwerMfb, bttf bie 
jiuf obige* 8jH$e fi^ fhii^tibeti ^er^cbnungen Nr Wmp^tir bie Cttfongen 
ber 9Io(ieten.ouf 3ai)rie|)nte,bt< auf bie 0eettnbe genan manjtefHnimen. 

7. Stffirir'- W llffr|1c^un()0rraft, meldte -bir SRaierk auf ettN 
nnbct au0übf; ^)af t^cr 6d)6pfcr nod) eine anbr« Äraft in bie 
SKaime grkgti ba^^^efe^ ter S&e^arrung. Die SRolerte 
iit. an fl^ MUi^, hi'^ fii faiw (i# ^ ütlcft aBÜTeit 
bcfliitimen, fie mirb bifftimmt; fti bleibt in hm 3wft<inbe, in 
hm fte (id) bcftnbct/ ttxnn rtid)t itrufte fu in einen anbern »er« 
fe$eii: iRtt^reitt jMrper, <iy Meibtier 4»1Xtt^r ^igl er fU^ 
fo beharre er in btefer S^emeguncj/ hi^ er au^ ber tflvi^^fmti^, 
ober in eine anbre Bewegung ^incingcrilfen mirb. 2>aö €r(!e 
liegt unfrer SSorpeQting nd^er; M ba^ ^mütt^ aber ba^ Sn^lte 
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ift lidi fo ftc^er tvfe ln^ txfh^ SirtM {urantmen ttfüiicit uk 

ba^ @efc6 ber ^öc^arrung (unpaffcnb auc^ ®efe§ fcer Srdcj* 
^ctt genannt)* Vermöge belfclben^ b. ^. ber £eblopgfeit M 
Sbtptti, ge^e er m ber SSUd^m^i hit er einmil (ol, mib isile 
bcrfclbcn ®crd)tt)inbi9ffif, bie er ^af^ fort unb forf, b. ^. er fc§f, 
t>erni5ge bcö ^e^arrenö, bte gerabe ?inic fort/ bie er in irgmb 
eitlem SRoment ber iBemegting |at| unb mit gleic^mdfiger 3f» 
fc^mtnbigfeif. Sermige feiner SeMoftgfele «Nitebe cfii ^tt S^vpn, 
ber einmal 35ewfgung ^af, mif glctdjmdgtger ©efd)»inbigfeie in 
^b<r tinie ewig fertgetKR* SJ^ult ein bewegter Xbvptt biefe^ 
titd^t, ff> tn&fftn ned^ aabre Srifte 4ittf i^in-citimfrfcn. , Ge^ et 
in f rummer ^inie, fo mug eine onbre ^raft fortwd^renb auf 
i^n mxUn. ^Denn ^örte biefe . einen ^ugenbltc0- auf $u mirteni 
rfb «iärbe icr f0g(eicl(^ titber Utic^ngi bt« n te biefkm 91itgett» 
bMt ^atf b. ^. in ber ülic^tMng ber Songente ber brummen )tU 
nie, bie er bi^^cr befd^i^bcn ()at/ fortgt?f;en. 0cfd)ie^t biefe^ 
iiicl^ti Imf 1 cioe mibrc j^roft fortt^d^enb t)oit bte^ tm 
gehtia(rid)tun<) ah, imfr bemegt er ftd) in einer in ftc^ g^fci)(offe» 
nen frummen Binie, 33. in einem Äreife ober in einer ^(lipfe, 
fo 6^abe( fi(^ bie i^n t^oo ber Sangente 4blettfe^e «n)ie^eiibe 
Straft in bem ^Sitterpunfte feiner Artitf»^ in Um^^tKn ^ctm 

punfte feiner cüiptifd)en ^afyn. o,, : * 

@«f^6tf fiid-'^^-i io £^ ^^fi^nbe fte^ m &kptti ber m 
finem- anbern S atigefogeii. toirb, in Ut Stiftung £5^ fo mMe 

er, wenn feine anbre Alraft auf i^n mirffe^ biefer 5lnjie()un9Öfraft 
in ber iHic^tung- ES folgeni unb ). & in gieic^eni auf einanber 
folginben dciten^'tn B,:if gi h-'u.* f. m milommen« ttngenbt^ 
tnen aber, er fabe ln E eine ^iic^tung in ber gernben Smie Ed/ 
ober betomme pe burc^ eine ^r(^t, bie ibn mit glHdjmd^iger ®e* 
fc^inbtgleil in ben einselnen/ jeneii g(«k|^en 3eitt()rilen burc^.bie 
gtteme £a, ah, bc, od treibt nAifbli n^l^Arwegung mdrbe 
ber Körper E, t>on ben $n)ei j^rdften ^ugiei^^ ^rieben, anne^p 
men? €r tourbe nic^t noc^ nic^t d (n ge^en^ fonbem 
in einer mittleren SKid)tung (bfe 2)tagona(en ber bürtft ben ^im 
fei bei .£ unb tie Seiten £a unb Ee^ Eb unb Ef u. f. m. 
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bi^mmitn ^i^io^tmmO Eiklm, in eines tmtmm 

Hein i)or(leßt, mc e^ bei (letig mirfcnben Straften gefc^fKn mujf. 
.ai^ cl; dm lonoen/ minit, S fe{)r n>cir entfernt alß ia 

IHiBtr Ut Semegung. - 

... : IBe()arrun0^t)ermo()en unb iUn^je^ng^fraft (reiben He ^an^ 
<l^fls|^r<ttiiuii Wie @oa»f«. - * 
a fiBcnn ^ ( Sig. 35. ) Wn.Oit r OlMiie (eirMnefr tai . 
<incn ^rennpunft ter (lüipfc, bie ein planet um fte bcfcf^reibt, 
Jf f!B* >if .l^rbe, ab bie ^ope ^(^fo fo i(i bie (£rbe ^er 6onn€ 
iti.a am isdcMiciif Jq h.m mfmkfktut ^f^. im ibfeiSrhe te 
ber Üiic^tiing acdba um bie ©oÄfie; fo ^4«e (te iwrtuoge bcö 
.S^ebarrung^^ermc^en^ in a bie SKiidKung :a.a'f in c bie ?'li(;l>rung 
^p'jü«. f* I9w . S)te @o«iie -^6^ Mf lerbf ^411:;» Ja itiMitimB 
aS, in c ttt ber ÜUe^fettflg cS, int d'4«'i«iigiN|fiMi§(4S ti. T t9* 
an. !Durc^ beibe^^c4fU4ttfipimen,efli(lc^t<bte .eOi|>ar(^e $a^ti 

' 3» a i9M^.9tb«VMiis<fNrtt6gen (auc^ üEmtrifud^^frofe ge» 

naimO aa' unb Slnjie^ungöfraff (^entripefalfrnff ) aS fcnfred^t, 
In 4^,d| ^ f umer ^umpfm ^tnleln auf einanber. 3" a toü> 
fcn betbe iRr^fitf einanber alfo VHmitt.twifßimt M ia c$ d, f 
n, f. w.; b. ^. bie sffiirfung beiber, b. i. bie Q^emegung ber ^rbe 
mS. in d ifymfkt fein ai^ in c, e bi^ b, b. ^. bie 
(k»tBt fl<^ ^0ti a btö.i} 19 obne^meiibcr .^eftt^iDiiibldfeie. 

3n b fle^e bie Slk^nmg M S^NrYmtdtftxrm&geii^ loieber 
l^nlrec^t auf bS, ber EHic^fung) ber iUit^ie^ung/ unb in b 
M. f. biVm MiU iri|(rffittrpt oiU cinmibtf^' ^ »irfe« 
W^r ^ufamnieii; bk »aspwegung ber (Erbe «tu :|>. nacf^ k «mfl 
felgUc^. ein« jbefdjleunigte fein. 55on a nöd) b bcroegt fid) bie 
lEibe in, ^fb9iej#erf ^pn ^ «o^ a in iunc^mmb^r @«fc^t9ia^ 
Mgftif. a Jftf ber ^imf t: be^6af|nfmiiber b ber ^unfe ber 60» 
ncnfecnc. Söenn bic ^rbe in jenem (lebf/ fo ge^t (te am fd)nell« 
^en, n^an (te in biefem fic^ befinbet, am langfamfien« S>u JsfiifU 
M^fX S5a^ :ray wkh a((l» fdriircr B^t vvcMsiä^tt M hk 
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«rtre 4kMße yJbx: i^ bk M «tat umiii^^ 

unfer ©ommer^albja&r (7 Sage) Idnger t(l alö unfer sTßinter* 
idki^' :^nn £rt>e legt bm. ffieg ybx ffp^^^ M @otii# 

**!8Hrb ein Körper auf ber .^rbobafdc^e fc^ief In He J^^^e 
l^ootorfetif fo fletgt cc in tvf^ U\mmm.tim (^a^tf^ü) mii^tt 

Jg^o^e crreid)f. ?öen ba nd^ert er (tc^ tt>teber ber ^rbe mit be« 
fc^Icuntgfer ©cfc^minbidfeit. Sinenoi fplc^en d<i(PO)^f^B<>l Shxpit 

'S'?. ^. tt)?'^^? ber Sonne am (Idrfftcn, in b am fd^mdc^-. 

s29: 30; folglicfy ihk Stt^ ^^'^n^te^ung in « |ii itt b 
=30.30 :29.29. tWit ber tod^crung ber (Erbe t)on b nac^ 
X mjf a ,^a: nimmt iiAc^t nur bic Jln^tf^uni^^Jt jj^^ .(«nUrti^ , 

feö nid)f, fo mürbe ble'^rbe fid) bem <punfte S immer me^rnnb 
me^c nd^ern unb enbiic^ mi( ber @onne i^creintgen. S)a^ Um« 

We, menn mit ber 9l6naf>me ber ilnjie^ungcfraft gecjen b 
nic^t jucjleid) bie 523at>ngefd)tt)inbi(jfeit unb mit it)v bü ^entrifu> 
'^itvaft a6n4^me> bte(f btc (£rbt .^fti/ bei^ im^iir .rtadr 
unb »eifrr cntfmte». 

Sol^enbe 9lotf|en unb gufä'i^e bfirfjren man^em £ereif ttÜf^iiiMtii Tedr." 
. jOrr f rof» 0l|tteiiotfr ^eplrr^ 0e«m. I6P/ irfltiiM lesO/ M foU 

' 2) ;DfV Slabiitf. 9)ec»v (ber £(it^c(#) ieMfcitö in sfiic^n Reiten 
jlficfte Slät^entifttaKi .. : - v 

' ' M' I)tf OlMbiMMfti krlMtufiliettenr |»eier.$(a9eten «erhalten iic^ 
«il He 8ii|rfel|al)(en ii^m miokm ^ntUxnw^ - : f. 

»teft. bteiecfe^e Oei^en bie Äepler'fd^en. €r leitete fte burc6 ©c6(üffc 
M ^mßlntn ^tthai^tnüitn ttnb dUc^nungen ab (burc^ Snbuetton); 
9tei»t«iv ber bie ^()eorie ber allgemeinen ^niie^ung (oildrweine.^mactipn 
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utrUn on re^ter Stelle M^iK ' - \ 

Xiai er^e ©efe^ fennen irir fcfeen. 
£>fll tmeite folgt aui einer Furjerr ^etwcjtang. 
S (gig.id6.) fei ^tttf rpunft etne^ on|tr(Knbea^r|>n^/ a tser£)rt 

nii0l9erm0giitf ober ter ^üt\)fxaft 9on a nac^ b |u btmim, in txr 3(ti> 
. in welcher croon bcr ^niti^fungdfraft ^e^ tpunfce^S »cn a nacb c ftd) htwe^ 
gen n^ürbe. ^etbe j^räfte oereinigt treiben tbn in brrfelben Stit burc^ Ml 
diagonale ad M f)araUe(egramm^ ab de. 3n ter baraiif filgenben glei(6<n 
Seit mürbe er oermbge be^ Q)ebarrung<»ermi)gmd m ber geraben £inie ad 
fortgeben unb.de = ad iurücflegen. ©efe^t^ df.tvfire ber Kaum/ t»un( ben 
ibn bie 51niiebung«fraft in bcrfelben Seit führen würbe/ fo bewegt er (icj 
tor4 tie ^iagonnle dg beg Vimllelogromw^ degf 3n bem brttten/ br« 
erjlen gleichen .Jeittt} eile ginge er in d^ fttu bur«^ ghsedg. ^it SInsie/ 
I)unq^Fraft bewege ibn burcb gi: ^ burdbläuft oifo gk/ bte ^Dtogeiiaie M 
^orallelogramml gblu^ n. f. t». ad^k i|| ber SBeg be^ Planeten, eine 
fnmtnte Einte, wenn mh, ac, ie, dfit. f. ».y i»k H (Hn maf, in bie 
;Sräfte flettg wirfen, uncnWcl^ Rein angenommen werben. 

€ine gerabe £inie oon $ ihn| a^ d, k «. (. »^^ fuc| ,na(( etnent 
fünfte ber bei ^laneteOi nennt mftn radias Vector, £eit^rabL 
^ felbe bat, wenn man ftc^ ibn an bem «Planeten befefligt benft, in bem rrflen 
getttbeii bae A Sad, in bem tweiten bol A Sdc> ia^'Mtm;M^ 
ief((rteben. S3ie oer^^olten (i(^ biefe |tr eiWNiNil . .. 

^M.^ bie geraben (inieo Sc, SL 

«d «8 dA • . • 

ASad A sa», m f/d^ moMtkk mh J^B^en. 
A&le AS4g# am k«feileii 0fMi} 8dt i(l fMKinrMve flfiiMWc 

. uilbSd.#ge. . 

ASad ASdg. 

•€blllft Id ASdg« ASgbj i ' 

Ai$dg»A^gkr 

b. bte 9ll4ettrfittme^.»elc(e ber SdtHraK In gleitM 3<^ten Uf^t^ 
itno (nntwer fieiqfi- 

. iSenben »ir üifkt M «of ^ 9$.^ fr »flpii/«ifiK tie ^ 
gen ad ttttb bg ni.gICMM Sttteit inrcIHVrittetttiifiliii» WUMiät Sud 
«nb Sbg einanbef glei4 ^* 3» SriMen mh gltiefte» tU4«i 9er(»al<r 
iwffArbfiifNmnbliniim rnngefflrt in» itreiS»0b«i^ b/^ ad:bgs=Sb:Sa. 
^ nott ad »nb bg bie in ileic^en Seiten bnrcbUiuftncii Wime, b. fr. Mi 
CMMvMlWtiii bei 9jtaiMr» to bcHf^Mfim a «nb b Mrjlcieiif fo 
(alten il4 bie(clben WB|rfi|»i M ik» €«fflm»ii|in 9M Utr eMwe. M(b 
je tfeiter «tu ber ^enne enif^tr beft» langfaner^ wk mt f((gif w$ bei 
fSetrac^tnng ber SGBtnfel/ unter »ef^en Staiie^unglfrafit tmb 9eiamiii|l' 
»Mlgen mfaimwi nktm, tthm lobm. - 

i 
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Qiiilauflieit M SOterct» «84 itiif, &U «365 tmi ^nWU 
84:965. 

Mtmrioi M Itfim Mti (er ema «8 mKontii ffiMb«/ ^er 
er(e»2i 9i&i«ntni.|^er6fi(tttif «8$2l. ... 
^leftmen .ntr nun bie OuAbrat|«ttoi l'enel ä^Sltni^^^ 
84« r 36S> » 7656 : 138225 -» 1 : 18 «nge^r; mh Me eoMti^m 

8*:2i*a5i2:926lal:i8 tniKfQft ilt bei 64« bnnl ti» 

jctoi ütitern, fol^ficf) (rbcr jt6rp<t unfrr^ @onnenfp|!ein^ f>6it 
jcbcm anfcern/ nic^f blog t>on ber Sonne angezogen wirb, unb 
t)(r6tnbiii toir bamtt bie -Sorfieaitttgf bafi bie Slniie^iindf bU ein 
Xirpcr Don emem «nbim afä\)rt, Don fehler 9)?affe unb fdner 
Snffcrnimg ob&dngt: fo mcrben wir begreifen, baß bte 55ffttm5 
muns ber @e)ammtan^lc()un6/ loeictK irgenb ein £&rper becl 6on# 
nmf^ilem^, t« Sb. bk &ht, an «inem M^mt^ Softe erlci^f, 
eine fe^r sufammcngefcgte 5lufgabe fein muß. Ser 5j)?onb (le^t • ■ 
balb (Wtfc^n @onnc unb i^rbe, balb ber @onne gegenüber; bic 
mum ^Unttm befwben fi4 Mb imtic^a ®«mK nnb Srbfr 
fralb auf ber enfgegengefe^ten 6eite ber ©onne; He oberen ^la« 
neten ftnb balb mit ber ^rbe auf berfelben @eite ber Sonne, 
Mb ottf bec itt^egen8(fe$ten: folgUc^ mnp Me ^nfit^ngt mtlä^t 
Ut Crbe Don ber Sonne erfd^rf, burd^ bie eeTammemlrfung ber 
Planeten me^r ober roentger gednbert werben. SRatürlic^ f)at bie« 
fir^ ouc^ auf bte idafyn Ut £rbei bit @e(ic()mtnbi6Nit i^re^ Um« 
lattfM Cinflttf. bemitnbern ^ Un Scharf fimi Ut ^pth.- , 
nomen, bie biefe^ Mi^ üu bercd^nm miflfen. 

10. S)ie @fdrfe ber äln^te^ung, mc(d)e ein Körper ausübe, ^ 
Ringer auf er ber ^ut^tnm^i Don fHoer SKafe abr onb bie SRofr ^ 
t)on ber ©ro^c unb ber IDid)ti(jfeit. ©ie Sljlronomen beflimmcn 
bie @r6ße ber ^&rper unferi^ Sonnenf^fiem^, i^re (Entfernungen 
tinb iugf^ bie &tixlt ber ^niiebnndi SDenfe moti biefe^ |u« 
fammen, fo begreift man bie 9)2ogIic^fetf, baß fte auf bie S)ic^» 
liafeit berfelben einen (i(^ern @{()lup m^in im Stanbe finb. 
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d)i'r Ut ^iipittt hu ^rbe anjtc^f, unb ba§, mfe bcr gall tjl, 
feine (^roße ut^if feine (^mfecaung un^ begannt toiren. 3te^t er 
Htm bk €rbf toenigetr ftart an, aU e# fiat(|^ 83rr^(mi|l fUmr 
©roße unb (rntfernun^ erwartet »erben muß/ fo fann biefe^ nur 
la^tt rubren, bap feine SRaffe (ocf erer if! bie ber (^rbe. ^ennt 
man mm biefe, wie man ftc Umt (im 2)urd)f(C^t etM Smitf 
fo biäjt <dß üimß ^a^tv), fo lagt fic^ ein ©d)Iu|l mad^en ouf 
bte IDicf^tigfeif be^ 3upiter. ©o f^abm bie 2l(!ronomcn 33er« 
^ni# 2)t(l)tia{dt bei; J^mUtkptt bt^bmt, imb 

bie eonne 338984mal fo tiel sRajfe (at bte €rbe/ 
Ut SBonb; . — . — — — ^ 

fcer 3npi(fr 2i5 — — — 

ber ©aturn 95 — - — ' — * — 
ber Uranu^ 17 — — — 

ttnb bafi hk SHä^ti^i bcr s=s 1 ^M^r 

bl« ©onne 4 ber ^iä;)ti^Uit ber Srbe^ , . . 

ber SRonb tV — - — 

bie aSemt^ mnig bic^ter aU bie (SrbCf 

bev 9imm S — 4mM (b bic^t t(l/ 
aSe übrigen aber weniger bic^t fnib. 

SM be( aingabe ber fflaffen, mit ben Sropcn ber JgHmmei^ 
ttrper Derglic^en, ergiebt ftc^ biefe^. Demr todre t- 9- bie Sonne 
fo bic^t mie bie (Erbe, fo mupte fte/ ba pe 140ü000mal ben 
Siaum ber Srbe einnimmt/ aucfy 14(M)0OOmai fo t>ie( Waffe- ^ 
ben; (ie M mir ben 4feii biefet ffiaflif folsti^ 

nur i ber mittleren ^idiÜQUit ber Sibe. • 

IL SBenben wir bo^ oben oorgetragene @efe$ über bie Sib» 
tidftme ber 8tn|ie(mi^fra(t m)t^ befbnberö aof ben SRenb an, 
fo er^eOet/ bafi ber Wonb, ba er 60 €rb()a{&meffer Don bem 
telpunft ber €rbe entfernt iß, 60 *60 ober 3600ma( fo je^toac^^ 
iiott ber €rbe angetogen. tiKtbm mnf, aW ein jtor(>et an bcr 
Oberfläche «er Crbe, ber mir 1 Crb^Ibmeffte fm bem SRimb 
punfte ber (Erbe entfernt i(i* 2>ie Sattgefc^ioinbidteit in ber er» 
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{!en S^CMAr- ein 9taaf fk Me ®tdrfe t<r Uti^te^unc^. S>a 
nun ein Äorpcr an bcr ^rboberfldc^e m ber Iflen ©fcunbc c^toa^ 
Id' giiß fifti, fo fdOl bM^atenb ta eumU um ^«^sss^i^ 
- Suß na^ ber 4r8e S)a0' er iik^ ottf Ut (Erbe Mrfottnnti 
nl^rt loon ber Sangentialfraft ^er. * 

SRic^ fc^n>cr t(i aud^ $u i^edreifeni bafi man n>tcb btfüm* 
nmt ttnnenr wie fi|ni(t cki «uf ber 06erfl4(^ M SSi^ 
be^/ ber ©onne ober eincö ^Planeten in ber er(?en 6ecunbe faßen 
»irb. ^n mup nur bebenfen, ba^ bie ©d^nettigfcit be^ gaOc^ 
«mdoge- iwtt. ber ^fft mb ber entfefmm^ tN»m eentrum be^ 
an^ie^enben Aorperd. Se^aben' bie ^(Ironomen gefunben/ bof, 
md^renb ein Körper ouf ber €rbpberfi4c(^e in ber Ifica @ecunbe 
15 Sttp fiOtf ein fol^er auf 

bens 9tenbe in l .QKecmibe etM/ 3 guß, » 
ber ©onne in 1 — — 430 — ' 
* bemSupifer in i — -i— 38 — 
fMm twlfbe. Skaütä^ ift «nc^ bo^ Qemie^e ober btffn ttt 

Sruct, welchen bie Körper bort ouf eine Unterlacjc ausüben; $u 
berechnen. 3 Suß tfl ; Don 15 gu^; folslid; n>cedt ein jlor« 
t»erf bergauf ber Srbe 1 ^^(mtb iK^g^t, anf bem SlMibe 4 ^nb, 
auf ber ©onne ttm 29 «pfunb, ouf bem ^nplut 2^. ^funb. 
Sßenn pc^ ba^cr ouf bem SKonbe lebenbige 5Sefen bfpnben, ttjelcf^ 
Mefribeti Skiftit b«ben «Me' bie nuf ber &be, ). ^^rbe^r fo 
loirb 1^ b«^ 93erd|leiaen, eaf!enbeioegctt 9(e( {etc^ter merben 
ol^ benen auf ber (Erbe. 

Sebenten mir enbU#i bafi ein £ir|»eri in bie tinie v»i^ 
ffienb tmb 4&be defleOt, Den beiben- mm^ emdesengefegten Kic^- * 
tungen angezogen tt)irb, fo begreifen n>ir aud;, bafi ber ^unft 
ftc^ mirb bef?immen (äffen / n?o bie ittn^iebung be^ SKonbe^ unb 
ber iSrbf etmmber ba^ ^etc^dewicbc iutm^ Die Vfronenifn 
»tfien/ baß biefer ^unf( ef»a 7 (^rb^bmeffer twm g)?onbe, 
folglich 60—7 = 53 (ETb^albmeffer Don ber €rbe entferne iff. 
SArbc «(fo oon ber Crbr ein £br|Mr in bie ^ imtfmt 
U$ er Aber |enen ^n!t ^imuß^mef fo mörbe er auf ben ^onb 
foOen; unb tpenn inan anf bem ffionbe im @tanbe wiv(, einen 
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Hl Me J^o^e }u fd}Unhetn, fo n>ftr^ €t ütif Ut <Mt oiiftimiicii. 

Bandit ^()i;(tfcc l)abm bej)auptet, bQ^ bic fogcnaniUcn Meteor» 

Uffi^Inibcre »drtm. ZMcfe nidO^Mt ifl ba^ toenn «iif hm 

TOonbe Ärdfff ftnb, tt>eld)e einen Ä&rper 13möl fo fd)nett tn bie 
J^D^c fd)fcubern, eine j(anonenfu0el auf Srtm |u fiiegen pßcgi. 

12. Jf^ier^er ^e^&rt noc^ ba^ ^Slot^mnhl^ Abtt bie € b 6 e 
unb Slut^, meiere burcf) bie ^In^ie^un^ be^ ^onbe^ unb ber 
6mi( ^m^bMd^ mirb. Sttcrfi t>0ii beti S^ifoc^i b«tiii 
im brn Urfac^m. 

3n ben größeren 50'?eercn unb an ben 6eefü(!en/ tt>o bie €r# 
f(4cinua9 am merllk^iieu iß^ txt^tnn unb fcuNn fi4^ tdgUcfr tu» 
wrM^ ^ Gumbeii {WiiiRoI Wt Cifw4fcr, ttnb stiMt in n^eb , 
md^iqcr 5lbfoIgc. 35on bem tief(?en ©tanbe bc^ 5Ba|Ter^ an er* 
t)ebt e^ ftcf) aümiblig 6 @tunben lang, bebedt @anbbdnfe unb 
StUpptn, iibcrfc^ioaiimt JMflni unb bringt in bic SKtebongw 
bcc Slüfie^ bi^ e^ feinen hbd)ilin 6tanb erreid)f b^f- ©i^fe 6 
@eunben nennl man bie Seit bcr ^lutb unb ben ()6c^|!en ©fanb 
ba^j£»«(^nteer. 2)» 2^ beficlbcn ift nid^t lange, balbmcrtt 
mtn eine Slbnabme ber J^&b^ an beh JMfien ein almdf)(ide^ 3n» 
rücftrcfen M 2Bajfcrö, biö eö 6 ©tunben nac^ bem ^oc^flen 
etanbe ben tieften etaiib erreic^/ iDiefe S/tit loirb bk Ztit 
ber ebbe, bie abnabme felbf! bie (Ebbe genanne. ®nige Seit 
nac^^cr fangt baö ©teilen iDteber an unb mtdfftU regelmdpjg 
mit bcr &bt» eine boc^i^ merfmärbige erfct)einung. 

Skatm unb »eil f{e fäf bie Sb^tigfeie in ben pil^f fftr 
ba^ ^ins unb 2lu0(aufen ber ©djiffe — ju jenem benu|t man 
bie 3^it ber glutb/ tu biefem bie Seit ber Sbbe — t>on b^b^t 
WOfiitlMt t(i/ M man bie eri<b(ittmHI a^mw beobac^ wib 
golgenbe^ gefunben: fRie^t genon imterbatb MQitunben, fon» 
bcrn innerhalb 24 6tunben 50 Minuten mec^feln €bbe unb glutb 
IQMfntai mit einonber. flBar l^tuH )»cdetf nm 12 Ubr Süttag^ 
{)oc^meer; fo finbet ti morgen 50 SDNmifen na^ffiittag fiaft, 

über» 
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Ja^e u. f. m.; unb am erflcn Söge war 12 U^r 25 so^fnufeii 
NOdl^, SKUtetaactit bie SKor^enflat^i am itoeiten 50 SKinuten fpd» 
dtf um 1 .U^r U fDÜnittcn, tmb fo f»rr. fEBer <^ totiflf tttf 
ber ?9ionb tä0d) 50 COiinuten fpdtec burcf^ bcn S5)tcribiati cmcö 
iDrre^ d€()t/ bem mu^ ba^ SufiammenfaClen btefer €rfc^ewitt|g|tl 

bemerlcn^merti» OMfcmiBin. ^in ffikinber/ ha$ mm ik 
Seit bft %l\xt^tn mit hm Sauf unb ben SfeeOunden be^ ^onb<4 
m^Ud). S)aburd) fam matt noc^ auf fofgenbe (Erfahrungen: 
S)^ (ta(f(l<)i 8ttt(i^9 ^((ttm mit bm S^i^ M üm*^ twb jBoil# 
mmib^ ^ufarnnmii b. |. ereignen ftc^ bann^ UMim SBottft mvft 
6onne beifammen ober einanber gegenüber (?e^n; am fc^mdc^* 
^<it pfi^i kWif^ 8^ut^ ^ fciiti tiKWi bcv Slonb 90^ t>on 
bft.60mif fftifnnte tflf ^ ^ )ur Seit M irfbii tmb Ir^lm fBte)» 
tel^. 3tpirct)cn tiefen 'ititpmtun liegen bte mittleren glut^. 
Son gan$ beffinbrer 6tdr(e pflegen fie fein, tvenn bte &ht 
itt bcr eMiimii^Ni ^ Crbn^ «ab tkfk' 

Seitpunfte mit 9}(u« unb SoOmonb {ufammentreffen. 

2)er 9Konb fc^eint jeboc^ ton ßdrferem Einfluß ^u fein ai4 
hk Genoi. . enbtk^ bcmcrftcii Ui @f|iff<r tuib 9fefA|i«fa^ 
bafi Me glat^eti in ber fSii^t M Slf<ltta(or^ bcr €rbr, pifc^it . 
ben ^enbecirfeln am ftavt^m itnb, in größeren breiten md) 
atprbcQ ob^ @ttbcn .fc^^UMU^rtHMTbctif baji in fto^ Siftdiii io 
WmicwmiCfiif {. 9. in bcr Oft fei, im Mpifd^ Slmtf CUe 
unb gfut^ nic^t me&r merflle^ finb, enblid), ba^ Drf^öerbdU* 
oi(f( fomo()( auf bte ^o()e ber glut^ al^ auf bie Seit bcrfelben 
«f( t»9ii .kbftt^nbcm Cin^ufl ,flfii^i: fii ba0 ein prl tm ftbf^ 
rer 53reire ()o^tre glutben haben fann aW ein anbrer t>on ge* 
ringerer breite, ^uc^ bleiben SBiob^ unb,@tu);me auf Sbbe unb 

' S)tir€^ alle biefe Sbatfaci)en nmrbe man borauf geleitet/ bte 
&bt unb gluth mit ben ©teflungen ber @onne unb befonber^ 
M SSonbc^ in ^Btcbinbung tu brtngnt. guerfi bimerfu man, 
ba$ tm ^tta^emeirntt ba< UH^e fd^r innrr^lb 24 etitnbcn {«»etmaf 

eintretenbe *poci;mcer jni^ bem haften >mb tiefilen 6(aube 

10 

$ 
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!RoM(fd/ K |. mit reiner edrm ititfffftt CttfmiiMKiini 9i<r 

feinem ©urc^gang burcf) ben S9?ertbtan eimö £)rfe^ jufamiwcnftel/ 
ictocl^ dcm&^nlic^ erfl etnide Seit nac^eri 1/ 2, 3 ober me^ire 
Gftmben naf^^r «iiiMff uttb NfjDteer ble titiifr bemrefben 8Ri^ 
riMan liefen, mgtfäl)t $u 9leid)fr Seit ^^^t mb %lutf) 5aben. 
S0tan m\nd)tc ba^er bie ganje ^rfc^einunci bcr (ginmirfun^ 
bei$ ffionbe^ ^itf tie €ffb<, oti^ ber tlR|k^tin9i bte er a«f Mefctber 
Sefbttber^ mf hctß feiert ben^e^Kc^ Cfement b<^ 8SBaffer^ ausübe, 
(ft erfldrcn, unb bte ^^pflfer bcnfen flc^ bie ©dc^e mie folgt. 

37. fteOe adbc bie ^rbei M ben aSottb4i»or. Skt . 
t>rt ü N <^ m feinem Sentt^, ber jDn^b Iii fMnem 9Mtrr 
jenem (!e^( er am ndd)flcn, btefem am entfernteren/ ber WtttcU 
^nnit ber €rbe E unt c itnb d ^abctt t|tt in .mittlere (^tiifei^ 
titttt9.'^'S)ie etkk ter Utitie^wig;' bk e&t SAtpn 4xtf dnbre^«^ 
dbf, richtet ftc^ ' nac^ ber €nefernun<5 t)on i^m. S)er ^unft a 
l^ii^b dffo'bec ber angegebenen (BteOung am (idrl^tty b am fd)n^dc^^ 

E (Idrfer a(ö b. ©inb 5©aflrermaffm fn a unb b, fo wirb, fic^ 
ba^ SBafler in a erbeben, in b wirb f)inut E ^urucf bleiben 
t: fy. fiO^ aüäf mibm, ^i^^ ifk in a «nb b giiu^ 2)artiiit 
füä^ll ble%aff^MTHfrt^tt' « «itib d gecj^it Ithlf.b ttl 
<c unb d n>trb folglich ju ö^eic^cr Seit ^bbe fein. 3Ra^ 6 ©tun* 
%tt^ $iit' ha§ f&t e uHb-^d^ Wft^ cbiti t>OQ attttbb j^fOQt l»wbt 

«r. f. t»; ^'S>0 '\^%hi^i nUtft ^ttuin mlr^ctt Srfim ber 

minatfon bc^ 55}^onbeö jufammentrifff, wirb bai^on &errüf)ren, boß 
e^ einiger Seit bebarf, e^e baö 5S3airer bem (£infiu^i M SRonbe^ 
f^c^tomnttf getabe- toic- attc^ bie grc^fie J^i$e bei$ 6Miiirr# 
bie größte Ädfte be^ SBinferö evft einige Seif nad} bem ^od)(?en 
unb tief(Ten ©fanbe ber ©onne ein$ufreten p^egf, unb bie größte 
^t$e cine^ Soge^ ntc^e um 12 U^r ^mf^, fMlem ihi» ober 
eeaitbdt fpdter eUif^fMlb^ti Mrft. 3>a M ^IMb» Single« 
^unc^ t>0r^ü(j(ic^ auf bie Orte wirft, benen er wirflic^ in'ö Senit^ 
fommt ober boc^ bemfelben na^i fo erfl«rt'pc^ baburdl^, hü$ 
tie 9(oe^r pif^tt bett OBe^ecMdh bk ^oc^fl^n flitb tmb aO» 
tnd&iig gegen ben SRorb-- unb ©übpol ^in abnehmen. 
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al^ ber SKonb. Sie €rf)cbun9en be^ 5Ba(fer^, bie fie bemirff, 
werben nac^ 12 U^r aKttto^^ imb SRittertiic^tiel in ben irotHfi^en 
©egenben merfbat fem; mtb t«emi be« Clnfluß M-QK^bn^ ^c^ 
mit bcm ber ©onne tminiQt, b. f> ben Reifen M 9?eu* unb 
SoUmonb^; merben bie S^ut^ett bie größte J^o^e emu^Ui {tt 
ben Seiten ber VMMi^M nrirbn SRonb onb Gomie eiMriNnr 
entgegen. • 

S)aß ber ^onb nuf ba^ hälfet; an ber Dberfldc^e ber 
$iLtht toirfen f9fl:atö bie @iwne> m»{i weiiety^ 9}d<bben« 
len ben SBwtber neN^n^ welcher meifl/ baß bte ^onne bact^ tm 
Slögemeinen bie drbc t>iel (idrfer an^^/ al^ ber 3Soflb. - IBer 
fifäxibm tSBiberf)>nsft^ fe^nbet^ wenn mon ^nflt ^fif<SMe 
«tt^ %lnt^ md)t ^erru^ren im bec alfobiim Hn^ie^una b^ßomt 
unb ber be^ sj3f?onbe^, fonbern t?on ber Ungleicl)^etf ber ^ 
|k(iui9i bie fte oitf »erfc^iebetie iJbtik bcc i&rbobe(fi4ct^ on^ben. 
Sie emine ifi iMm ber Crbe 21 mWionrli ®ei(ed t»de :ntffemt; 
gegen biefe Entfernung t3erfd)minbet fa(l bie ?dnge be^ €rbburc^* 
tnejferö tjon 1720 ^Oieilen; folglich jie^t bic ©onne ba^ jj^r ju» 
iOtfytu SEBofTet mentg fi4rfer an M i»n tfyc abgemmMe. 
2)er ^onb aber i|t nur 50900 sReften entfernt^ momtt ber S>mdfp 
meffer ber (Srbe üerglid)cn, fd)on eine nic^t unbeträchtliche ©ro|e 
ifL Skamn {ie^ ber S^nb ben $J^U M SSeeee^^ blor ifym ge« 
robe ^ugefe^rt tf! (a in gig. 37.)/ bebenfenb. ff drf er an 4M bm 
enfgegengcfc^ten J^^il (b in gig. 37. )• Unb eben barum be* 
wirft ntc^t bie ©onne^ fonbern t^or^aa^weife bej: SKonb^ €bbe 
tinb %lvitih 

©a bie£uft ötel letchfer unb flüfftger i(^ al^ böö «ffiaffer/ fo 
fleht $u üernmtf^eti; baß ^oub unb ^nne in ähnlicher, nur noch 
ffirfercc ^ifle auf ba^ iuftmttt wirfen. Slnf bem @ntttbe bef> 
felben, ben mir bemohnen, i(l biefe svi3iifun3 unmittelbar fo we* 
' nig )u bemerfen, al^ auf tiefen SKeere^grünben ba^i wo^ ßch an 
ber SRterei^oberfidc^ {tt(rd|t. 

la. 2>a^ oben hn Shpiitl Aber He 9ichr<^brehung ber €rbe 
(SRr. 4) @efagte Idpt fich ^ut noch t^tt>A^ genauer barfieüen. 

• 10» 
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9M Un OrAbmeffundm in t|hrtt> m £tf^ Uv ^ixtm Jflof« 
mn^f in ^vatihdö) unb £applanb ^abea bie ^^pftfcr baß SSer? 
^miü 2)urc^mefferä bc^ Slquator^ jur ^rbac^fe 6erec^nef, * 

fH 987:286 (tiac^ 9fi*<m d06:d05). eHnmiett Ue SBr« 
wc^nungen ber @c(lalt bcc €rbc anß ben t)frfc^tebcncn fangen beö 
©ecunbenpcnbd^ bamif überein? S>a^ ©ccunbenpenbcl i(l in 
ta«»|»ia»b (ftola) 441, in ^rt^ 440r in 439. fcMMff^ 
(inien lang. 2>a Me ^tr^le^imd^fraft ber €r(e bie Urfad^e 
^enbelfc^tolngungen t|I, unb im geraben Ser^dKnifi ber ^nbrf* 
iingm (ti^ fo i>cr^U fict^ in Xola i btt in ^rt^ t btt 
hl fem 8 441 : 440 : 439. 3^ b§x<M folgenbe fBerrmgerung 
ber Qd^mu t)on ben $o(en na(4 bem ^equator $u tfl großer, 
ol^ (Ui hüxät bie ©cdtotttidfraft ^ert>orderufen, fein mußte, mnn 
tk Crte fhe tOlhmam 9tt§A witt. golgfic^ imifl bie Cife 
an bem SIequator ergaben, an ben ^olen ab^tpiattct fein. 

S)fe üttf biefe Seobac^mngen ongeffeHren f6ttt(tßm$m über 
ben jgiS tcr Aiiper i« Mf^H^tmett Sreiteti (Uomiiti iMtärlic^ 
bamtt jlKrein» 

a) Unter bem ^Uequator f4Kt ein Körper in 1 ©ecunbe tutrc^ 
2167 firmi)ifir4e (inieti; 

b) in ^ari^ fiOe ein jt&rper in 1 Geauibe bur^ 2174 firait^ 
iofifc^e £tnien. 

a) S)ie €entrtfuga(» ober ©c^wungfrafe betrd^t uattt bem 
aequafor iit 1 Seemibe 7 ftMijbfifd^ imkn; 

b) in ^axiß in 1 ©ecunbe 3 frani6|ifct)e Slnicn, menn man 
pe unter ber äiorau^fe^undi ha$ bie (Erbe eine t)oa{ommne ^u* 
9e( feir berechnet 

3)a am ^ofc feine ^©c^wungf raff jlaft finbef, fo fdttt ein 
SAtptv am in 1 @ecunbe nac^ ben (Angaben: 

iiiieer a bttrc^ 2167 + 7 = 2174 franii({f<j(K Linien; 
itndr b 2174 + 3 = 2177 — 
©fefe SlefuJfafe (Timmen alfo nic^f mit einanber überein ; üieU 
mebr ifl bie ©c^mere in ^^ari^ großer/ atö fie fein müßte, mm 
Ut Crbe eine ttHUmmt j^ugel be^ Slequatorburc^mefTerd to&vt. 
S>ie ®(^toere iii ba^u groß, bie ©c^tpunafraft flein. ^oIq^ 
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tte &bt ahQtplatUt fein. 

jD^ne tnc^fenbre^un^ tourbe ein Air)>cr am üfequator in 1 
CmnU hur^ 2174 frani&fiff^ Steim foOm; hk &4fmK^^ 
tmt^t i^n in i GecntAe fmd^ 7 Sbrim. !{>a^ Ber^Üfiriff bcr Sq« 
iit^mQßhaft jur ©d)tt>un()frafe i(! folglich am 5lequator =2174: 7 
s310:L S)icfe^ a3er^(mifi (iimml nil oira mi9f|r(Mai 
387:1 (mO^ 9Ubm £»289:1 sicr a293:l) im S^e« 
barum nic^t genau überein; mxl tck ber runben 3^ka bc# 
tient ^aben. 

2Hi bic (Srbe rnfprAnglk^ totrlUd^ th fUffgcr Jtftr|)er urtoe» 

fen/ beflfen sOJafTen fic^ in'e^ ©leic^gewidjf festen, fo mu^l ein 
Jp)a(6nie|fer be^ Siequator^ 287| bte ^Ibe älci^fe 286 aRaffeiUt^Uc 
ersten ^beit. 

& la^t ftG^ berechnen, «»te fe^neff Mc Crbe ftc^ bre^ müßte, 
wenn tie @cf)n)ungfraft ber ©d)tt)erfraft auf bem Slcquator ^feic^ 
tperbf II fQÜUi fo bap bie Xorper gar nic^ me(ir gnitttirlem SRrnt ' 
finbie Kefuleatf bafi biefe^ ber gaS wlre, toemt fie ftc^ 17 
mal fo fc^ncQ brc^ete ai^ y^ti alfo &tmUaQ @twiben 
©ternjeit betrüge. 

SBcv eine srüiibik^ere fiti^ in liefen inUt^Mm Ocftm« 
(ianb geminnen mü, finbct fle unter anbern in: 

1) ^obe'^ Einleitung jur allgemeinen Äcnntnifi ber (Srbfugel/ 
.S5er(itt 1803, 2tt ^ufi., 139 f.; 2) «4mp«'^ ftftrM ber 
e^perimcntalp^pitf, ^aUt 1839, Sir. 175. 

2tnmer!an3. bie 2tniicl)iin3 eine ®rtinbeigenfc$oft oller QKöterie 
fo (tnb bie ^öftregiingcn ber Äörper tH ©onnenf^llemi ein SKefuUat ber 
©efamntttvtrfung ^üer. ;Die (Bonne übermtegt an €in|Iu§ oUe übrigen weit/ 
aber ber €inpu§ biefer iji nicbt O^uU. €ö begreift ilc^ bal^er, ba§ bte 55e' 
recbnung ber wahren ^5obn eineö SöeltfÖrper« feine i^Icinigfeit i|J, unb ftc^ 
nic^t coUjieb^n löft wie ein Siegel bc Xri-'Cjrempel, «nb bof bie ^obn fei/ 
ne« Äörper^ eine ganj regelmäßige i(l. 2111 eine folcfte wirb fie ober lunäc^jl 
angefebeu/ unb bie Stbweic^ungen bauen werben tion ben 2i(!ronomen iu ben 
Störungen gerechnet 3« biefem ©inne muf man bai SBort nehmen. 
iDie €infod?bett ber SRet^nungen wirb gejIÖrt; ober fonfl nie^t*-. 3« ber- 
^am iß ^Ueö iDrbnuug/ ©efei^ unb SXegel« fdn i(i(rper fi^rt ben anbem* 
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M mmid^mm von eine? tigefnSflini IMn dilri^Kn efon gut i«? 

;DiMmig wie VUhxm. 

. Slnfdabe l. krec^nen. bie ®efcfttvinbigfeit ber Planeten auf i^ten 
^ftiteii tint bie ©onne in 1 &tmU, mit $u%mnWm9 ber 9ben ün Ao^ 
|)itA fi^ W @9niifnf9#tiii 9)r. 3. uttdigeleiieii ^it^miam Mti der 
®»iiiie uti» tim tW«»niiteri. 

9^ufd.ilb^2.. 8tt BeKcAiieit bU 8a6( ber ®rabe/ n»el4e tte $(anetm 
atif f^ren ^a^nen tsTd^fd^reiten/ »übrenb ter bereut (in 88 Magert) einen* 
gk|en (Mtfoiif «m bte 6ottne' ttto^t^ (3n ninten ga^ient — iS)i'e ber 
«sngeit flU^le. m 6rttttbe fiigenbett ttmfouMeitai («Im MM^ßlftm 
, »erben.) 

^lefe« ^ bnrc$ ietne dü^wnH m »eranf^oultdten. @iebe 3i0* 38. 



VI. ^l)0iiTc&c 3$efc^)offen^eit. m monm, ter 
©onne, ber Planeten unb Kometen. 



6^ ijl ganj natürlich ^ baff ber biö jum (£nbe bc^ öorigen 
Xopitetöi mit mlä^m bo^ ^erentUc^fie unfrec Slufgabe gclofet 
t|!/ torgebrungme Sefer gern tim€ Aber bfc 9latur6efc^affen^ett 
ber mid)ti3(ien ^immclöforper t)erne&men modjte. 5Bir erjd^lcn 
barum Sinige^ t>on benii tt>a^ bie 9l(ironomen bat)on an*^ Stc^t 
scbraclf ^aben aber bardber meinen. 

!♦ 9Sott ber ©onnc 

1. 9itt SXk^ beginnen toir mit bem X6r|>eri ber M ber 

J&errfd)er im ©onncnfpllem angefefeen »erben mu0, mit ber ©onne. 
€ineö ©efu^lö ber €rbabenbeif unb €f;rfurd)t fSnncn tt>ir un^ 
ni^t eritfe^iagen, menn mit an ße benten; baran benfen, mo^ 
mir i^r t>erbmi(enr mn^ mir m4ren e^ne (!^ j^ein Smiber, bafi 
ba^er bie alten SSolfer bei ber frommen Betrachtung ber SRafur 
oori^ud^meife bem SDienfie ber @onne J|cb tvibmeten unt^ unter 
mmi^rrbi- Embolen- i^^i^tie aSerebrnng uttb S>inlb«rfeit'nu^' 
{ubrucfen fttc(^(en. . 9ln i^ren ©ana, i^re Z^iti^Uiti i^ren Sin» 
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% fo tvMijßm tie Xr4ftf Cr^/ Mob toeim finff/ fo tY<^^ 

men tiefe ab. ?9tit beni fürjeflcti Sa^e tt>irb für un^ ein nme^ 
p^pftfc^e^ %<i\)t geboren^ unb tit ber Suna^me ber Sange ber Sage 

nÄ^ert. , . 

^tt SXec^t niotmt ba^et in ber ^ftte be^ @pf?em^ ton 

ttn^ XomelfR umfreifen fte. 8Bet fo fegner, mie fte; ^at gerechte 
9(nrpräci)e auf Sere^rung unb ®ienflbarfeif. ^5cr welche Aigens 
fc^ft wk\S^X \^x,W liif fle u5a bse onbcra ou^ubU 

Stttt itc^ felbf?, x^xtt Siaffc/ bie a55000tna( fo groß tfl 
bif 3Ro(fc ber ^rbe, unb me()r alö 70ümal fo gro^ alö fcie sö^ajye 
aOer iKorper/ bic }u i^r <)e{)oren/ ^ufammengenommen. 2)tefe un> 
geNttte S^affe Derlei^ i^r btc. äSac^t, bte fi^ att^ubi; mit ji^r 
feflelt fte ade onberc 5l6rper an bic £)ric, bie pe einnehmen, unb 
fofl« fte ftc^ tDon ber ©feße bettjegen, bic anbern mufiten i^r 
folgen« S)ic ©onne (ledert igefianbi Orbnuttd unb SXigci tit brm 
©9flcm, baö (le bc^errfd^f. 

2. Sic ®r6ße unb Sic^tig^eit ber s0?alTe ber Oonne fennen 
loir f^fon; wt( critmcnt mir biirott uiib fiigca (Emise^ bei. Wt^ 

9Kan unterfc^eibet fc^einbare unb tvirflidje ©roße. ©er S^in-. 

unter bem fte erfc^inti fc^anfti ba t^ir ntc^( immer ^vi^i 
toett tM>n entfernt finb^ st^ift^n 31 unb 32 SBtnuteni i({ 
alfo im ®urd)fd)nitt \ ©rab gro^. 2)le wirfliclje ©ro^e il)re^ 
JDur^mefferö betragt 188000 SDJeilen, i()re Obcrfidc^e III 3Ki(* 
ttoneu OuabratmeileUf unb i^r Siaum 3500 ^iOtonen ^ubif i^et* 
bn. Son biefen ©ropea ^aber^ n?ir feine SorffeQung; notr Der* 
gleichen fte ba()er mit anbern. ©er Heinfle planet ifl Sefla. 

Si^c^efier foft nof^ utc^ einmal $0 SKeifea betro^etu 
2)er Qfonnenburd^tneffer ifl SiOOnuil fo grop. SOOOO^iOlioneti 
Ä^0eIn toie 23efta tuurben cin^n Körper hW^^w^ an ©iDpe ber 
fSmne 0teiA. S)f r : @iHtatuburc<)at#r i<i ll3uial(i) gr^f oig 

un> Mgo^oeO Cr^fug^ii Mi^n bte:®ftm 
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SMfhii icr g w m iifti y l dtmc^mcm 3» «iiwr Kd^ itm 

jjrcn 5lequafor gebraud)te man auf einem €rbbampffc^iff ober 
mH einem S>aiiif>ftoagen bk oben bemerftcn Seiten. Sin Steifen« 
tir, te 09tic^ le 9tiHm mo^, mAtbe in 59|ieo So^m Wen 

fen ?S3fcj jurücf fegen/ ertt>a tn 160 ^ok^ttxi. 3« Hncr folc^en 
Steife um ben €rb4quator beburfte nur 540 !Kn ber 

Gönnt Hi WM riefcnmipid, foloffot/ nnae^er. 2^re S^affe 
entfpric^t ntc^t i^rer ©rbfle, wie wir fc^on toifiTcn, fle ^at nur 
■i ber ©ic^eißfeie ber€rbe; flc t(l olfo nac^ SSer^dltnifi ein focfe* 
rer Xirper, M tm S)urc^f(^ni» bie 2>k(^eiafelt be^ Semfleln^ 
355000 Crbfn^efn in ber einen @(i^aa(e eifthr ffiaage ttMÜt^ 
ber ©onne in ber onbern ta^ ©Icic^gcmic^t baltcn. ^ 

8ln ber Oberjiic^ ber @onne fdttt ein Xirper in bei: erften 
titombe 43(^ Su^^ <t(fo in ber ^meieen 3mal; in ber brttfen 5nta( 
430 gttß u. f. m. :Die 6efd)mmbid!eit i|l alfoDon Anfang an 
430 

— =29mal fo groß al^ auf ber Srbc. Sin Sorpcr/ ber J>icr 

1 Sentner wiegt, tvnubc auf ber @onne 29 Senfner wiegen, wenn 
man t^n auf ber önbcrn svj^agfdjaafe mtf Srbmaflfen wagen 
finnee, itnb ein SRenfc^, beffen Xfrrpe)( 150 ^ftinb toiegr^ mdrbe 
an ber Oberffdc^e ber Gönne eine Saft Don 4350 tpfunb (u tro» 
gen ^aben. 

3. S>a^ £t(^e bewegt fic^ twn ber Gönne (nr Crbc in B 
nnfen. ®o^r weiß man bfefel? 

Sin S)dne, Olof Dtomer, enfbecff — burd) bie Sras 

ianten beö Jupiter. SS3ir ßnt btmfelben baib nd^ri balb weiter 
Dott i|m entfvmt Skr UnterMicb^ betrdgt Me Mnge b<^ 2)nrd^ 
mefferö ber Srbba^n, 42 sojiflionen ?Ouiitn. S)er g^pi^^«^ ^^r* 
ftttfiert {uweilen feine i^raGanten^ bie Trabanten i^n. S)ie Se« 
Mi^tuig» wann biefit ginfiertiiiTe imf ber erbe (mit^gulcii 9nm» 
t^ven) gefe^n werben mußten; würbe für bie mttr(ere Sntfer* 
nung ber Srbe Don ber (Sonne angef?ellt. S)a fanb flc^ benni 
bai bie ^eoba^mi^ mit ben SSerec^nttngen il6eiMn#iimiiimi 
nenn Me «Ue wicffic^ Ue «ieflne Sntfemnng Dom Jupiter ^atte, 
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{ugldc^ Itter, bdf Me 9t9hai^tm$ bann, tom Me (Me flc^ hr 

ber 3"pj^^r^nd^e befanb, früher, bann, wenn bie €rbe ftc^ in ber 
^Sio^tn^ftm bcfanbi fpatcc itnftttti atö iit IBccec^mtng feg» 
fe|te. IDie Itrfac^e bfefer (Errc^lnundfti üAcifir R^wcr tatbif 
baß baö 8ic^t '^tit §tbvanö;)t, um ton bem 3upfter jur ftbe §ti 
gctongeiu Si^ir fc^en bie (^rfc^einun^en alfo fpdter alß fie bort 
ciiifrdrti, wk mir oitf &bin fai MrMtU«^ S»tf(ftiiiit§m 
©chatte, bie entfielen, ntc^t in bem Slugcnblict be^ gntflc^en^, 
fonbern fpdfer boren, ©cnaue S5cobad)tungen ergaben, baß ba^ 
St(l^t b<n 2)iir(^me(f(c bcr €rbbaf»ii in 16 aRwutcit hwä^äfctititf 
alfb t^it ber Sonne in 8 QHmiffn {nr 6be dflmtge. (INr 
S5eronfd)auUd)un9 tiefet ©agc^ burd) eine geic^nung beö 3upi* 
Ut mit feinen Trabanten nnb ber Srbba^n i^'io UiOit, ba$ fie 
Aiersangen werben fonh.) 

3ni ®urd)fd)nift legt baß £id)f in einer ©ecunbe 42000 gRei* 
. (en $uruc!. ^iefe^ ifl bie größte/ un^ bekannte ^efc^^toinbigfeie* 
&H fc^tnt burtt^ bk ^jrpanfiofrafe bed £ic^ee^ ober bnrc^ Me 
Slbfloßmigöfraft beö leuc^tenbcn ilorperö 5^rt?orgebrad)t ju mer* 
ben. UnQcad^tct tiefet uncic^euren ^efd^mtnbigfeU trifft ba^ £ic^t 
nnfer Sluge o^ne @toß; fotgUe^ oiuii e^ — menn e^ onberf ete 
Staferie ifl — eine fe()r feine SRaterie fein. SRan rechnet ei )tt 
ben unmdgbarert ©ubflanjen. Oh e^ in Straelen ton ber ©onne 
ntt^promt, ober ob e^ in ©e^toin^nnaen befielt, welche, bnrc^ 
fenc^tenbe Sdtptt leroorgerufen toerben^ Ktoa n»te 8uftrcf)n>itt» 
(jungen burc^ einen tonenben Körper/ n>i(fen toir nid^t mit @i> . 
(^rf)ett. 

S)d<'6oiinenU(^e crfcfieintf iingctrod^ ober wi{ert^(t, toeif ; 

burc^ bie SKcgentropfen unb ein ©la^pri^ma wirb e^ in bie be* • 
lannten 7 §arben htß Ole^enboc^en^: rot(, b^d« ober orongegelbi 
bttttM^lb, gtftn, t^bUm, bitnieibbtt unb Dioiet^ lertegt. SM 
weife @Dnnenlid)f i(l folglich auö tiefen terfc^iebcnfarbigen ©fra^* 
ien jufammengefe^t. !Diefer digenfd^aft berbanfen »ir bie Sorben^ 
hl mU^n. U$ A&rper* (ira^tcn^ bie Jgorben-ber ^anfm iin6 
S^erförper, Me gfAne #ir6« ^er SUeterf Ue fj^rben ber SMn» 
men 4inb; ^iitt^n/ ber ©^meitertin^fU^el u. f. »./ bie S<^rbe 
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« 

i»§t9Mäß€ 9kn§m mb iiOn Hk^iiattt Me flStiom« trab 

916enbr&t^, bic garben ber 6fcme unb diamanten. D^ne biefe 
fitdcnfd^aft be^ @9tiiiciilic^ tOttrb< Mi^.m geaue^/ ftii^icM^ 

5Da^ ©onnenlic^t mccf t bic 2Bdrme fn ben Körpern bcr €rbf. 
iDb fil^ warm if, mtfTm mir mct)t g^nau. ^a^rfct^mlic^ 
cnft dl w btc «iroie ^er/ unb |mr m fMfUn, tpcim c^« 
bfe £>6<rf[4c^ emci^ ^hrper^ ^tfrf(|t trtft; jt fc^iefer, be(?o 
fcf^tDöc^er i(l bie cmdrmcnbc Äraft. 3m ©rofien fe&en mir bie^ 
(c^ Mit'@i»iiiiier imb im ißiittcr. 0^ bIc iStBcafc^e Ur fSUr» 
»fenttiM(((iiR§ mdrbe M tU^ Mntn %tn^lmi Mn ttbm auf 
ber (Erbe {^ert^orrufen. Senn mo an SBdrme fc^lt, fdüt Sllle^ 
ta tobte . Srflarrung. 3« oi^cw SBarme mürbe felbfl bte iuft |tt 
ciiur fcften 8Unbe sttfamnietirc^mpfhi. Sic^t unb 9B4me fHt* 
einigt finb bie eigentlichen gactoren ode^ Sebent unb aCler X^ä^^ 
tigfeit. iid^t o^ne ^drme — falte ^rflarrungi ^drme o^m 
^ ^ bompff @(bn>Al€» 3m rKt^tta SkrMlftiP Mtenbm 
erzeugen fie auf ber (Erbe parabieftfc^e ©egenben, unb mad^en ben 
SRenfc^en, bem ^off unb «^cr)ea nod^i |tt einem £benbUbe M 

4. 0e^. ber {ic^t|lra^( au^ einem bdmiereti Sthtpn ober 

SRittel in ein btc?)tere^ über, §. au^ £uft in SBaffer, au^ - 
Üttft itt (Sio^f tmb triffi er bie £)bafU(^n berfieiben f^itft f» 
gc^t er nidS^ iit ber Kic^tmidf bie er ^t, fort, (bnberti er toirb 
uon feinem ^ßege abgelenft ober, mie man |u fagcn pflegt, ge# 
brocken, unb jmar nd^ert er ftcb bem SinfaU^lot^, b. ^. ber auf 
belr ObeifM^ M m^m «Üfei^ in bem fmifte, in loeic^em 
ber £tchtflra()l dntxitt, fenfrecbt errichteten geraben £inie. 

ab cd (gig. 39.) fei ein ©tucf @ia^i 6e ein gichtfcrahl/ 
bci^ bie-eeile ab fd|Mef triit. . Wbamt ^ er in bm eiaic 
nid)t in ber SKich^ung Se, nac^ £mei^, fonbcm in einer ber 
fenf rechten Wnie gh nd^er liegenb^n SXichtung ek. 3Bdre nur 
eift.9liMge.te. k|;fo mikbe boffettcrben kuf^ettboii^^ft.S in 
berUHchtund kcl fe^en, b. «il eittvOttcrii'Aelk' aW.b% 
mo er mtrtU(^ jie^ti unb t/mv t^ki^t. - - .-.v r- - 
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» 

2>«fl%((e finbet itnit ouc^ M Un J^hnmeMirpcrn Hatt, Seroi 
?td)f t>ic ^Mrtnofp^are bcr €rbe fcl^ief trifft. S)enn bie ^uft tfl 
ticktet; ol^ bec in bm Unmtfnm »a^fc^cuiiii^ Dcd»r<itcie S2Ut(Kr| 
mni^fimi finb bie bct <&botar(Id$^ ii4^|fen Suftfc^ic^tcn btd^tcr 

,al^ bic entfernteren. ' ... 

3n gig. 40. f>^tid^nt £ ben ^tttelpunl^ bcr (ivU, bcr ibm 

. ndf^fle Soweit cinea Sb^U ber CrboberfMc^i bk betbnr attbcm 
begrdnjen ?uftfc^id)tcn üon t)errd)iebcncr S)id)ti9feif, ber obere bic 
bnnnere. Son einem 6terne S treffe ein 8id)t(?raW in a ein/ 
€r tidbere fic^ htm (gtnfoO^faxbe £a, ge^ m ab for(, trifft in 
b dm bld^tere tttftfcf)ic^t; gebt nac^ bc fbrr. Sriffe-fr bitt dti- 
Sluge/ fo ftebt baffelbe ben ©tern S tn ber aid)tung ch, inS'i 
b. ^. bi^^i atö er fiebt. ^tr nAoiUc^^ bie iStsenftinbe 
in ber Ric^tungf in toeb^ ber t^on ibnen (ommenbe Sid^rflrabl 
in*^ 5lu(5c tritt, ©ic 5Brfd)ung ber 8ic^f(lrablen in ber 2ltmo# 
fpb^re, meiere nidit ati^ bem 3^tb fommeni bewirft eine fc^in«> 
büre erbbbnna ber leuc^tenben J^iimne(^r|»er. Qir fV^en fit 
bbb^r, aU fte (leben. 2Rur bcr fcnfred)f bie Slfmofpbdre treffenbc 
6trabl def)t ungebrocben burcb* 2)arum fe^cn mir nur einen im 
Senitb fie^nben @tem an feinem toa^ren Orte. 3t nkftt ber 
Si(btf!rabl bie 2ltmofp^dre trifft, alfo je nd^er ein ©fern am 
rijonte fle^f, be(lo mebr mirb ber 2icbt(lrabl gebrod)en, be(?o $vhs 
fer tfi ber Unterfc^ieb ber fi^inbaren nnb »irdicben J^b^ 2te - 
bicbter bie tufc ifl — an fc^mAien Sagen t|l fte befonber^ Ucbt 
— bc(?o mebr brid)f fte ben ©trabl. J^ori^ont erfc^eint im ' . 
SDurc^fcbnitt ein ©tern um einen baiben @r«b ober 30 3Rinttten 
bib^r^ M er f!ebt. S>a min ©biine mtb 4Ronb einen fcb^<nba» \ 
ren !Durcf)niejTcr t)on etwa ^ @rab l)abm, fo fd)cinen Sonne unb . ; 
SSonb fc^on aufgegangen $u fein, toenn fle mtrfUc^ no(b unter 

, brai J^ri)on«e fteben. S>abiird^ i^Ungert fhb ber Sag , unb 
burc^ bie S5red)ung ber £ic^t(lrablen in ber 5ltniofpbdre ent(?ebt 
bie borgen ^ unb Stbenbbdmmerung. SHefe baucrt fo lange, bi^ 
W( ©omie 1S<» unter bem J£M>ri)onte ft^U Siefer Ümfianb tferK 
minbert an hHi ^cTen bebeutenb bie 3)auer ber !Dun(el^eit in ber 
b«ttja^«gen aiac^K* • • ' - • - - ' 

1 

Oigitized by Google 



156 

SM hrt 6fr«^<nlr«ci^und (bcr {Refroctten) «riA Me 8iift 
tt)te ein Sinfen^Ia^, bei ber IDammcruna tote, ein ©fie^el. 
. 5« ^e^ren toir ^ur @onne {urAcf! 
- SMirtic^e ber Gönne \^ tu b(enbenb/ nM baff mb tnie titi* 

bewoffhetem SMucje in fie ^ineinfc^en fonntcn. ^?an hi\>Ux[i f!c^ 
bqu bec farbigen ober gefd^md^ren 6(dfer. 2tn ibnen crfd)eint 
bie £)berfl4(^ ber* @ontte aW ein ^ammenbe^ %vdifiXBm^ in tot» 
merwdbrenber Semegung. 3" bemfelben öetua^rt man &duft(j ^el» 
lere unb bunHere (Stellen loon Derfc^iebener ^uebcbnun^/ ©on> 
ttenfadeln imb ©onnenflecCe genannt. @te entfiebeni oer* 
tebern fic^, nehmen on ®(4rfe unb Ge^mdc^e nnb dn Umfang 
ju unb ab. ©ie erfd)cinen am mciflcn jwifd^en bept ©onnen» 
a<)tta(o( unb aO" l&rei^e, norblic^ unb fublic^i ienfeit^ 40<> nie. 
Die Sleefc erfc^etnen tief fc^warif flnb aber nic^t tief fd^arj, 
rcie man bm'c^ SJergleic^ung tx»a^rnimmf, trenn ber ?Otercur burcf) 
bte @onnenfd)eibe rudf^ er t|l miiWä^ tief fc^toar^. S)amit üer« 
dlic^eit ßnb bie %\itdt tief brami tu nennen. €^ ft^nf^ ba|l ee( 
Vertiefungen ftnb, in bie ©onnenatmofp^dre bincin. ^enn baö 
feuc^^ten ber 6onne mirflic^ burd) Sufammenpreiytaicj ber ©gfe 
enl^e^tt fo rit^ren bie glecte t^ieOeic^t Don Sttftfm^biinnttst« 
gen bcr, bte ein t^ermtnberee^ Seuc^fen er$eu()en. 

Siber aud) bie anbern J()eile ber 6onnenoberfldc^e erfd)einett 
nic^t in sKeic^ec SBeifef fonbern mit ©(poppen unb ^unft^i be> 
fdet/ bie i^ren Ört Derdnbern. S)ie jDbetfTdc^e ber (Sonne fte^t 
baruni fo au^, M »dre eine ffocfige ©ubjlanj in einer bure^* 
(Ic^tigen Sittfp^fett aufgelofet. SBte unfre ^rbe i>on £uft umge» 
ben Mfii fo fid^int bie Gomie eine 8ic^tafniof))j^ire boben, In 
»efd^er 6ub(!anjen, tvic bic ?H3olfen in unfrer 8uff/ b^rumfc^mim* 
men. Sin n)irflid)cö geuermeer fd)eint fte nirfjt \\\ fein. SBir 
loiiiett e^ nid^e, totflen ntc^rtote bie {ic^tmoffen (tc^ enttoicfirfti, 
tt)if|5fn nicf)f/ »oburc^ (te erfegt werben, wiffen nid^ff ^ bie ©on» 
nenmaffe ftc^ t^erminbert, n)iffen nid^e einmal, ob bie @onnen» 
ÜTiit^ — 6onneQiira^ ftnb| ober i^ielmebr Si^8tn)etteii. SSut 
biefe^ nrffien ti»ir, ba^ bo^ e^s>tcmW(t dQIMOOiiwI fiarfcr tfl 

ba^ {i^t be^ ^oUmonb^z 800 sRiaionen (ual gdrCer bo^ 
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{ic^t M GirittA 300000 SBottmonbe m&^Un tiig(ei(6 am 4^ 
mtt flehen ^ vmn tutc^ hai SRonUic^ anf (<r Crbe fo ^eS 

merben folltc, tt)ie a:n l^age burd) bk ©oimc. S)a taß ©onncn* 
lu^t ben ganicn Siaum bc^ 6onnenfp|lem£^ erfuQe, fo t(l efne 
flefailic^c fBoribOiitidr. ta# aOrin ben 3t9ect ftoM/ W( fictiMii 
^lancten crkud)tm. ♦ 

S)ie Seobac^lung ber ©onncnfledfe ^at unfrc itenntuiife Dott 
fccc ®onfu »mni^e. SRan; fic^t btcfenldetrr tpcU^e Uodcve Seil 
bauern, ineift ou bem llnfen ober o(Ilid)c» ©onmnranbe crfc^ei* 
ncn unb fid) landfam ^cc^cn ben tocftlic^ett SKanb ()inbett)e9en^ mo 
(ii breite^» So^e ^ac^ i^rcr crffen <£rfc^ctmind tKrfc^iiwibm 
pfCcgem S^Min 6itl6en ^ e6en:fbi (mise itnftc^eb«r un^ ttfdjtU 
nen mieber am of]Uc{)en D^anbe. ben Didnbern erfc^elnen fie 
dm&(^nU(^ in Ungltc^crf fc^moler @r(idU| in ha SStüU breiti^r* 
3e nÜ^ hm SRÜteljntirfee bcr ®Mmtn(i^et6e, beflo tttitttf jt 
wdttt baDon ab, nad) rcdjti^ unb Itnf^, nac^ oben unb unten, 
U^o fc^maler. folQt büxauß, in %<tnf ber SRotui: bec 

Geiituiifittfe uob fdr bie GoaiK fclbfi? 

©a ftc oCfe 13 Sage fic^tbör bleiben, pd) in regelmdfliger 
©efc^minbigfdt fortbewegen, fo fonnen eö nid}t IDingc fein, töte 
bic SBotteii tiiifrer €rbc 2Da fie mi bm Stanbecn üitbcv^ Ott^ 
fe^en, aW fci ^Hu, fo flnft 4^ titele Körper, ml^ bk 
©onne in i^rer S^d^c umfrcifcn. Sie muffen ber Dberfl[dc(}e- 
iflb(i andere«/ unb bkft Obcrfldc^e mui fic^^ beto€0(tt| Hnt 95& 
tt^egung, bi'f auf hit sudemanbtrn (Seite Don £)fl ^^(^f 
ouf ber wn^ abQcmnhm ton 2Be(! gegen Ö|l t>or pc^ ge^t. 
S)ie @onne fcibf{ bcebt fic^ in 25 Sagen 3 @tunben 
um {(re 91c(^fe ton fEBe({m degen Oftm, in berfelten SU^^tni^i 
in welcher pd) bie (Erbe um bie (Sonne bre^t. 

Ob bie ©cnncnflccfe (Einfluß auf bie 2Bitferung ber (?rbc. 
^ietti Riffen mir nic^t/ obgleid» toir toiffen/. ba$ i^ Snrc^effo? 
oft ben ©urdpeffer ber €rbe wVIe SKafe an Mnge fibertriffe. 

, 6, S)a0 bic ©onne pd) um i^re Sld)fe brv(;t, bie auf bcc 
Sbcne ber &li^it' nid^t fenlrecl^t ^t^tf fo bai 6onnen4i|ttator 
itnb iEHtpM nic^t {ufammenfoffen, ip gcmiß. jCX bie Cfow» 
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mm mit Ut (Eck attc^ bic (tigmfifyBift gßmün fie ß4 

in htm fScteraume forebme^e^ al(o nh^t f!e^t? — 

aRirgenW'te ber giebt abfoluten 6fi(lflanb unb EHube; 
^de^ t|l in Setvegung. SDctm ubcraGi oirfen Ubenbtge 9tifjli. 
gsloUcfr toirb otK^ bte (kernte tmr fc^fmbar nt(eit| ober iit mM« 
lieber Scttjegunö begriffen fein — mit aden i&r gründen Äor« 
pern. ^ie bie J^auprplaneten t^re Trabanten mit um bie @oane 
fa^rcttf f0 t»bb bte @0mie ^ mit «Oen J^mt|9C« mib Sieben» . 
Planeten fammt Aomtten ma^rfe^einiic^ mn 'mm ^o^ren ^iu 
Ulpuntt, Senfrolf orper^ bemegen unb ein bienenbe^ @lieb cinc^ 
gr&ft&m @9iNni^ fein. Viom tmicbeii mir bie S&em^imi tcr 
in Um iimrmeßlic^en ütatam merfen ftaaeii? S)aran, 
töoran man 5. merff, ob man (ic^ einem entfernten Sßoibe 
it^t ober DOtt j(^m eolfecnt. .2tt( jenem g40< treten bie SMume 
M fEBatbe^ rnftetr unb meiter oit^ etmmber, In biefem fc^etim 
pe jtd) ju nd^ern. 9Baö biefe 5>dunie für ben SBanbercr ober 
@c^er auf Srben jtnb; ftnb ^r bie 6onne bie ggd^eme b«S 
j^iimtncU. 2)ie|ettl^ 8i)^üenie, meU^ fie fid^ n4^(^ merbat 
au^ einanber, unb biejenigen; t)on meieren fte ftc^ entfernt, mer^ 
ben {ufammen ^u rüden fd)einen. ^tfUmmttf aüma^ii^ immer 
taKlic^ ^ortrctenbe SBeebadi^twigen le^i mie bte äl#rotio» 
men t>erftc^ern; baß bte @ternf/ meiere $u bem großen ©eembllb 
J^erfule^ ge^iren, au^ einanber rüden. ^Slaö) biefer Siit^tung 
W 9^ w^fäftb^ ber &mf nnfcer @emir# im^e^ 
9m$» 3a^r(^ttnberte m&gen Mieten, e^e man beff^n gan^ 
n?iß mirb, 3n^rtaufenbc, c^e man ©enauereö: ört beö ^cntraU 
lar)9«M^f UttUauf4ieit u. f. m.| in beßimmen im @tanbe ifl. SRonbe 
Ml 4rben, iSrbe« mn Gönnen — Gönnen 1^ nnbre Gönnen? 
UebcraÖ iib^t unfer 5Bifien auf gragen, bie mir nid)t lH\irun)or# 
^ ten fonnen. ^bcr ftc^r uj^ertrift bie MxtiUi^Uit bte iut^niien 
Sebmlcn be^ SSenfi^en. 

• 2. aSon bem ÜKercur ^» 

S)er aSercttc. ifi ton ben ^ManeM ber Gönne am nii^jfinf 
im SRittd 8 ^iaionen SRetUn n?eit bon i^r entfernt; feine Um 
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Ia«fj!|eie:88 Zagff fein J^mcf{cr aOO ttrifeitf cHf^ ma i it$ 

25 ?f)?€rcurfuge(n = einer (^rbfugel 9?ac^ ^ßtt^äitni^ feiner 
@r&fie feilte Jteite^ttg^fraft QXO$f (mu aSdffr fo(dIi<^ bt^e^ 
4nMlr fi* Mtd^l al^ M< b<9 8rte. ww IMc^^Me bir 
Srbmajfc etma 5ma( fo groß i\t bfe beö SBaflTer^, fo i(l bie 
be^ bereut 20mal fo groß atö bie btß ^affer^; b. ^. etma bie 
SolM aber ^tarini^. Gelne flte^fd^iibi^ wUir 
ben Planeten, ba er bie f{dr((?e ^n^u^uu^^fraft erfährt; bie ^ro^te/ 
fofi 7 söjeüen in ber ©ccunbe. - ♦ 

.0eitie So^ti i(l fi^on beblufMb Unglk^r inbimfc^^ie ^f(e 
Snlfemung t^oit ber Getme jur ßeitifleti fa(t mie 10 : 7 t>er^d(t. 
SRatürlid) ^at er febc terfc^iebenc (Entfernungen t)on ber firbe^ 
(leftt er itoift^ett @omte unb Srbe eltta 10, mf ber eiK^eaeiide« 
. fVgteir €^ 80 flNIMMiii 9Mi^ 

' Mlüß iwci 6rünben fann er t>on ber ^rbe au^ nur fc^t»er 
U^MifHt loerben, toeaen feioec Mtinf^it mik mil er (U(^ nk 
ißsit im Me QMUne ei»|lrmt (|&d|r^ 2»"*). Cr erftMit 
ein Btern t)ierter @r6fle, entmeber SRorgen^ t)or @onncnaufgan(| 
am ifütc^en, ober ^benbi^ nac^ @onneoiinlirdand am M^lidiin 
j^Mmet. «r M «in 

S)urd) gernr^bre gefe^en bemerft man Sid^fp^öfen on i^m 
1»fe an bem ?D?onbe: ganje 2rleud)tun9, ^albe, t)iertel u. f. ». 
Senil et fc|re ber Srbe Mb bie er(eu(^me,L balbtie biwlie @eite 
jn- 3" Jc^^erm gaOe geftf er ^umetbtt twr Sonne WiM, 
fcbetnbar burd) bie 6onnenfc^eibe ol^ fc^mar^er ^unft; (^rfc^et» 
ntuigen/ 'Me man {u {dn9enbe(iimmttn0en ^ntt^t. Sie genaue^ 
fBe»bad)run(3en meifett-ba^ ^Dafcln bir QBoffm iinb for^Iic^ eine 
Slfmofpböi^e auf t^m nad); oud) Jg)5M unb li^iefen. 3n etwa 
24 ©lunben bre^t er ftc^ um feine Slld^fe. &n ^cvcmta^ ^ 
offo ttm bie t4nde elne^ Sa^^ ^r Crbe. S)le 3a(red|eiteti f!nb 
bagecjen auf 3)?ercur unb €rbe febr t)erfd)ieben. 5)iefe b^oflen 
bekanntlich t>on bem ^inUl, tt>efcben bie ^a^n mit ben) ^equa» 
•tor mof^i unb Don ber Umtauf^ieit be^ ^lanttm m bie (Sonne 
3ener ift am fiXerotr 20^, a(fo fafi fo ^groß aU bie Schiefe 
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88 

In efltptif; a(er eine firiner 4 ^a^nßidtta lauert nur --==22 

lidi mit groficrcr Energie auf i^n ein alö auf bie €rfcc, mentt 
tikt^t ettpa bic Qto^t S)id)ttdfett t^n bagegen fd)u$e. @u^r 
fbib Ue p^9fi(d|Kti Scfid^fett^tni auf fctocr &krfMi^«Mi tm 
«nfrigtn fe&c tjcrfc^teben. S)ie JP)efli9f€it auf i^m i(l 7mal fo 
^ofl al^ bie .to^rbe. Unfre ^ugen toütUn hott geb(enbet n>ei:# 
Nu; tif @MQifiiMtt6e tiHirbe bem Starour itncm Sttefc^ 
auge 7iii(i( fo groß (xfd)dnm M fit m€ crfc^einf. O^nc 3tt>eu 
fd tfl bort ^üc^ anUt^ M bü un^. . S)ie SRatur lUH bic 

3. 5Son Der SSenuö 

ci^ xmh fyiißmit Mmmt Skr Otaroir ^1 mi^ 9iif|Mrfl(|e 

auf biefelbcn 9?anim. unter« ^)Ian<f entftrnf pe fic^ ni4( 
»citDon ber ©onne iiS^)t fit totrb tat^r nur am 9Ror« 
g<ti< .ttttb. Vtaii^nd tcMcit* i(i b«r grifft uob ^cOffe 
@(ern; ifl mit Uoflem ^uge ^umetlen fdbfl am Sage fic^tbar, 
unb eio bunlter Aorper n>irft| t)on ibr befc^toun/ einen ©chatten. 
3brc mittbre tnnfummg Mi ber 6oimi betr^ie 15 SBiU»» 
»mn SReifen/ m.welc^er fie in einer fa(l freMmiibcn in 
224 Sagen um ble 6onne (duft. ff^re fleinfie Entfernung t>ott 
ber &b< betragt 20-^15051 i^e gr&fite 204-l&c=35 SRiU 
liomtt SReUeii. 2)antm t|! tbre fcbetnbare 0rbße fo febr Derfcbie» 
ben. 3()'' S)urcf)me(rer betidgf 1680 ^dkn, alfo beinahe fo 
'iHßlf M ber ber (£rbe» @te nimmt be^ forpeclicf^en 9toiiiii^ 
ber ürbe ein. Jleber(a«|e {(i fit ein ber. €rbe ^f^ ,d^i4<v 
Sorper. 

S&gi;eiflic!)er ^eife <rfc^eint fie tn ^b<tfen ober £ic^fabmec^» 
fclmtgenf mte 3Rercur tmb Sionb/ balb ftcbeif^nig/ balb (^f> 
erleuct)fet, 6a(b me^r tttm^tt, nie in Dofifer, runber 6c(Ki6e; 
toc^ fann jene^ npcgcn ii)re^ fmUn 61aii^c^ mit bloßen ^ugen 
nic^t nmrbem 2>m iiirlfteti.i^ni bot «mtt 2 ge# 

ro* 
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U/U Sininti Hon Sotti» mb &b€ noc^ tßMi^f ciitm (btm« 
|9fftt aBiiifel Utbm. 3m Siadcnidneii ^dnge Ifr @(an$ dnc^ ^piii* 
nefen ab t>on ber ©roße feiner (Srfc^einung unb t>on ber ©roße 
M UUu^ttUnt ber (Erbe jugefebrlm SbtiU Ut Qd^tibt. 
3ene !({ M Ut^txt in Ibnt unUtmtonjinntHwi, blefi^lit bcr 
oberen ein ^a^imum. Sdbe Umj?dnbe );>ereiniden fidi) folglich bei 

SflKi obere ober uiifere Confiirictfotseti f»%eit nic^e in 224 

gen auf einanfcer; fonbern in (dngerm 3tt>ifc^enrdumen| »dl bie 
igr^e nic()t fliü fle^t, erfi in me^r al^ 500 £00(0. 

&H iß mit einer SUmofl^Mre tmm^. Won (U^iefii biefe^ 
ttttf Git^erbeie üu€ imi Umffdnben: 1) bfe ®r4n)e be^ üd^tß 
unb @^amn^ ifi nic^( fcbarf, fonbern t)erfc^nDimmenb; folglich 
iii S>4mmenmg auf i(r, fo(0li(^ auc^ eine aitmofi^^i 2) gijr« 
ftttnt l^erfc^tiMnbett nic^t plh^M) btnrer tbr; fonbern äSmibli^. 
^olUn fc^einf bie Senu^ nic^t $u ^aben; alfo ^at fte toa^r« 
fifi^inttc)^ mä^ Uin ^afTer, feine ^eere unb glüffe. 

S)ttn^ gitie 8emr&^ entbecEe num in ben bnnUett/ nit^e er^ 
leud^teten Steilen; nac^ 9>er^dltnip oft weit Don ber Sicbt^rdnie, 
^eüe (Stellen ober fünfte. S)tefe fonnen nicbt mobl etma^ äln« 
ber^»feitt M Spilim (o^r Serge, beren im ber unter« 
gelben Sonne noc^ befe^lenen wirb, n<rd^em i^r Suff bereitf 
Idn^fl in 2)unfel^ete begraben liegt. S)ie Entfernung biefer £ic^t» 
{Mittfee ton ber £i4^tsr4n|e giebt M SüHtü an bie J^nbi i(re 
J^b^e Stt erfc^ßefkn« Sie Senn^ SJerge, bie ftnol fo ^oc^ 
finb al^ bie bmien Serge ber Srbf/ |« ber S^imborapi ber 
2^tt>alagiri. 

e»ie bcefte in beinah 24 entnben trni Ue 9l4f^ !^ 

Jage^jeifen finb alfo benen ber €rbe fa(! gleic^. SRi^t fo bie 
Sa^re^ieiten. 3^r 2lequator foß mit ibrer 5J3a&n einen 5Bin(eI 
Ml 72^ oMKfiett. SMiudf nwfl.eine oiet gri^ ttnglei^^f 
M Gomwcr« unb Sintert enr^ej^i M auf ber (Erbe« 2lebe 

224 

Sa^re^ieic. banert — s 56 Sage. Cin SRenfc^enange würbe 

4 

onf ber Kmt Me (Erbe in ber großen Sld^ ftnd (b groß fe» 
* 

11 
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in neunmal fo flarfem Sickte. 

!Die Surd^gdnge ber Senu^ burc^ bu ©onnenfc^eibe finb für 
hU M^nraic fc^r tok^(t0c ^fc^tttutigcti. SHnn 9t bimen nic^ 

fonbern öuc^ baju, bie (Entfernung ber ^rbe t)on ber @onnc mit 
&(ttatttgf(it ttt bf(Ummen. S)at»on i)4ngt botm mkbcr bic f&t* 
(Hnmiittia bcr Cntfcmuiid bct ' iM^tn fMonetm. unb bieM SIti» 
Utt ab. 5Bie biefe 9lfd)nungen angcjleflt werben, fann biet nic^t 
angegeben tt)crben^ e^ fe$t ^u Dteie Sorlenotntlfe Dorau^ SBtr 
niA^ tin^ b^cr bamit bfgndgctii |it loifRni, bofi bie Xfhrenoiiiiti 
bie Entfernungen |u beffimmen im @tanbe ftnb, unb bafi bie 
Senu^ if^ntn baju oi^ flü^ittel btent 19n bem J^immel i(! ^ash 

kicbler |tt mtbidm M auf Ut €rb< felbfli tuib «ni^ bc 
ber ton nUfi^ mi^ , ungianHtd^r unmbdlie^ iN»rtoiimie, ifl bcn» 
nod) — mfyt, ®er nur 5 guß ^o^e sJKenfd) beflimmt bie Snt-^ 
ffrntingen unb 0rifieti ber ^tmmci^fbriMr mit @i4Kcb<tt. ®ett 
bot bem SRftH^ fein CbenbUb mierfd^fTen. fllicbe mir W9u 
treff be^ ^i0en^, fonbern auc^ in betreff ber (Erfennrnip fann 
bec ^enfcb ®oU dbnlic^ n?erbcn. Skt rnttfi^üä^ @cifi triam« 
l^r iba Stmim imb Siit 

SHr flSar^ erfcbiiot nie in &d^$ifM wt Stotmr mib Vt^ 
m^i tau nie imird)en ®onne wib CrbCr msbt aber in £)ppo» 

(teion mit ber ©onne, mufi alfo weifer Don ber ©onne entfernt 
feiOf ai^ bie Srbe. Sr ift ber erfie ber oberen ^aneten« 6eine 
mitebre entfermmg Don ber Gönne ift 32 SMfionen 9M(en. 

Die ^^centricitdt feiner 95a^n ijt fe^r groff. S>a^er fann e^ tom* 
mtn, bafi feine f(ein|?e (Entfernung t>on ber Erbe nur 7, feine 
eth$k bogegm M SRiliotten 9Mlen befragt. 6ete S>ttrcbmefes 
ifl 1000 50?ciUn, ^- be^ (Erbburct)mejrer^; fein 23olum ^ bcö 25o* 
lum^ ber (Erbe. 

deinen Umlauf nm bie ©onne «oOenbee er in 686 Sagen/ 
olfo mif einer 9ogengefc^»inbigf eit Don 3^ SKeflen in bet 6e» 
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tmU. Odne !Raffe mh ^Mt^ti^Mt finb Tc^mer beflfmmett. 
S)enn ba er feinen Trabanten ^att au^ beffen Sfn^ie^ung man 
auf feine SRafe nnb S>i(tfttgfett fc^Uefkn lonnte, fo Ueibt ntc^t^ 
ihtiQf M fernen fcf)tt>ad)en (Sinfluß auf bie &be )tt berAefflc^^^ 
tigert/ ber in Meinen ©torungen i^re^ Jaufeö befielt. ^anac^> 
fc^eint feine ^a|fe A ber ^rbmaffe; feine S)tc(|(ig(eit tv ^tt mitu 
bren Sic^rigfeie ber Crbe na befragen. Senn biefe^ fo ift, fo 
fddt ein £&rper auf feiner Oberfldc^e in ber erflen @ecunbe nur 

SHt SBor^ (ennttte^ an ber ti^Ud^m Qoriei in ber er 
(Ira^ft. SRit guten gernro^ren bemetft man pfeife anf ober Aber 
feiner öberfldcfte, burc^ beren 53emcgung man auf eine Slc^fen* 
bre^g in ttm^ me^r ai^ 24 @titnben gefi^ioffm . SMe 
4 ber Gönne ndc^flen ^(aneten iemegen ftc^ bemnac^ fafl-in g(ei« 
(f)er 3«it «ni i^re 5ld)fen, »d^renb bie enefernteren flc^ t>\d fd^ntU 
Ut umbre^en, bagegen ober iangfamer anf i^ren i^a^nen ftnb. 

SNe Gidl^er^ (emit man (iine Stntofr^rt nie^t. 2)agegett 
fd)neßt man auf große (Ei^maflen an ben ^olen feiner Slc^fe. 
Denn man bemerft an bem Snbe berfelbeu/ melc^e^ ber ©onne 
Idngerc Seit abgeioailbe getoefen ^ anhm Snbe ber 
Uxmdift, einen ranben, bienben^ weißen glecf, ber atlnid^Itg wie» 
ber t>erfc^ipinbef. S)iefe^ »irb (Eiö fctn. — ®ie fReigung feinet 
Sequafor^ jiegen feine betrdgt 28». SSon ber @onne wirb ^ 
* er mir lolb fo flarf Mmifttt aW ftie iMti wo» fein fic^t trift 
bie (Erbe fo/ baß er(l 9000 ss^iOtonen sJKaröfugcln ein gicf^f auf 
ber erbe hervorbringen würben / bo^ bem £ic^te bed ^Hen SRit» 
Ittg^ gkic^ tmmu 

£bei(t man bie Entfernung M Gatttm oon Sonne tn 
100 gldd}c it^eilc; fo ift bie Entfernung ber Planeten oon ber 
Sonne/ in btefen £(iei(en au^br&dei folgenbe: 

fltercnr 4 

Senn^ 4 + 3 

11 * 
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Me 44-2*3 

sjRarö 4 + 4-3 

3ii|»i(er 4 + 16*3 
©Ätiitit 4 + 831 • 3 

Mvamß 4 + 64-3 

^MtiO^Ut itum biefe Sailen, fo tnAtdt man ettt foctfc^rei« 
(ftiM 0efHh S)^t Sacror, mit «Kickern 3 tmtUiirfMrf ti»irb, Hl 
M bcm fotgettben ^lanefen boppelt fo groß al^ bei bem t)or« 
^er<)e^enben; nur t>on SSlaxi auf Jupiter tfl er haß Siterfac^e. 
6tAit(e ned^ dit ^ami fBoi^ä^m 9M ttnb 3ii|>ii(rf fo fBoin 
bte 9l«t(e t)o(If!(!nbtg. 

Da^er foH fc^on Wepler Dermut^et ^abeu/ baß tu bem Flaume 
imifi^ SRar^ imb 3iq»tKi^ moc^ m Rottet inAecft tocrbctt* 

2)iefe prop^etifc^e Sermut^un^ mürbe im Slnfan^e M jt^u 
gm 3a(r^unbcrt^ btftiüsti tnbem man ^ttif^m SRar^ mb ^ 
.pUa fliegt dtMif fotibfra bier fMne ^(anefm enttofie. S>a; 
beuffc^e Slflronom Olber^ fanb mit gernro^rm bk^aüaß mb 
SSeflai bit S)eMffd)e .f)arbtng bie 3uno, Ut ^taiitntt ^ia^i 
(unb V»ax iturfi, 1801) bie Sere^. Sten i^m ifl bie mitt» 
Utt Sittfemun^ ber 9}e(!a t)on ber @onne am fletn|len: 49 
• Itoneti SReilen, ber ^ano 55, ber €ere^ unb ^aUai 57. 3^re 
SBa^ncn ßab ftbt tfunuif^. Z)le nUMere (£ii(fimnti|g b^igt 
in oM^eii Sabten 4 +'8 • a Sugletc^ finb f!e fe^r flcbt. de 
Reißen ba^er auc^ ^fleroibeu. DteSefla fc^eint einen !Durc^^ 
meffer Don 60, bie ^aß t>on 450 teilen ^ .^ben. ^it b(o« 
fm Slit^ finb nttr |tt»ct(cn €m^ uHb fBe^ Don ^tübim ^ 
gen aW ©ferne fcdj^ter ®roge ju fc^aueu/ unb jmar wegen ijre^ 
befonberen 2id)Uß, namentlich ber fBefia, baß bem ber Surflerne 
glcic^i M firoftle bo^ @oomnli<lf>e «on {(nr £)bct(Uf^ tok »on 
SDiamantftdc^en ^urftcf. 

21uf t()ren ®abnen, bie fle im ©urc^ifdl^ni« in 4 Sauren ju* 
rAcf (cgnti l&nnen pe einanber f<|c no^ fommeni {. €m^ unb 
ftoOd«. . einige ^ben fc^lieiien wtlm, ba$ fie Steife eini« dn« 
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}(9ftii btm^ inmt Sttiftt |erf{)raig(m,9biidfti fdm (1), wib 
tafi bteSetc^t, außer hm 4f itoc^ «obre Sbftt ba^u Korten/ (te 
nur mQtn ifym S:kin\)(it md)t gcfc^en tperbcn fonnen. 

20® breit/ olö cineö ©urteil, innerhalb wcldjcö ftd) bie ^lone* 
Ua ^bcu/ feine ^ebeutung Deriarcu. @ie d^eic^u baburc^i fo - 
toie DMgm Mtisllc^ SSA^iKttf toi Jtomcttit. W4^t min» . 
ber boburc^, bafi pe $utt>ei(en ia D^cbel eingcbüüt erfd^einen; ber 
. tftccn ilern unftc^tbar mac^t. ^an fä^Uefit boroii^ auf dctool« 

« 

* . • 6* 9Som Jupiter 2}- 

(i^r eicrn. & dU«!^ in gelbem iki^u mt Uot 
< fem Stt^e fic^e num frfaie Qfd^iie. 6eine «iMm Cntfernung 

' Mt ber ©onne beffd^t 108 ?OJiflionen ^dUn. €r bewegt ficf^ 
in einer fa|! runben ^a^n. ©ein Surc^meflfer i(l 11, feine öber-. 
fbU^« 121^ fem fBofatm 1330iiial groff oU M bft Crbv. & 
ifi ber größte ader Planeten. S)ie £)id}tid(eit femet 0Raffe i|i 
I ber (Srbbic^tigfeit. S)ennocb f^at er 3ma( fo <)iel SRaife ol^ 
Olk anbcm Planeten t^^mmen. 

Supirer bre^t fic^ in 10 Oftunben um frine Sk^fe; folglich 
t>n^dituißmdßi9 unb ungeachtet feiner ©roße febr fc^neCl. Sa* * 
burd^ entgeh eini fiarfe Slbplatlmtd an ben $poicn (tV)- äluf 
fHmr 0(«iUd^ dmcrtt man bnrc^ Serorb^re b<b(iilenbe.6(rfU 
fen, feinem 5(equator paraflel, beren 3^afur fel;i: ucrdnberlic^ 
fein fc^eint. ^\)k Sewegung gefc^ie^t t>on 2B^(l nacf) £)(!, ntc(>t 
ücrcinittaMienb mit ber deie^mittbigfeit ftim SU^bref^un^ 
6ie geboren alfo mf)l feiner ^tmofpbdre an, in ber ftc^ unge-. 
j^nre Bewegungen/ t>oti benen auf ber €rbe fe^r Derf(^tebenr iu* 

SNe ©(^iefe feinet CtUprif belrigt mtr 3 6wib. Der Itnierw 

fc^ieb ber 2age^# unb 3a^reöjeifen i(l bort atfo unbcbeutenb. 
2)agegeti muii ber Untirfc^b ber pb^fitaUfd^in ftümate fe^r 
grog fein. IDen. foibdooftnim er^bt flc^ bie.6omie «iiftrenb 
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f 

ifyit^ @omiiiti:^ tm 3 @rab &6ir bm 4>ori|onr. S)ort toirb 
dfo «MbrWeinlic^ nDige^ €tt finbeti fdnr to4bmib in bm 

Slequafor^egcnben fnimer grü()lin(j ober (Sommer ^errfd)t. ^tn 
Sienpc^enause noürbc auf bcm ^^upitcr bic 6onne 27mal fo tkin 
fcbctt «tt <iuf bec erb^ 2>a et ftc^ in beinabe 12 ^abrcn ttät 
bie 6onnc bre&t, fo bauert jebe 3a^re^jeit bafelbfl 3 un(Vtr 
Safere, bie iRad)t on- ben ^olen alfo 6 unfrer S^br^- ©aaegeri 
bannt an bin Orten^ tOfUb^n bie @onnf ti^^äf anf ttnb nnter« 
gebt/ ber Sa^ nur 5 unfrer Gennben. 

€r ijl t>on 4 Srabanten umgeben, bi'e ficb mit i\)m um bte 
. Gönne bewegen unb fa# ti$Ud^ %in9mif[i bcn^orbringen. Skt 
nAc^lte f>on ibnen ifi nicbt gan) 6 ^vipiutbalbmtffn tm fHnem 
?roittclpunfre entfernt , »dferenb unfer sjRonb 60 €rbbal6meffet 
t>on un^ entfernt ifi. Wlt SSerbdltniffe mä(fen baber bort Don 
ben imfrigen feb( iubmeicben. Sie erfe^migin ber 4 £raban» 
tm Qmäf)vtn ofene S^vetfel ben 3upi(^^ben>obncrn ba^ reijenbfle 
@(baufpie(. 

S>ie,9}etoobner be^ niebß^tt Zrabanten fe(en ben 2N)tter iin^ 
gefdbr 1400mal fo groß oU n>ir bie Gönne. 

er erfcbeim in motfem, loeifem St(!(fie. IDonn ift er teron 

leicht fennfltd), bag er m bemfdben 6tern6itbe 2^ ^^^feJ^ t>er»ei(t, 
fblglicb febi^ iangfam fortfc()ceitet. 6eine Umfauf^^eit um bie 
' Gönne in einer Sntfemung twn nabe 200 fRiSionen 9Mleii ift 
befanntlicb 29 Safere. S>\t £)berfl4cfee ber 6onne erfcfeeint ifem 
90mal fo Hein M ber (Erbe, mi^aib bie ^^eleucbtung auf ifem 
!Oob>^f(beinUc^ fcbioac^ Hi. Geine (Entfernung oon ber Crbe i(i 
begreiflicfeer Sßeife feocfefl ungleicfe. 

9?acfe 3upiter i(l er ber größte planet; er feat im S)urcfemef> 
fer 17000 aSeilen, ilbertrifft alfb barin bte€rbe um ba# lO^cbe^ 
in ber Oberfldcfee um bad 95fa€be, in bem Cubifinlalt um boil » 
928facfee. ©eine 3Kaffe ifi 95mal bie erbmaffe; folglicfe if! feine 
2)ic^rig(eit gering/ nur tV ber 2)i((^tigfeit ber Crbei ungefdbr bie 
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boppelte bti XorfMl^* anhxtt planet dm fo Udm 
fSStafft. 

IHuf feiner £)Scr|^dc^e 6emerft man mit ben 6e|!en Sernrit)ren 
&ttd{tUi pnvaUd mit Um Slequafor/ mie auf bem 2fupifcr. ^uc^ 
fc^nt er doe Htmofp^t {it (otaii tu ^c^ grof» SXcDoUt« 
Kennt jueragen. <Sr bre()t flc^ in lOJ^ Gfttttbeit um bie ^cf^fe, . 
^at ba^ec ma^rfc^einlic^ ein bfbeutenbe Abplattung an ben ^olett/ 
Me tit bcm Wnutf Ut 14^ &b)a^rc b«ttcref unb ba fein SIcqtta» 
fer tmrer dncm aBinfcI i>cm 30^ gegen feine Saf;u geneigt t|!, 
t)6n (^i^malfeu bcbecft }u fein fd)einen. 

2)a^ atofmurUgiic Ott b^ ©otitrn ßnb bie l^eibea Siinsh 
Me t(it ttiitdeteitf gig. 41. 

2)ec dupere «^aU>me|fer M äußeren Dlinge^ betrdgt in run« 



<&tffrrititii9 be^ imteren Slitige^ fm ber 

Öberflddje beö Saturn 4000 — 
2)icfe Üiinge {tob bunfel, wie Saturn fe(b|?; fle ermatten ikt 
tMK Ml ^ @ottite. Was bemerft beit Qä^m M @a(itai ' 
auf ben SXingcn/ be^ S)oppe(ringe^ auf @atum. S)urc^ ben 3n>i« 
fd^enraum ^mifc^en @aturn tmb bem 9Unge bemerft man bett 
«^ittelr n4i9U4 8i|^(tenie. 

2)ef King ^at gegen bie &ttpüt M &atatn eine {Reigung 
Don 28". Seewxgen erfc^eint berfelbe, ton ber <£rbc ouö gcfe* 
Ml tmmer mw oi^ eine (£(lip(ef unb (mar eine Derdnberlic^e. 
Jjfüt um eine Heine Xttdcl in einen düng, tmb beffen %iidß fo, 
' baß eine gerabe 8inie t>on bem ^uge auf bic (Ebene btß fKingt^ 
W^f attffiOti iittb be(en4Kee beibe butäi ein iiOitf fo ei:^( man 



2>er innere itß$i. be^ 
2)er 4n{kre {Htlbmeffer be^ tnnern 
S)er innere be^gU be^gl. 



ben Sa^ien 19000 SKeilen. 
16800 ^ 



S>er ^Ibmefier @aenrtttf 
IBreite M Pufferen Ringet 

streite M inneren diinQtß 
i&retle be^ 3n>ifc^(nrdum^ 



16400 — 

12700 — 

8500 ^ 

2300 — 

3800 — 

400 — 
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fine tUnfc^uunc) Doa Ut Srrc^etnung. Skt SUng Um oudf 
§crabc Sink crf^KiiMi »ob e^. 

mx einer JE)o5e öon 200 ^tiUn. ©arnit berfelbe nid^t auf beti 
@atttrn fiiir)f ^ mtt|i man amukminf ba$ er ftc^ ttm eine 
tee^ iDie S^t .UtTer Sl^nbrc^nnd fätmt mie ber gett ber 
Slc^fenbrejung M Valuta jufammcnjufaßen. JDurc^ tiefe 5lc^« 
fentre^ung b. ^. tte baburc^ cntfle^enbe Sentrifugalfraft fann 
6Ieic^0C»ic^t entfiel mit ber tmtJttpitMcofu SMe ebene be^ 
^inge^ fdOt mit ber ^cquatorcbene be^ @amrn ^ufammen. ^ati 
fat|n (!d) ben Siing al^ eine ^ufamment^andenbe 9lei^e t)on ^;p[a» 
neten benfeUf bie nrn ben J^onpp^mUn ^enunlreifm. S>ie 6^ 
fc^innngen befTeiben ftnb fit bfe 6aenmbemo^nct b^l^ Derfc^te» 
ben. €^ fomme barauf an; mo fte n)o(;ncn/ o6 auf bem Sleqna» 
tor/ auf ben ^ßolen, ober in mittleren breiten* 

3ettf<<(^ M 8{in^ nrnfteifhi noe^ 7 SrnbmMi ben Gn» 
turn. jOb biefe ade iin t)erßnfiern unb a ftei miffen mt nic^ 
S^nan. 

» 

8« 9}om Uranut ^« 

3n einer Sntfernund Don 400 teilen (ie^t er an ber (ärdn^e 
unM Sonnenfyfieni^; men^en^ fennen mir letnetif tttoa nocb 

jenfeif^ befielben fle^nben planeren, ©egen feiner großen €nt» 
fernung t)on ber Srbe erfd)cint er al^ ein ©(crn ber f^d)ßttn 
Qr&fle. @ein Dure^Kneffer betrd^ 7500 feine ttmlonf^ 

teU 84 Sa^re. €r mnrbe 1781 <Oerfd||eC bem Miereii 
ai€ ein planet erfannf. ©eine Öbcrffdc^e i(l 18, fein Äorper* 
in^alt 76, feine ^affe 17, feine S)ia^tisUit |mal fo gro# M 
bie . d^nUd^en @r6(kn ber Crbe. (Seine Z)t(^t9(eie 4ft dfo ttn# 
iiefi^r bie bc^ ^affitß. ©eine SSa&ngefcf^minbigfeif, 1 s)i)^cile in 
ber ©ecttnbe, t(! ^ ber ©efc^winbigfeit ber €rbe. !S)ie ©onne 
mtrb anf i^m (<» gef^Mf mie mir bie SSenn^ fe^i in ber £>bec^ 
fiid^ SeOmalfo flein; atö auf ber (Erbe. Solglic^ n>irb bie Se^» 
leuc^tung auf t^m ttm fo feinr mie bie ber Srbe in einer ^nth 
Wm ^äaä^t (?>. iDb er eine Slc^te^nnt mifen miir 
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M^t vrit 9 t ftimM idu J^ttfä^ti ^ mit bm htfm oSer 

Sernr&^re Abplattung tt>a^r9enommen, aud) 6 Ztabanun um t^n 
(erum dffe^tn. ^a^rfc^cinltd) Hef)t fein Slequator fenfred)t auf 
fttwit flSa^iu Sicft^ mtrb |ur goige ^ftbnii bap «i bcti 9>oim 
Ut ttfotiti^berfldc^ eine 42 ^a^re (aitoe Stacke mit einem etoi 
fo (angea Sag abmec^felt/ bafi hit ^af)XißidUn tte dr&ßtm5g(ic^e 
SBorfctHcben^l (kU^Oi imb <i in bt<(n: iBe|te^itg ciocriei t(t| . 
t»o man Mim. 

£)6 bi« Srabantm i&n terfinjlern, »ijfen tDir nic^f; fte ftnb 
felb(i für unpt bciien gernrot^re ^u mit entfernt. S:m planet 
imfinfbat einen, aobent IfiUmnmf fM |nr (Entfermmg M ndc^ 
(len reicht ber Äernfc^attm fdneö; aber a(^ SKcgcl (ann man an? 
nehmen/ bafi ^ebcr feine ^onbe t>erftnflert; unb bafi btefei wie ^ 
oSe (pianeto, melcfie für i^ untere finb| i^ Somtenbei 
teAtngen tMrnrfac^en. — 

Set ben bret ^Planeten Jupiter/ Saturn unb Uranu^ tann 
man m ©y^emen reben: Snpiterf^fiem u. f. m« S)enn t» 
iftnen ge^&rt eine fHn^a^I Don Xirpem. SHefe 6t)f!eme Mlben 
©Heber etne^ ^o^eren ©t)(lemö/ beö ©onnenfpflemj^z baö m^t^ 
fc^iniic^ ein @iteb ift eine^ ooc^ ^o^eren @9flem^. 

9tnn tmx^ä^üä^ hkfa, inbem mon M Gminimf^ibm 
mit ben unfergeorbneten ©pjlemen jeic^net, bajfclbe »ieber al^ ein 
/@iteb etae^ noc^ ^o^eren ©pflern^ barfieKt u. f. n>. @o er^ 
man einen itim für bie fß^ontafle Don ben nnterflen eiieberni 
ben ^onben, hiß $u ben ^5^eren: ipianeteUf @onnen n. f. to. 
@o orbnen tDtr bie (ebenbigen SBcfen ber Srbe/ Don ben ^oQu^» 
ten bi^ |ttm 9lenf(^nr melc^er anf bet einen Geite einen Gd^u^, 
ovf * ber anbem einen Snfans nm^ mag für eine ^|ere Slei^e 

mrnunftigcr 2ßefen. 

ffSBo nur l&a^nen migUc^ waren/ ba rotten fSkttfirper/ 

lUb mo nnr flBefht fic^ gUtfUc^ fül^ .fonnteni bn mallen 

2Befen" 

tn ber ^Dc^(ien aRannidfattigfeit i^rer iRaturbeflimmt^ett. SBtr 
efbnnen bieftf fc^on oii^ bet fBetfc^ben^t bec yfanetcn unter 
einanber unb ber SRonbe {u i^en. ^ein planet ifl bie Cbpie 



* 
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ibM wnbm, Uta ein lotdiumnu VMtud M J^it}>(tto 

ffibfn ju leuchten. 5Ber »ermtfit ftc^, ben 3»e(t fccr SBcUi 
(gmtelma unb M Ganten bcPtinnicn ^tt moOenl 

@einc 9(6|iu €ntfernund Don ber <^rbe t|! 55000^ fctne Heinfle 
48000, frioe wüttkn 51000 aRcibn io rnnben Soi^* 

^Utft mtefm Cnffnmung wAibt Mi «tecm Gc^ncOibagenf 
Uv tdglic^ 25 teilen mad^e, in 5 "^af^tm 215 Sagen/ Don einem 
ftifit^ fBtnbfi bcc ta 1 @cauibe 15 gnp iii^&cn^ti t« 2 
ifit SU $00111 10 OdiiAiii 40 gibnitaii iwn cfamn 3>mi^ 
»agen, ber in jeber ©funbe 8 S9?eilen jurücflegt, In 265 Sögen 
15 ©tttnben, Don bem @d)all, ber in 1 @ccunbe burc^.1040' 
0e^t, in 13 24001 UGumbcti 55 aNtmUti saGfambmf cnbf 
(id) t)on bem Sid)te/ ba^ in 8 SRinuten 21 ^iü'mtn SReilen (u« 
rdcffegf/ in liVV @ecunben burc^fc^ritten merbem 

Secfmctt toir tm^ in tat Stonb, um Me J^atip(crfcl(M9tttt^ 
Me flc^ in t^m fcorfMbn; ju t>erfh^em 

fünf tbm n>ec^feU/ mie mir fc^on mtffen/ ein 14|tdgiger Sa^ 
mit rimr eben tongiti SRac^ 2)(nfcn mir isn^ bafi nmr ge» 
ftfbe fltatmsnb b^^ben, olfo in 0Mb {tDifcte» 6011« nii5 Crbe 
. (!ebff fo feben bie 5Ronbbemobner bte (Erbe ber (Sonne gegenüber 
. unb bie ibnen )ti9elcbrte Seite ber €rbe gan| bcicuc^lef. @ie 
(abm IBolbite. ttmgefc^ (ie aSeuerbei «emi wk fBoib 
Qtonb böben/ unb erfleh Viertel ber (£tht, wenn n>ir le|te^ §8ier« 
ttl htß ^onbed ^aben. Siefen n>trb burcb S^icbnung, dbn» 
Ü^^ ber 84 k 37*, ttnmimlb« beutiic^ S>k €rbc nfit^ bc» 
SRonbben>obneni in ttäitpf^im, toU ben (SrbbemtbMrn ber Vtmsib^ 
^u^er biefen Sicbtpb^fen merben fie bte ^eere alß bunflere, bie 
(Erbteile atö ^ttcre Reeden erfeimeii, bie eebirge, (Ebenen, 3tt« 
f^b werben In Derfc^trtemn färben erfcbeinen. Sngieic^ werben 
(le, ba bie €rbe ficb in 24 (Stunben um bte 5lc^fe breftf, haß 
fc^ne Qw^aitft>iel ber DerftiUmfunifüg fe(ME (c^neOen &((titmxi$ 
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an Steile in erbobcrüdc^ Mcn« 3« 9t Mcit Stmcrite trief 
früher gefanirt Me (bmpitt. 9eim fte 3(ugm mk tolr |a» 
6en unb %anxbl)Vit Tonnen fte nic^t nur unfre Gebirge unb 
glftfiei ftttbnn auft^ unfee griften @c4ble fe(eii| toenit ffe atic^ 
nii^e »Ifen fcAfetif M e< 6tiUt ftnb. ' - 

S)er SIequator M SKonbeö ijl gegen feine ^al)n unter einem 
SBintel Don beinahe 7 ®cAbeii| tmb gegen bic ^bbafyn nur 14. 
0rab 0ette^« SHe Gomie ent(imie fk^ bo^ imr toenig^tiHii 
Ülequator, (le erfd)eint bemfelben Orte bo^ gönje 3a&r burd) fafl 
in berfclben J^o^e, bie 3a^ce^|etten muffen fe^e menig ))erfd)iebett 
fein» SM aiequilirteM^ mnbm imtier Ootmnöri Me |^ . 
ben>o^ner f!et^ fSitrtet ^aben. S>le ben IfoUn naM^egenben €k« 
genben werben bte ®onne immer nur wenig über ober unter bem 
J^^onl fe^ 3>a hU Seit ber Syn^mfB M SRanbei «m bie 
Ctbe Urft ber 3efe bet QBfcberfe^ beerben Ste^p^afe dberefnt 
flimmf, fo flimmt bte £dnge feinet Xage^ mit ber Wnge feinet 
3a(re^ uberein^ benn joie^ fein ^tefe^ fein Sag. 3tt 
394- Sagen ^bie tteaMem^ bb Gönne mib Mi etttw 
nur einmal auf» unb untergeben. ^Uud) ibnen geben f!e im öflen 
auf, im ^ef?en unter, nur betoegen fte ftd^ fe^r iaog(anu SAt 
Srbe paaäfi bMm eine StaMt^mc Sie UNrb nur joon bet ber 
€rbe jugefebrfen J^dlfte ber sKonboberfldcbe gefeben; »ie »irbie 
anbre J^dlfte nic^t feben, fo feben hu iBewobner berfelben auc^- 
bie €rbf nie. SMe Ccbe ge^ af^ feinem ber SRonbbemo^ner 
onf,« feinem mtfer. Denen fe aufgegangen if!/ bleibt fte aufge# 
gangen. Unb jwar feben bie S$emobner eine^ Drfe^ bie €rbe 
immer an berfeiben &Hüt bt^ ^mmei^. S>itf mld^ gerobe in 
ber 9MH ber nn^ (ngele^en ed^U ft^m bie €Kbe 

immer in ibrem ©cbeitel; bie am 9?anbe biefer (^d:)dbe »obtien, 
, feben fte immer im J^orijonte, unb bie ^mifcben biefem ^anbe 
nnb ber Witte mt^en, ft^n Me Crbe in ^fiU^^^it Aber bem 
J^^briionte, um fo ^b^tv, je ndber fte ber ^ittt jener 6cbeibe 
»o^nen. Mt^ btefe^ gilt nur, fo lange e^, mte bier, auf flrengf!e 
Qenanigleil nif^t nnfemmt. S>ie (Eirbe eripc^int i^nen M SMß 
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nU ISmol grpp oU un^ Ut Stonb ott ätottmoiib. SM 
<M(falN «viA 'Nu ifi Ui fanyii Kac^t tirffi* 
tanmen fein. 

^it biegen SHu^en fe^n mir in tem ^nte unb bvmU 
ktt Gnom. S)iirc^ d^^^ %mMyct matt bM Wc^ tid bmU 
IM^etf unb man gemabrt J^&^en unb Siefen^ ^rge itnb Zf)iUt. 
^SlavmÜi(^^ hmtttt man febr große Düngsebirge mit intttren 93cr« 
liifuti§ai| in «k(c^ tvMcr VHiy[$iawmm wtAm., 2hi 
folc^er cietfaift tvM efiüi fltonbe mt^ gefeM om» ^ 

ben. S^acb t>erf(^iebenen ^etboben fonn man bie J^&be ber 9)?onbf 
bcr$c MuMMv t* & bun^ bie @4k^/ mk^ bic Sccge vom 
fen, burc^ bie Cttffimiittig ber {icbtptttrfef i» ben Ufi^Melm 
Z^tiU bec ^onboScrfldc^c öon ber £ic^rgrdnje. S)lefe 8ld)tpunf(e 
piib bdtwi^iU 9^rdfpi|en. @o ^at man im ^onbt ^erge gc« 
ttKffWr bie M 9SO0O gttft M (iitb. (ttib Mi a9m 
^(nt@ in ta Mn^e be^ ^onbbiird)me(fer^ 4ma( fo ^oc^ al^ 
bie 93erge ber (itU» 2)iefe Q^erc^e erfc^eimti meiß alß S^inggc« 
btrge tber fbtt$Utttn. S)k M^rsrnncn ^bea i^oca atonat 
gegeben: ^Uto, Coperniett^, Jttpler, fRitttt n. f. m. 
sKan glaubt; baß bie 9itnggebirge burd^ ungebeure Sulfane ent» 
ffambeft finb. Sic gottte 9Rotibober04c^ fie^t &berbatt|>t 09^ tmt 
tili biic(( otiPcmbettttti^ tUbtXxiiAtm yaftUfiütif miß^t9iU$ 
Crbreic^. 

S)ie großen, meifr grauen giede (KU man ^eere genannt. 
Sber e^ fmb feine fficm; benn man eittbedt feine 6|Nir tmi 

SCBolfen, fa(l feine 6pur t>on 5lfmofp^dre (benn bie ©dmmerun* 
gen febicn ) , folglich mh auf bcm SRonbe ou^ an 3Baf<r 
ttnb Sicem f^lnu 

Smifc^n motfH^ SKinggebirgen entbecft man einteine/ $um 
Sb^il gerabe au^laufenbe ©treifen, Eüillen genannt, bie oft )em 
eiltet Süttg^ebirge« np(^ forttonfen. SM fle finb, tiKifl 
man nid^ 
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« 

2)a btt SRonb un^ fo m^t angibt unb eigentlich ber (StU 
tiige^i fo Ubrftc Ur @a(^ «ngemcffiii fitoi mx^ 
Aber t^n In ^nfä^m, hit man Abttfd^laQm fam, be^ufugen. 

1. Sine ä}erfin|!erun$ ifl immer mit einet Sebedung 
tMr^bfn. fäm (MHt^»9^mn$ |ti9(eic(r eine 6annin6eM# 
Atng fdr Me erUemo^ner/ unft eine atontoerfinfferttng ifl für AN» 
tpo^ner M so^onbe^ eine ©onnenbebecfung burd) fcie grbe. ^ 

2. 93erfin(ifnutgen unb SSebecfungin ereignen fM^/ menn hU 
Ut SHm^e^ef^imnfte ter Crb« onb fltwiUii^n MÜtobenbe 
rabe £tnie, b. ^. bie ^notenlinie, in bie SHic^tun^ ton ber Gönne 
{ur €rbe fäüt, menigßen^ i^r na^e liegt. 

Atoieniime ttiinbere bnrct btn «onten SftierfreWi $^ 
Ue Orbnnng ber Seid^en, Don Oft md) ^tfl, unb fommt in 
18 3a^ren 219 Jagen, im Surd^fc^nitt olfo in 19 ^af)vm, 
(ertim. SRm^ akriauf m 19 ^fim le^ toium hU SSer^ 
fin(!erungen unl gWedf u n ge n in berfetben Oftanng vMit. 

Entfernte f!c^ ber ?Konb n\d)t metfer alß ctm um ben J^alb^ 
weder bec (grbc t>on ber (ErbbobU/ fo (matten mir jeben ^onat 
eine CDIoiM# nnl^ eine 6onnen(ln^i(l. Wer bte Sonnen M 
^onbe^ unb ber Srbe machen einen ^inUi t>on ö'^ mit ein» 
ottber. 

«ril bte (Erbe tM grbfer tfi oU ber ffionbi erlebt ber 
SKonb Diel bebentenbere ®onnenflnf!erni|fe (6onnenbebecfungen) ' 

bte Srbe. !Dagegen ^at er mit weniger €rbfin(?erniffe al^ mir 
SRonb^ßnfiemiffe. S)er ^mr^atttn be^ 3Konbe^ trifft bie erbe 
entioeber gor nic^t, ober nnr mit ber @pi$e. Solglic^ mtbnt 
bte ^onbbeWD^ner bte Srbflnflerniffe menig ober gar nic^t fcn« 
neu. Z>er {Ktlbfc^ottm mtrb ibnen bie erbe toeniger bnnfet mo» 

M grofe SBottenrc^tc^tfu. 
. ' S)ie SSemo^ner ber örfe ber €rbe/ auf meiere bie fleine ©c^at* 
tenfpt^e be^ ^Konbe^ fdOt, menn ber ^onb in ber Srbnd^e (ieb^ 
^ben eine totale eonnenbebecfnng. SBenn ber Aemfe^ateen bie 
Crboberfiac^e nic^t erreicht/ fo fyAm bie iDrte, auf meiere bie 
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rmdformige €$emieiiMfAni9. 

©e^r W«Pd fölflen eine sSRonfc|* unb eine ©onnenftnftentif 
m 14 £aden auf ctnanbcti tocit beibe ^(^ ia bcn ^cgenukr Uc« 
genbra Jtnoten cneigneii. fRaiu^m«! fUgeii aiut in )«Ki 
SRonaten auf einanfcer jwei 53frfiln(!erun(jen. 

S)te jDrtei tpeld)e judieic^ t>on bem ^ernfc^atten be^ SRokM 
'^efffii oerbcn ttnaoti ttrgra tu einem Steum m ettoa 16 
SReilen !Durc^meffer. 2)iefe ^aben atöbann eine centrale @cm* 
ncnpnilerni^ €ine centrale 0}?onb^finflerni$ QÜt für bie 
^nte J^aiße ber t9ek^ bcnt atonbe fngniMttbt aSmt 
wm$ Me ^ce8tltlIe %in9itni9 Mi bet idtafen utKerfd^eiben; doe 
centrale ifl niä)t immer eine totale, eine totale nic^t immer eine 
cnitnib. .SUte centrok SRonb^fmptciitfi i(l immer eine totakf 
i»cU ber jtirnfc^aetett ber (Erbe in bcr Cnf^Rnna M WonM 
breiter ifl alö ber !Durc^meffer beö sJÄonbe^. €ine totale sJKonb^ 
ftnilerniß braucht leine ccniralc |tt fein. <£ine centrale @oanea« 
^ftamif i|i cntioAcr total ober tmißmd^ & ^ii^ baim 
ab; ob ber ^onb in ber €rbnd^e ober (Srbferne |?ebt. 2)aburc^ 
i(t bie fc^einbore ©r6ge be^ ^onbe^ bebingt. feiner mittle» 
im <Stttfrmttii0^.oon bcr. €rbe tfi fein (cffiin^rtt 2)ttr(^meficr ft» 
f (einer a(^ ber ber Gönne; folglid) forni in berf^i^ feine 
totale, fonbern nur eine ringförmige ©onneniinllerniß entfle^en,^ 

S)ie totalen Xcentroi« totalen) @omKttfittflemtfe| toelclK ft6f 
(Ulm finb, unb; mie gef^ nur fAr einteine Crb|!ric^ eintreten^ 
^aben eine fe^r merfmurbige (Erfd^einung gezeigt: einen ffammem 
ben ^onnenrittd mit ^lu^fenbung t)on 6tra^len6üfd)eln. fdtt* 
äfim§ ber 6omienilni^ in ber aSonbatmeA>^ f amt bM 9^ 
nomen nid)t hervorrufen; bie SRonbatmofp^drc ifl ju bunn baju. 
^an mtt|te bann auc^ bcn 9]i^onbranb, melä)er bie ©onne btf 
hiätt mmfä^ erblicfeni mi -aber ntc^t ber fjatt ißf man 
fte^f i^n fc^arf fxQxän^t uhb bie Cr^o^ungen (Q^erge) an bem 
tKanht mit t)or$it9lict)er 6d)drfe; n?a^ nid)t fein konnte, wenn 
Ibic SRonbatmofi»^ eine bie @onneniica^en bebeutcnb fc^m4» 
d^ctAt Sraft iejfife. Seffel mtb ünbere tiemmthen, baf Ue 
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Connt «itfEerMt i(m bm^KiAm 6c^(tte mit ebiim tiiitfdiim 
mer umgeben fei, bec nur gefe^en werben Wnne, tt)enn bie Sonss 
nen((^iN goni t}om ^onbe bebecft toecbc* künftige ^bt^Mt^ 
innren mAfffR Mcfr^ tit'^ SKelne bringen. 

§&et ^onb^fln(!erntffen niad)t man eine anbre^ mU ber eben 
geiumnten lurammenfaHenbe (»enn aud) ntc^t analoge) Seobad)» 
tm^ 3<n SRotibe crf^t^eti an bm iX4iibcrii M &bfä^ttiM 
%axbmi befonbfrt Me rot^e, gerate iirie M ler SRorgeti« «Hb 
flbenbbdmmerung; tn t>erfc^tebnen üiuancen. Gte rühren ton ber 
t&red^ttng ber @onneitfira^en i» ter erbatmofp^re Sem 
eine iMrftab fRwib^nlternif To f^^tf jftnbet, baff Me 6biiReti# 
(Ira^len hixtö) jlarfe 5©offenfd)ic^(en über (frbcceanen, wenn bicfe ~ 
eeiooa gerabe SBinter traben/ faden/ fo merben bie @trat)len befoit» 
bec^, (Ittvf ^etaec^i ttnb ber Socbei^iiBiiier nftttint bat» auf 
ber sS)Jonboberf!dc^e befonber^ lebhaft. 

S)afl bie ginfierniffe/ befonber^ bie @onnenfin|?ermfr<( fo fd^nell ' 
Mräbergebest ttnb in wenigen flUnuten ^ inbem (bie ringfb» 
Ölige erfd)einung banerf mtr nrniige SRimteen)^ ri^b^t t>on ber 
eignen fc^neOen 93en)egung M ^onbe^, bemndc^ii oon ber Säe» 
«Mgtmg ber Crbe timb bereu Slcbfenbcebung 1^* 

JDer @d)atten, toeld^er bei etner eefabR 6onnenfin({erni0 anf 
ber ^rbe entfielt, t(l auffaöenb wenig bunfel, unb bie @egen* 
^inbe erfcbeinen in einem fo fonberbaren fit^tf/ ba^ wir mie ibnt 
niil^M twrgleicben ttnneni |a oic^ einmal ebien paffenben Sln<» 
brud bafür f)aUn. — • 

3. 2)0^ iDafetn einer SKonbatmofp^dre wirb beurt^eilt au^ 
ber Srec^Hittg unb @e^n>aif^ ber äc^iirabiett eine^ %if9€aa, 
welchen ber ?0?onb bebecff. S5eibeeJ finbet beim ?Konbc nict)t (latt 
(wo^l aber ^. bei SSenu^ unb ^ar^). ^ir fc^Ueßen borau^i 
baf ber Wonb feine %tmofpbdre bat Sin %ip9ttn, »efcber t>om 
ffionbranbe bebetfe t^irbr i^erfd^winbet nic^t oBmd^Iig, fonbem 
plo^lic^, wie ein tidit, welc^e^ au^gepugt wirb, ^ud) ße^t man 
ibn nutfi Ungerf unb er erfcbeint nicbt frA^r wieber, M hU 
6rife M ^onbronbe^ ober be^ Gf AcM, binter toeld^ er fc^etm 
bar ^rge^ti be|limmt. golgitc^ wirb fein am SKonbranbe 
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Sdcti^ltt t(l fte fo gering/ ba0 t^re fha^Ienbre^^ntben nnb Hc^ * 
fc^wdc^enben ^irfungen für un^ unbemerfbar bleiben, golgttc^ 
M SK^nb f^in SBafprr, bttie SRcirci fdne @lr&iiie. 
S)er ffimib ifi feliie Cofrfe bct Crbf/ er M <KtHl^ (^tie SAmfc^eit. 

SScrfc^ben^ctt ber &6<n^fcrnien $ur not^tocnbigen gofdc SBBir 
fcmtm umt mir dtie 6d(f M OImiM; ake Mti UUä ftt 
bem ©d}Iu|fc/ baß bie un^ unbefann(e ©elfe ber befannten in 
oßcm 5Befent(ic^en gleich fei. 2Bfe auf ber £rbe/ i(l auc^ auf 
ber aSonbo6erfUc^ bie 95tcmi^tiglldt ber S^rmeti fe^ grofu 
2>ie VtüUxt ffebt bie einformtdfeie nic^t. gur jcgt tf{ ber 3)?onb 
für un^ noc^ eine JE)iero9l9p^e. — 

4. 9ln bem SKonbe bemerfe tarn feine Sbirfatfimg an ben 
^laif hk etn bem {Kanbe Ke^. ®rfn S)ttrc^mcffcr t{! 468|, 
fein Umfang 1470^ folc^er 50^eifen lang, beren bte €rbe 5400 
im Umfange fyat. ©ein S>itrc(ime0er b^t oifo ertiHi bie .^ge 
M europAifc^en ge^be^ »on tRorben nadjf €äben^ fein Um* 
fang bic Sänge Slftenö, bie öberfldc^e bie 2lmerita^. 110 on 
cinanber gcrci^cfe ^onbfude(n n>urben ben 9Uum Don ber Srbc 
bi^ iwn Stonbc fSVen, fo »ie 30 (Erbfagein. 

5; €r erfc^eint tn mittlerer Entfernung unter einem Sötnfel 
jbon 31 SRinuten 3 ©ecunben. ©erfelbe fann hiß 33 ^ SRi* , 
nuten tooc^fen onb fic^ bt^ 29 aRtmtten 22 @ecmiben 9er« 
minbem. 

®le sKaffe beö SRonbe^ 1(1 Srbmaffe. S>lefe^ l|? | 

ber aRafle, bie er b^ben mApUi menn feine S>i€^idfeie ber ber 
erbe gleich ta^Sxt. 3fl mm bie€ibe S|mo( fo bid^t aU SEBaffer, , 

fo i^ ber SRottb i•^ = — ^3ma^ fo bid^e M SBaffir. 

ol 

<9n Sthvptt auf ber gionboberfld4t fiSt o(fo in ber erfkn Se# 

cunbe nur burc^ etnm SRaum t>on 2| guß. ^it gleicher ^raft 
gemorfeu/ mürbe alfo ein $6rper auf bem Sßonbe 6^ma( fo ^oc^ 
fieigen <M auf ber Crbe. tim bort einen Ceniner tn ititn, btauOß 
man ni<^t nie^r Stafti atö um auf ber.&be 17 fpfunb {u btben. 
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2)a^ ^er^fleiden tfi al(o hott f^iü bic^tcv mb »f^Uftt M 

6. SBir f(f)m immer biefelbe 6eitc be^ s0?onbe^. Siefen ' 
ift im ^U^mtiattt gan; v\d}t\Q, nur nic^t in (Irengem ©tnne. (£r 

eine fo^monti^ Sc^toanf un^ (itteafton); unb imor ilne bop* 
l^elfe, f^en Slorben tioc^ 6Ab«nr itnb m £)|?en nac^ ^e|!en. 
@ein ^cquator maci)t mit ber (IHiptit einen fBinfel t>on 
fHne Sa^n lieat unter 5^ (^en hU &bba^ 0cii<^i iui5 (eine 
SSefi)c^uii9 um hk &U ift m^e ^an^ ^Uid)mi9'^^* 2>aniiR lie« 
gen bie ^ote nid;t immer an ben Sidnbern/ jenfeir^ be^ ö^'^ unb 
SBe(iraiib<^ erfd^eint jumeilen ein kleiner @rreifen. 2)er mittlere 
fRerlbigit Mf^iebe (lc|^ Mb etmo^ ttd^, balb etflMrt (ini^. 4 
ber ©erammtoberffdc^e ftnb fictß ber ^rbe jugefe^rf; ^ bleiben 
itn^ immer üerborgeni -f balb flc^tbar, balb unftd)tbar. 

7. S>te entfermtna ber SBenbefretfe M WonbeH m feinte 
SequaM mtb bie (Entfernung ber ^olarclrfef Don ben ^olen mirb 
benimmt burc^ bie (^ro0e ber Steigung feinet ^equator^, nidjt 
gegen bie SRonbbo^n (benn er tpirb nietet t^n ber Srber fonbem 
t»on ber Gönne beleuchtet); fot^n gegen bie Otiptif. SMefit 
Steigung ifl fe^r «ein, 1^ ©rab (1*» 29'). ©eine SBenbefreife 
ßnb alfo nur 1^^ t>cn bem ^equator, feine ^olarfreife nur l^"^ 
oen ben ^olen entferne. 'S>U Breite feiner ^flen Sontr bie auf 
ber €rbe 47« befragt, ifl alfo auf bem sOionbe nur 3« grog, 
olfo in Proben etwa iV 93reite ber Reißen 3one ber (Srbe. 
2)iefe 3 eeabe ^5en nngefi^r eine Ednge oon 16 SReKen. (Eben 
fo lang finb bie 2)urc^meffer ber (alten Sonen. S)le gemdgtg» 
ten Sonen nehmen alfo auf bem sö^onbc bei meinem ben mei(!en 
Saunt ein. S>oö^ mag bie mirflic^e Sefct^affen^it ber SKonb» 
oberfldc^ biefem Su^brneC men^ entfpret^. 

8. ?8on ber D^eigung feinet 5iequatorö gegen bie (itli\>tit 
^dngt bie ^erfc^ieben^eit ber £4nge ber £age unb ^dc^te ab. 
2)iefe i(i alfo auf bem SRonbe ntc^t bebeutenb. (Ein mittlerer 
iag bauert 354 ©funben. Sag unb SRac^t 29^^ Jage. ©0 
lange bauert aud) ein 3a^r. Unter 50"^ breite mögen bie lang» 
^n Sd^e nnb SMe^te einen Un^fc^ieb oon 6 M 8 ©tunben^ 
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it^tittii M einer Un^t Don 354 @(unben tanm Semerft 
* toerben i»itb. ftti un^ i(l mtt 50<» fbttiu ber ioQgfic Sag 
fä^on mi^r ott teppeb fp fang M bie fur^efle Slaclbt 

5ln ben ^olen beö ?Konbe^ wec^felt ein 2ag t)on ber Mnge 
t>ön 14| unfcec Sage mit einer eben fo langen ^Raö^U !Da aber 
tie ®0Rtie fid^ unKr t^fcn JS»ort|OQl nut ii^ fetife^ fo mtrb 
nie an ben ^olen gan$ ftnfler werben. 3a wirb auf bem 
SRonbe^ namentlich an ben $o(en/ Orte geben, benen bie <Sonne 
nie ttttficgi^ti wM)t aifo In migim Bomtnü^tt fc^mtmmen. 
Uebft bo^ RiPfaii bet braucht ftd) ein Serg nur 1300 gufi 
ergeben, um t>on feinem ©tpfel mcbr oli^ unter ben mitt^ 
leren J^ortiont fe^en |u fknen. (Ergebt ftc^ ein ^erg bopfnit fo 
' iod^f fo Helte Vim Ue gan|e Sonne (let^ Aber bem j£»orl)ont 
!Run finb gerabe S^orb« unb GAbpoI bc^ ^ontec^ mit bebeutenben 
Sergen htUdt, folglich muffen bte oberen Gipfel berfelben in emu 
jßm ®onneniM^<« gUnien. SDogegm iß in ben SJ^Üm ißifö^ 
l(ntn ^ic^flen^ SMmmerung; bore (enne man alfo ben eigenelb 
c^en Sag nic^t. IDaflelbe gilt loon Dielen anbern 6cgenben/ mU 
c^i| tue @ctle eine (Sebirg^anb liegti bie i^nen ben hit 
. mtm 6ottnen|lra()l entjie^t; bore tt>o^t man a(fo etoig Im 
©chatten. 2iuf ber ^rbe giebt tß in S^ormfgen/ in ber ©c^weiii 
ow^ in ber fdd)ßfci}cn @d)weii einige folci^r fünfte. 
' 9. Skt SRonb ifii tole oben barget^n, bie JEKiu|>enrfac^ 
ber Sbbe unb %lntf)i bie iSonne mirft meniger. 3n runbcn Sab* 
len Uxi)&lt fic^ bie sjßirfung ber (Sonne jur 5öirfung beö SKon» 
ha auf ba^ SS^ifer (ober eine «Bafflerfi^el) wie 2:5* 2>le 
^o(h(!e %i\xtf) entfielt alfo burd^ dm teretnigte ^raft i>on 2+5 
= 7, bie geringfle burc^ 5—2 = 3, jene jur Seit be^ SSoÜ* 
mib SReumonbd, biefe (ur Seit ber . Viertel. @teben im ttfttn 
SaQe SRonb unb Gönne zugleich i<t ^ Srbnd^e, fo ntuf bte 
Söirfung bcfonbcr^ bebeutenb fein, ©ie glutb^eHe M ^tmß 
kat eine ^tvegung doo iOflctt ^egen SBefien^ ber iUc^fenbre(mng 
ber Crbe entgegen. 

.10. 5Ber ben ?D?onb genouer fenncn lernen ttjiß, ben Der-, 
toeifen tpir auf bie grope 3Koobfarte Don Sieer unb SKiblec 
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(4 Sit^.), auf hit Heinere Dott aR<ib(ec (1 St^ic.)/ auf haß. 
gtofe Wktt Selber: „"S^n Olonb tidc^ feinen Mmifc^ ttnb 

inbiüibueöen 53er^d(tnillen, ober öügemeine mQlddjtnU ©eleno* 
grap^ic u. f. w. s^crlin bei ©c^ropp, 1837," unb auf //Sßijdb* 
ler'^ lurtdefaflee eefc^relbimg be^ SKonbe^, SSerUii 1839,^' 
»elc^'e tneereflanfc ©c^rift »ir ööen 8cfern beflen^ empfe()Ien 
müffen. dBtr ^aUen e^ für paffenb; einige @ttüm m&rUic^ bar» 
, aui )tt emlebnen: 

ilm§a Aber bie SXWen; eht ®eftcl dti< einer SSefc^refton^ 
einer tUimn sJÄonblanbfc^afr; über ben ^influfl bc^ 5}ionbe^ auf 
bie (£rbe; Aber bie Siacttrfrafite auf ber SRottboberfia4Ki über bte 
eetoebner beirfelbem 

11. !Dte Siitten f)ahm mlfadjc grfldrungöüerfuc^e tcranla^f. 
SRan ^at fte unter anbern für Siüffe/ ober bod) für au0getro(l« 
mtt glttfibeeten gebaletn. Sber einmal tf{ bie Sleftniii^litt mit 
%ln^n ber Srbe bei ndberer Betrachtung febr gering. Die gleid^e 
S&reite, tt)eld)e f!e meif?en^ auf i^rcm ganj;en 3uge behalten, i^r 
Stefüngen »nbäiufbbren (Seibe^ gieiebbebeutenb) mitten in einer 
<lbenef tfytt geringen JhAmmtingen, bie ©elfenbeit ber Sereini« 
gung mehrerer, fpred)en nid)t für bicfe Slnfic^f. ^ancf^c jte^ent 
ton Berg ju Berg, anbere {eigen fidf in ber ^itte beutlid)er al^ 
an beiben (Enben. Ckoi^ i^ e^r bafi bte giAAfe tmfer« &bfbr« 
per^/ üu^ großer gerne gefeben, einen gan{ anbern ,^nbtie{ ge« 
mdbren muffen. 

CHfe onbre SlnfM^ b«< in blefen Sebilben Sanbfiraf en er# 
ffttftefi motten» ®flin e^ fcbon miflicb ift, bie {Ratttrfbrmen mt« 
fer^ €rbforperö mit bencn beö Sjjonbe^ in parallele ju (leflen, 
bürfte bie^ nod) toeit mibe twn ^obnten be^ jhtnfifieiM 
gelten. Vn ein Sett^nen bed ffl^onbe^ t>on menfc^ndbn(i(btn 
©efd)6pfcn tarf, mic fid} in ber gofgc jeicjen wirb; md)t gebac^t 
tverben. ^eit weniger tt>efcntlid)e ^I)erfd)iebcn()ctten/ al^ voiv in 
ber £^t ^nben, miirben fcben binretc^nf ben @(^$ in b^ün« 
ben, baß 4?r (ein 51ufcnt&ait^ort für S5);cnfd)en fei. 5Bic ttttoobr* 
fd^einlid) i(i e^ affo, ba§ fid) Olnaioga ju unfern ©tdbtcn unb 
onbcm flMtei auf bem .ffionb< #nbeir foOten?. 2)ie ^Kannig« 
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iMgltüt bcr JRafur ift fo grofli unb fdöii hit mnig/tn ^fonbem 
^tttmUf totMi^ mir an ben mfc^tcbcneti Xirpcm nnrer^ 6on« 

ncn|9|lcm^ bemcrfcn, feigen uni^ fo fc^r fcaß (iigenf^uinlict^c cincö 
jcbcn berfdbcti/ baß ee^ mo()l nid^t idd^t einen ^cltforper geben 
Hxftti btt tiid^t^ aW bie Sicprobuhioii cini^ onberit mdre. 9&ct 
Gtrdfeti benft man boc^ $undd)|I an ein 3^Q&nQUd)mad)tü 
dne^ fd)tt)ierigm^2erramcl; eine foId)e Slbfic^t lagt pci) aber bei 
b<n ^oabriibn nfa^e crfenncn. iffio|a tibrigea^ b» onfi^oU^K 
9rette Don me^tfrcn fanfenb Sufl, woju bie vnb fleUm 
SOBdCle, woju ba^ ^inburcbfubr^n bwrc^ tUft itrafer? 

9Ran Dergcfc nur ntC/ bai eine äßenge Don Idingen giebri 
bie fidl^ für wi^ gfeic^fam m fcttfi Derfle^f unb bic toiri i(»re 
9Rotbn>enbtdfeit t>on ^inb^eit an fü^lenb^ un^ nur fc^mer bin» 
tpegittbenfen Dermogen; bte aber bennoc^/ genau geprüft, burc^» 
att^ nur bnrc^ bte fpedeaen aSerbiltnifTe unb ügimt^imüdiUUtn 
unfer^ Srbfbrper^ bebingt ftnb. ^ir w^ntn tnJ^dufern 

— benn bie 3itmofpi)dre ber ^rbe i|l Derdnberlid; unb raubi 
atö bai mir un^ ^nt btefelben fortbaucmb moi^ibefinbett f&nn» 
tm. Wbc bauen Strafen — benn bei bem ®nmitaeion^i9er» 
bditniß unferer €rbe ipürbe bie gortfcbaffung ber Staffen obne 
foi^e itx fä)miertg| unb unfre eigene (u fe^r ge(^emm( fein, fißir 
errieten S>dmme — benn ein 4kiuptbef{anbt^t( be^ Crbfir^, 
hdß SBaffer, üerdnbert feine 2aQc ju fcbnett unb oft, aiß baß e^ 
für ben ^enfcben unb feine aBcrfe, in Ermangelung berfelben, 
i^inreic^nbe ©id^er^eie gäbe. fOiir f&f^m tuniiiic^e ^efefii« 
gungen auf — benn bie 'ßdt M emigen grieben^ ift für unflre 
(Erbe noc^ nicbt getommen unb bie ber Unfc^ulb Idngfi vorüber. 

— SBie loentg aber ge^brte kavui um gonj anbre S)inge an bic 
&Utt ber genannten treten {u lafTen! SRan t>erminbere in Oe» 
banfen bie ©c^merfraft nur auf bie J^dlfte ber gegenwärtigen, 
unb mebec ber ^enfcbi nod) trgenb ein Zf)Uv ober ^flan|e mer* 
ben bleiben, J9a^ fieje|t finb, lein eemdfTer mirb in ben alten 
^a^mn fließen, unb in feinem frubcrcn D^ioeau jid) ci^alten, fein 
55au, feine ^afc^tne uK^r nacb ben frül^eren di^QÜn errtcb(et,mer# 
ben; tiOe^ mjrb eine anbre etfUAt geminnen. iBei mm, wt$ 
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• wir in frcmben 5©ert!5rpern unb feI6fl auf hm un^ na&en ^Dtoabc 
toa^rne^men; bleibt bie ma^rfc^cinnci^fTc !Oerniur^un() immer/ ha$ 
«piir einSSatnrioerl i»or un^ fe^/ ober bte£itnfl mu^tt bort 
ttac^ ctttän fo riefen^)af^en 0}?aa0|7abe arMeeit/ ba$ er oDe unfere 
SSegriffe überfliege. 5Benn man öernünfHgc SQ^efen auf anbern 
aBellforpern annehmen mtO, fo mujl man i^rer SSertiunft auc^ 
{utraiten/ baß fte t^re (ebenMnrtc^tunc^cn 6rr !Ratisr(fonomie {^r<^ 
^o^nor^e^ gemap treffen/ nid^t aber (ie t)on iinfrer £rbe cntle^« 
neu toerben. 



12. S)er Sinus Iridum i(l t)ielleic^t bie prac^tt>onj!e aller 
9Ronb(anbfd)afren. !Da^ umgebenbe ©ebirge |lei(, djaotifdi, Don 
Slpctt^^Cf unb ft^r (xagUntenb, frmnt ftc^ 4u{kr|{ fc^arf Don 
fter ^[d(^ M Sufen^/ in t^nr mmi mtr mit grofter S^mierig« 
feit einige Unebenheit wahrnimmt; 9?ur |)in unb wieber |etgt 
fic^ am gttpe ber S&erdc ein fc^male^i nictrige^ IBortanbr 

SieOric^t MKen nirgenb auf ber SRonbfld^e Ut Serge eine 
fo fcf)6ne unb mannigfaltige (^ruppirung M ^ier. Um ben ^err» 
liefen ^(nblicf in feiner ganzen güQe genießen , toa\)k man 
einen W>tnh, m bei nbrblic^r 9Ronbbrcite nocb 5 Sage hü )ttm 
ffioRmohbe fehlen. 5U^bann ^te^t bcr ganje nidd)tige ©cbirgebo* 
gen t?om {aplace bi0 4)eradite^ burd) bie ^Sladjt f)m, md^renb 
man Don bem 93orlanbt noc^ nte^t^/ unb t>on bem tiefgrauen 
Sinus nur einen ffetnen Sbeü erleuchtet fte^t. - 9im folgenben 
Slbenb i)at fxdt) fobann baö öcbirgelanb im Diiicfen jeneö ganbcö 
ent»tcteit| unb man erbUctt bttr auf einer Siufier (arte otte 
SRonbformen oereinigt: ein aipenbo^e^ J^auptgcbtrge; ein ^abirei* 
d;c^ ©ppem jlarfcr ^Sergfcffcn; Jaufcnbe t>on einzelnen 'bergen 
unb^^ügeln; $arte, parallel »eben einanber ^ie^cube niebrtge Siut^ 
tm (befonber^ bei eonbamtne, JE>ar|>a(u^ unb £oiiotae); mebrere 
9?iÖert unb d^nlid) geformte Jodler; jerjTreute ivrafer t)on aüen 
gormen unb ©roßen, unb im fubofUici)flen Xi^tik öon ?0?airan 
bi^ gegen ben 35^ nbrbitcber Streite biitf eine oon Xratern gleich 
fam tt^mmelnbe 8anbfd)aff, beren immer mebr aufbüken, je Mn» 
ger man in einem guten gemrobre biefe ^cgcnb betrachtet» 
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hit ^tf)vf)tit ber gelten) ein Sungfrauenanflig ciefe^en »orben 
fein folUe. @c^ritcc giaublc ettiHi^ Sle^niic^ in t>tt @eilaU 
M Sordebirge^ J^cracUM unb frinor ti4cMten Itmgetaiid (tt m 
blirfen. IDie 2ie^nlid)feit jctcnfaß^, minbcflenö wie bicfc @c* 
genb )c(t crf€(|eint| eine fc^r entfcrnle unb ^itoungene. 



13. 2)ie einffufTe be^ ^onbc^ auf hk (Erbe finb tc^fofl^ 
ein ©egenflanb/ bcr $u ben abenfeuerlid^Rcn ^iJiciimngcn SJcran« « 
(afluns gegetoi (at, unb mld^tn bie fruchtbare (Einbiibund^^raft 
frAberer S^beti In fin fertiget elftem fu bringm feinen Snftanb 
na^ni; lange beöor eine grunbHd)c 35eo6ac^tung auc^ nur onge* . 
fangen f)atUt einige !Data ^u einem folgen liefern. 60 blieb 
nkbt^ uM^f üU mit ^infiidftx SSeieitigung (ened alten auf Siebte 
bafUUn aftrologifc^cn ^uf!e^) ^Qe^ Den t>orn anzufangen unb 
auf bebarrlicb^confequentem ^ege/ e^ne aUt Ucbercüungi bie 
Ate iu ecfe^fibcn^i bie einer Rieben SSee^imicfangi in mkftm 
ße beliebt/ im. (Srrnibe liegen. 

SBir fennen mit @id)erbeit brei üeifeblebene Birten ber 2Bir« 
fang eioe^ SBeit^orper^ auf ben anbern; Vn|tebun8f Srleucbtungr 
Cno^rmung, Wtemo^l- le^tere nur bei ber Sonne erfabrung^ge^ 
mag fcrt(le^)t. Mc anbere (SinfTöffe ftnb nun entwebcr ble^^ mit? 
t^lbare Solgen ber brei genannten, ober ße ftnb r^I()|l(?dnblg ober 
«nabiidngia bon ibnen. Sin S^ifiMci unter .t>ielen mbge bie^ Der» 
beutllcbeti. SRan fyat bemerft, bag bie Ärebfe bei june^menbem 
unb im SoHmonbe fetter ftnb alt^ im ^eumoabe. !Die llrfacbe 
it feine «nberci M baf $t ibre äiabrung, ber pe be^ SRac^t^ 
naebgeben, in monbbeOen VtM^tm befier feben aM in bunHen; 
mitbin i(l bieö feine befonbere (Sitin>irfung/ fonbern eine golge 
ber (Erleucbtung; unb in AbnUcber SSkife mbgen maneb« in 
|U0 auf bie ^ffanien» unb ^^imelt gimad^te SBabrne^ngm 
crfldren fein. ^ 

S)ie <Sbbe unb glutb be^ ^eere^ i(! eine notbwenbtge golge 
ber 9ln)iebttng M Stonbe^ (unb ber Sonne). Skr Umjlanb, 
b^tfl Aie bem ^onbe näheren Steile ber €rbe mebr/ bie entfern» 
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im vml^ 8tii{ic^d tieti crfo^ (ttnfK Y.)^ imirfi eine 
$f$en ben 9tetib gerichtete aJerUngerung ber gorm be^ ^lanefeti; 
fo mit er tiefer (Sinmirfung nachgeben tanui b. ^. fo meit er 
ati^ iu(mmn^SitnUn Ocmm btftfyt. Sknn Ut fcflc Crb» 
ttfpit ittib üUt^ auf ifyn 9efiitbKc^ (<i«ii fetner onlirii lln)ie» 
^ung folgen ber, welche baß €enfrum ber €rbe erfd()rf. 

3Ht Sinfittfl be^ ^onbe^ auf bte ^BitUrutid t(i noä^ fc(f 
toemg fcfecfMc^ inbrf farnt man nac^ ben bW^irigm Unfirfh» 
d^ungen annc()men, bap er nur dupcrft gering, obmo^)! nid)t ganj 
tu termerfen fei. !£)afi bei ber €rbferne be^ ^onbe^ bie ^iu . 
imttig bitr(^mlt(i# tim4 Vierer uob frpcfucr fii/ awt boi 
Saromefer ^o^cr flc^e, ali bei ber Srbnd^e, ^abett bcrrie^ fti* 
^ere ^eobac^ter barget^an, unb iö) finbe e^ burd) meine eignen 
SQBa^rm^ttogiti befldtlgt, ftbi rbte^ ergeben eine etM 4- @rab 
SctiqMratur §ttr Seit ber Cibfertie« Sie erbfbffn fBcrtelep 
Hingen ber 3öitferung f)ab(n pc^ bagegen biß je$f afö unab^dn* 
gig m ber ©reßung unb entfernuag be^ tKonbe^ gezeigt. @e^r 
äOgemtin ifl bie ^^ixpinn^, bafi mit btm Cinditle Ui 8oB» 
tinb Q^mmonbe^S bie SBitferung ftrf) ^duftger dnbere, alß an^ 
bcm ^dun; tß ifi duierfl fd}n>iet:ig hierüber $u entfd^eiben^ unb 
man. i»iib gan) anbre 4Bege elnfclKagett mAfett M «kntt 
man $u einem «on SSoran^fe^ungen freien SXefuItate gelangen mid. 
~ !Rach iSc^übler fdüt ber meifle ^egen halb nac^ bem er|len 
SNertei, ber »migfie um bie geie M iegten ffiiertetf, bocfr tfi 
Ottc^ (ter ber UnNrfdj^b gering. 

5Kit biefen ?[öimrung^«(Sinflu(fen ^dngen benn anä) mf)i 
bie ^erdnberungen ^ufammcn, bte man in ber ^flanjen« unb 
2^ermeie oo^enommen ^b#n rnttt, fo mie ni((^ minber ber 
^influfi be«^ ^lonbei^ auf jlranf^eiten btß SKenfd^en, ber übrigen^ 
noch feine^meg^ U^Mt unb jtbtnfaüif mfe faf! Wcß in biefer 
$e|ie(nngf (i((r Aberfrieben morben if^ auch Mrit mic^igt ttnto« 
rbdlen, wie jDtber^, gegen fich mtmi g(ei^ nic^t geleugnet . 
toerben {annf bafI felbß bie meiflen ^eriU fic^ me^r ober minber 
(Ar einen folgen @n^{l ansprechen. 

ein hH^x gani unbefannl gebUebeiter, fm ÜHenmib geohn« 
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Irr (Einflttf U6 9MMt ter attf Ut 9ttoi»imm Nr 9l^U 
mM, tfl INNT Jtiiricm bun^ XrepC^ 4ußer|^ for()fdItt()e iitib giN 
tiauc ^Beobachtungen am ©aug'fcJ)^« nia9netifd)en 5Ipparof be* 
fanot gcmorben. S)urch tiefen ^oc^fl finnreic^en Sipparat ifl 
jf^t tiiMi<^f f^f^ clnielnc SBe^ftecunbcn In bcn ^l^mmgan^n . 
ber SRabel noc^ pc^cr ju un(erfd}eiben, unb burc^ breijd^rige, 
l^gltd) 7ma( n^teber^oKe Seobac^tunden tiefer Sc^mingunc^f n f^at 
Stttpl scßmbeQi ba|i bir SRtrbpol ber SR^tiMbcNdii Sbtfiu» 
Un Außere, ftc() i^oti berjentgen (Selee bf^ OMMm^ wo ^ur Seit 
•ber SRoQb (lebt, wegiuiDenben/ baß ferner bie ©c^mingungen 
lin$m Seit erforbeni, toetiü ber aSimb in btr-Crbfeme fie^^ 
imb eitle (Ärgere in ber €rbti4^f unb er fc^Iießt b<erats^: 

//Ser SKonb i(l ein ber. magne(ifd)en ^raft unterworfener 
Körper; mh auf fetner ber (£rbe lugetoenbeten 6eite ^crfc^t ber» 
ienige SSto^mMumi ber bie magiieeifcle firift ber Crbe mt» 
ftävtt, unb beu ©übpol unfrer SRabcIn anjie^t." 

3eboch aud^ biefer (Einfluß, obm\)i gemig, i(l ungemein 
Mmoc^: "bie erwd^nee Siblenftitia ber Sßobel betrist im S>mä^ 
f<^iet mir 7 Secunben (bie bmt^ iRmrbücbter iKranlaffte famt 
600 bl^ 800 mal |?drfer fein), unb bie 2}er(?arfung ber ^coff 
in ber £rbttd^c betrage noc^ nic^t ben taufetibflai ber 
jen Ärafe. 

Sine erwdrmente Äraff b^ß SJjonbflrabt^ baben aud> fe(b(l 
bie forgfiUtidfien .Unterfuc^unden ^ i t f e r U ' ^ u. 3i. nicbt ent» 
becten litinent ioire fU our f> 6^ 9< 9^ 

tfym muffen. 

T)ie d)emifche ^irfung be^ SKonbüG^f^ i(! bagegen nic^t gdui« 
SRitit: e^ iß SIrttgir unb iteiterbing^ 2)agiserre sehnigen, 
bttrcb €<nt»irfung be^ SRonbfc^ein^ auf ^bfcrfilber einen b(eibett# 
ben tveißen Sied Don ber gorm M ^onbe^ $u erzeugen. 

f&Ba^ aber enbUt^ bie 6tet{ie betrifft, bie nae^ SBenienberg'^ 
etQM^ 9etiKi0tett SKe^auptiiasen <m^ bem SRonbe — unb %xm 
ton beffen SSuIfanen au^gen)orfen — in xxni gelangen fcQten, 
fo flehen biefer ^nna^me Diele ©riinbe entgegeU| al^ baß fte 
fiir toa^fc^inlic^ hielten (bnnfe. ZMe Seobac^tttnaen tei^ un^ 
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xU^% aOflit feine Snlfonc (4^ 4a > fbnbeni (<(ntt ditcft, bafi 

fo(! «Oe •93cbin9un9en fc<r ^rbüulfane borf fe^fcn 46, 47.). 
6Icid)mo^l mußte ein ^u(!an, ber im 6tanbc wdre einen @tein 
Saufenbe t>on.^dUa (oc^ (6000 ^eUcn tiac^ bit mdfiigiiiti 
Stec^nund) $u merfcn; ba f!e triebt früher iirbtc Gp^re gefati« 
gen fonnen, tx)o bic grbanjie^ung bie 5}ionban5ie&un<j übemiegf^ 
eine ttttdcletire Xraft ^betti imi> feine getiNiidgen 91u^6cii(^ f oim« 
fm ttirt mc^ iMTbocgen bleiben. SMeje SRefeerfieine fHib, wenn 
nid)t in unfrer eignen 2Ifmofp^)dre, irgenbtpo im fielen 2Bdtraume/ 
. nic^t ober auf bem ^onbe \\x J^aufe. 

60 t^reinige fie^ mA loir Aber biefe noc^r r4t^ 
fer^affen ©cgenj^dnbc wiflen, bö^in: bafI eö jwar fe^r mannicj« 
falrige f^ec^felbejic^ungen (mifc^en (^rbe unb ^onb gebe, bafi 
aber feine etn^tge berfelben dob (Er^ebliibfete fei, unb bafi toir 
namentlich bie J^aupturfad)en aOer berjentgen Ser^nberungen, bte 
in unfrer ^tmofp^dre t)orge()en; burc^au^ nic^t im SRonbe/ fom^ 
bem nM^fe^inltct^ t>ie( nd^ fuc^fen ^oberi: ~ 

14« . SBeim anblirf bet t»on nnf^rer Srbe fo fc^r t>erfchiebe« 
nen sjjjonboberfldc^e frdgt man nafiirfid), burc^ wcld)e 3Ra(ur? 
frdfte bie^ entßanben, ob ed tH>n je^er fo gewefen/ ober toie ed 
f{(ti nach tittb nach an^ebilbet h^be? SBir t)ermbgen biefe unb 
d^nlic^e infereffante fragen nur unt)o(Ifommen unb ^ppot^ctifd) 
aufisulofen: eine @c(enogente barf nicht hoffen, an S^dnbtgfeit 
ihver @d^ bie @eo(ogie |tt enreichett/ ober gar flbertrtfien. 

Stehmen toir mir 9aplace an, baß bie ^eltfbrper unfer^ 
©onnenfpiiem^, unb bie ©onne felbjl, au^ einem Swffanbe ber . 
gerfireunng ttnb nebelareigen Sunnheit/ in welchem fte ben gam 
^en, jc^t wirttich ober fch^tnbar (eeren Stanm anfAfiten, in i^ren 
je$igen 3u|^anb ber gonpflenj unb ju bcjlimnUcn gormen burch 
aUmdhiige SSerbichtung gelangt ^nb, »eiche atö golge ber €rfaU 
eung g^Ofiht werben mnf, fo i(t begreiflich/ baß bief^ ISerbuh* 
tung, namentlich bei ficinern «ffieltforpcrn, nicht im (5cn(ro ju* 
ndchf^/ fonbern mehr in ben dußern^ bte nachherige Oberfläche 
bilbcnben Sheüen begonnen haben, unb t)ott Stufien nach 3nnen# 
nicht nmgetehrt/ t>orgefchritten fein muß. 3nbem fo(chergef?a(t 
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hk inmn Z^tiiti fobalb tit £)6erfldc^e etnigermaffen einen conf!^ 
flenten Suf^anb gewonnen ^atUt stmUfam )ufammengepre|[t, unb 
mtifllenr ba ße ntc^ me^ ung^mme tnmü^n fonntcor 
htrc^ t^rttt 1B(terf{«ii^ Crupttomn i»erati(affen, toeM mait dot 
nidjt not^njenbig {)a(, an geucrau^brucf)e benfen. Sie fru^e? 
fielt btefcr SritpttotKR toaren auc^ bie bem Umfange wi^ gc&l» 
tittf ba M ®an^ noc^ $tt tDeni^Jecale Oefl^nlcr^eient ^rboe^ 
unb überhaupt atte S^aturrcuülutionen im größeren ©fpfe t)or ftc^ 
ge^cn unb Don befio foloffaleren SxäfUn beroegttperben^ je früher 
hit Spoc^ ®0 etttßanbim bk grftfiteii unb itrfpritiisik^ aitd^ 
»0^ tiff(?en SGBaÖebenen unb Üiinggebirge. in fpdtern ^e* 
rieben bü ^u^bruc^e nici)t mebr üom (^entro be^ 6)an5en au^/ 
fonbem mfyc i»on daidnenf ber Oberfioc^ na^er gelegmcii $iuil« 
fen ftc^ erieugfen/ würben aucf) i^rc 9Birfun()^fpMmt immer eiN 
ger, fo baß (td^ jukgt 5lüe^ auf bie 55i(bun9 ficiner Krater be* 
fc^r4nte. Sa^tt fam^ boi bte iDiberßdc^ fcibfl tn$mtf(^n an 
^f{ig(eit gemonnen ^atfe, eben fo fe^ eine gr&flere Conten« 
(rafion ber ^raft bdin^tc. !5)iefe mu^te ftc^ enblid) begnügen, 
anflatt burci)jubrec^en/ nur bie Dberfldd)e emporzuheben/ unb auc^ 
bkt grifltent^U^ nnr ha, m bie reiatiiK Soder^eit be^ ^e«^ 
bicfed begünfligfe, alfo ba, wo früher fc^on ein Slu^brudj erfolgt 
unb baburd^ tie fortfc^reitenbe ^erbid^tung gen^aUfam unterbro» 
öfm me. ^a^er bte Sentraiberge. 

15. Slhir ungern berd^re eine $n>ette bie Aiev bie 
EBewo()ner beö 3Ronbe^. SRic^t alö ob ic^ bie ^o^e Wi^id)tiQtnt 
M @egeniianbe^ oerfennen ober bte abfolute Unmiglic^ie einer 
Senntmormng für aOe Mnfitige 3ri(en be^ooplen mUtti fonbum 
weil fic Iciber burcf) bie Icidjtftnnige i}Ut, mit ber fte bii^b^r mei* 
(len^ bemäntelt toorben^ bei SUQen, bie mit magrer SBiflenfc^aft^ 
(tc^Me em^ic^ meinen, in fRtifrebit gefommen ift. ^ f^ht 
nidjt^ ©ewijfe^ über (ie erforfcfit, fo wenig SInbere t>or mir; 
lann feine J£>offnung ^egen, baß e^ ber B^ac^welt gelingen werbe/ 
ttnb (ann unget^ifen unb aOer ffia^rfc^inUc^feit entbe^enben 
3}ernmtMgeR eine 6leRe einturdimieii mUf nic^t entfc^lieffen. 
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— S)a0 aOf^ erfd^f^ toeifcn uiib cbfcti 3«Ndkn fi:MP[» 
fei/ i|l ein ®ebanfe, beffen S^of^wentiafett fic^ unferm ®etfl< auf* 
bringt ®a ferner ba^ gebenbige ^o&ere unb eblere 3rt>ec!e erfüllt 
ba^ ^blofe/ fo ^abeti wfe A^beratti mo lebenbe @!^f<^)»fe ti%# 
lid) f!nb, btefe auc^ otö totrfllf^ an^une^^* tHIIe^r im 
S5or(!e()enbcn über ben 'iDionb (jcfagt t(l, beroeifl nun aüerbinö^, 
bafi tocbcr n>t( fclbß; no«^ ir^^nb ein @e(c()6pf utt(er^ Srbf&rper^ 
berr e^iftirm (taneA, dier .^ftt fcine^dc^ itic SS^li^Mt 
aller unb jeber Lebensformen für ben sfljonb auf, unb fo tt?erbcn 
aUerbingS kbenbe 5ßefen jene ©efilbc bemo^nen. 5tber SSiefe^ oon 
^mi »0^ fAt un^ utmtociäbarc^ J&cUtrfnifi ift ifl für nid^e 
torbanben: unb auf ber anberen Seite mag ^anc^^^ bd^ mir 
, mit feinem tarnen belegen^ ben SKonbbemo^nern unentbeMi<4 
fein. 3^rc ©ct^orgattc mü#en fiir (idctoe^ S^t ewsertc^tct frtti 
trab größere Coiitrafle - beffelbcn o^ne Sfto^tMI ertragen ttntien. 
3^re ^eruegungen fonnen eben fo menig ben unfrigen entfpred^en: 
fc^eint, bag fle, mit ben unfrigen Derglic^en, ungleich leichter 
atö biefe frtn m&ffcn. -^ir i^e Soge unb Stickte beftftafen feien, 
weldjen ^nbliif i()nen baö girmament. gewahre u. ber^l. i|l be* 
reitS 20 biS 24. auSfü^ritc^er angegeben morben; allein bie^ 
3l0e^ reicht nic^t ^Hi un^ Den i^rcr @eiialr, @rifM> £ebcii^n>eifi 
u. bergl. auc^ nur ben allgemein|?en begriff ju btlbeUf ber mebr . 
als ein ^b<in(<ift^d^^i^be n^dre, unb eS mirb eben fo unmöglich 
bleiben, fle feften/ aiS^ t^neo )ii geiand^n; )a felbg bte 2$bee, 
mit i^m $tt correOonbiren (obgteid) ber bocf^Derbicn^ Sranbi^' 
in bicfcr 55ejie()ung einige nicl>t gan$ ct)imdrifd)e ©orfd)!dgc ge-. 
ti^an iH^t), bürfte boct) toobl e6en fo^men^ \mM |tt reaiiftren 
fein. Ob wir fle einfl; bei grif ercr 8}en»oD(ommnung ber opti^ 
fc^en J^ülfSmittel, in i()ren SBerfen erfcnnen werben? 2ln SBerfe, 
bie mit ben unfrigen ^ebnlid)feit ^himt i(! mo$l nid)t $u ben». 
fen 45. )| unb fo mirb t6 %M eine mi01i(^ @a(^ bleiben, 
baö wa^ ttn^ bie gernro^re in biefer S^e^ie^ung t)ielleic^t geigen 
burfceu/ rid}tig ju beuten. 

So bctract^t, gehalten ^ unfre 3iilttnfl(^ffhttttden in S^i» 
{ug auf n4^ jtennMf ber Seleniten ^rft bArftig, imb ber 
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c^mb; aSdti ber too^rc uttfrcr JP){mmc(^forfc^unacn tf! auc^ 
ffincöwegeö barin fuc^rn. 3nöbcfonberf ftnb in ^Betreff Ui 
SKotibc^ noc^ gan^ anbre, unb in ber V^ai mic^tt^erc Scalen |tt 
kaittmerten. SBte loar er urfpnlitdlN^ befd^ofcnt ffiefa^en Sang 
Jat feine Sluöbilbung genommen? 5ü3aren feine 9Joea(ion^bett)Ci 
gungen (le(^ fO| mie fte ^e|t finbi ober nid)t? ^te ^amionirtcn 
biefir e(ioc8im0ca mit bcr ta^e tttib Orife ferner 3« 
n>e(c^en Se^ie^un^en (dfit ftc^ etn efaifltifl be^ 9RenM auf He 
(Srbc bart^un, unb meiere ^ef^ge finben rüdftc^tlic^ biefer (Elm 
(lAfTc liatt? S>te^ fwb mir emlge ber fünfte, MrAbrr wir mit 
fBa^rrc^einn^Me Qnl^i^ Doti ber Zvtmft croarteii bArfen ; fie 
werben unö, richtig bcbanbclf, mc^r unb befferc 5Iuffc^Iufle libcr 
ben 3Ronb unb feine ^e^ie^ungen ^uc (£rbe oerfc^affen, ol^ 
(Ubft dn bibbdfeiscr GcteiiU Dcrmi^fri warn toir feiner 
toerben tonnten. 



10« Soit ben ^ometem 

^Uufier ben 11 J^aupt« unb 18 S}e6eit|>(aneten ^e^ore noc^ 
cia (e(r gtoM t>oit Somctm )u ttn(i»m ©onnetif^ftcm. 
dtennt matt t^re Vn^a^I nic^t, fo toeiff matt bo(3br bafi fte fc^r 
groß ijl. 3n«^r&^^^ ^^"^ 5j3i?crcnrba^n (;at man 20, innerhalb ber 
9knu^ba(ti 70 Xomctett beotac^teti bie bafelbfi in ben ^unlt 
i^rir 6otitienttl|e (tn*^ ^(e() frateti. VAt tkU mb^m uin 
Uad)Ut vorbeigegangen fein/ entmebcr mcil (te i&re (Sonnennähe 
in ber SRdt^e bc^^ 6ubpo(ö errcid)ten, ober well ju ber Seit trübe 
SNttenm^ ^f(^te# ober toetl ße iti ber 9)% ber @otme flatt« 
ben! öbne Sweifel i(l i^re 5lnjahl ungeheuer grog. ®ic ftnb 
ba^ eigentliche SBolt bcd (Sonncnfpfiem*^, bic ^(aneten bie @rop* 
toilrbefitrigerf iveie^ ben j£»errf<^r tbrer äBeit na^ amflebett: ' 
;,um(?anben gefc^dftig ben J^errfd)er ber ffielfi 
S)ie stürbe bc^ 2imteö üben.'' 

Sie S&a^nen ber Aometett liegen nic^t in berSbene ber Stil« 
ptif ober in i^rer 9t4|e, Gole^er giebt t$ auc^, anbre aber 
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ntc^f, voit ßmmtüd^ ^antUn, ton fSBefIcn sr^en Dflm um He 
@onne, fonbern ge^en m ben t>crrc^i(ben|!en. Slic^tun^cit. Sur 
f{e giebt in bicfcr ^mfict^t feine Siegel. 

an i^nen^ n>enlg(len^ -tot meiflen/ ^xb^ttn, (emerft man irei 
Steile: bcn Äcrn, bie S^cbelMHe, beti ©c^tocif. 

2}er £(m i(i d^^^NM^ i^^^i b<^t m ^Q<re^/ wenn aiK^^ 
mit ^m 9laneeenlic^ce »crgHc^nr trAM Sic^e; motk^ Aomefen 
Ratten feinen ^ern, nur S)un|l^uUe. 2)er ^ern t(i mei|l gac 
nic^)t fd)arf begranje. 

S>k SReM^ae Tc^int ber mfenitic^Üe i£(ei| bet Aometm {tt 
fein ; benn noc^ feinen fa5 man o^ne fle, too^l aber toel^e o^ne 
6d)tt>eif, »ie o^ne Äern. 

@ie »mgiebt bcn £ecn tn einer f «gelfirmigm @e(tnlff bie f{(^ 
mit bct einen Geite Verlängere unb babnrc^ ben Gc^wetf btlbet* 
3tt>ifd)en bcm ^ern unb ber S^ebef^uCie i\i gett)6()nlic^ ein bunf* 
(erer Sn>ifci)enrauni. S)urc^ bie iRebel()u% fiebt man bie ^ip* 
demei fafi ongefc^mdi^t. 3Ranc^ Xometen ^tten mehrere gie# 
beU;üÜen. SRac^ JE)erfd)el bilben fle bie 2lfmofpf)dre ta ^o? 
meeen; er)ettgt burc^ bie @onnen(lra^Ien in ber ©onnenn^e ber 
Aomcten. ^ 

S)er iSc^mcif liegt meiff auf ber ber 6onne ab^emanbfen 
@eite ht€ J^immel^/ in ber Sieget gebogen/ mit ber erhabenen 
(cpnt^fen) @eite nacb ber {»immei^egenb gerichtet/ mobin ber 
jtomet gebt SRanc^e ftnb mit mebreren 6cbn)eifen erfcbienen. 
©ie rd)eincn cr(l mit ber Slnnd^crung jur 6onne ju eiKjle^cn, 
mit berfeiben ^u^unebmen/ mit ber (Entfernung ton ber @onne 
abinnebmen, enbUc^ wieber tu tcrfi^nbem SSam^e €ebn><<f^ 
batten eine folc^e Wngc, bap (le mebr al^ bcn vierten ober brit> 
Uü Sbeii be^ fd)einbarcn J^immel^ burd)iogen. S>U miifim finb 
nur burcf^ Sernrbbre pebtbar (teleflopifcb^ Atmeten). 

2>er größte / biß je^t in bem (anfenben 3<t^rbunbert erfcb^t« 
nene, t»ar ber im 3abre 1811. ©ein Äopf batte einen S)urc^* 
meffec ]»pn .wenigfieR^ liUOOO SRcHeni unb fein @(^weif über« 
ragte bie Cntfemung ber Crbe m ber Gönne meit 
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i>b fle % iU^t »Ott btr Gönne ersten ober tignctf Sfa^t 

^ö6<tt, Ifl ttot^ n\d}t aM^^madjl 3^re c^anje ^affc fc^cmf on^ 
2)unfl $u befielen; biz l^dk M ©d^mcifc^ fmb dcwip fo fein/ 
baf bie (Erbe/ mte 0ctt>t| fcfton ofi ber s^^Om fic^ 
in' einem feieren Qä^wnft befinbcn f&nnfe, o^ne ba(l e^ merfbor 
njurbe. 5Iuf bie Äo^ncn ber ^fanefen , in fcere» Sld^e pe fom» 
men^ fc^tnen ge dar leinen Sinflupi |tt ^en. 

2Mt Sonnen, »e(c^ bie Jtomelen um bie Gönne befe^reibeOf 
ftnb frummnnig (^uröen); ob fic^ aUt in (EQipfcn bewegen, i(l 
unftettip. ^KogUc^/ ba|i mand^e in Parabeln ober J^t^perbeln fic^ 
betocgen tmb {ur Gönne nic^e inräcfte^en. S>te &ti^n, m 
toelc^en fte lauft n, finb in ber Dlegel fr^r (dn^Iic^ (fe^ tjcm^ 
ttifd))i unb if)ti llmfauf^jeiten boc^f^ t>«rfd)ieben, ton einigen 
. 3a^rett an bi^ tu ^a^rfaurenben. fSBir feigen hit, tvci(^c wir 
{(f)tn, nur in einem (leinen SIetfe i^r 9af)n, in bem ber ^|hitt(t 
ber ©onnennd^e Ik^t J^ier ^at bie (Sßipfe bie groffe ^rum* 
mun^. <£in f letner geiler in ber Beobachtung gicbe bat^r eine 
gan^ imfiii^m Slltpfe. S)qN ^mmen Üe Stngaben berSfiro* 
nomen in Q3etreff ber Umlauf^^eit eine^ Kometen oft nic^t mit 
einanber überein. 

KU je|e iennt man nur oon Bieren bte Umfauf^teie: 
S)er Stmtt M Xjironomen J£)anep ^at eine Umbufi^^eit 

t)on 76 3ai)reaj 

— • — — — 0iber^ — 74 — 

— — — — Snre — 3i — 
_ _ — — <5fef« _ 6» — 

Diefe Dier manbeln unter ben Planeten ^um, gef^reu olfo 
n^ft eigentlich |tt unftrrm Gotatenfyflem. gig. 32. oeronfld^ 

Mjt bie ibrer 3:u{;iun. Der JF) a 1 1 e i) ' fcl)^ ^onief, ber ju- 
le$t 1635, nur Heiner unb fd)n?äcf}er, ali^ man ibn ertoartet 
(Kilte, erfcf^ieUf tÜ ber erfie^gemeTen, beffen Umlaufi^ieit num |tt 
befHmmen ba^ ^Iilcf gebabt bat 

S)a bie Kometen burd) bte befannten Centralf rdfte , bie Oln-- 
tie^ungtfrafe ber Sonne unb bae^ S&e^rrung^otrmbgen, regiert 
toerbimi überhaupt bfn.J(epIearTchen-@efe^ 'UiMwrfm ^nb, 
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ß 

fo fatttt mim (nac^ Um hfitttn) au^ Ut Umtait^iett d'ttc^ ito« 
metctt bie (tntttlerf ) Cntfrrnund bttti^titn, Z)te ^rofe Steife ^ 

Sö^n be^ J^allep'fc^en Äometcn tjcrf)d(t ftc^ jur f leinen bei* 
na^e n>te 2rl, jene (»etrdgt 750 ^Rittioticn SReUcn; hU(t beinah 
400. 2tn feinir &onwnat^ tf{ er nur 12 Stiaionnt SSeibitf 
bagegen in ber (Sonnenferne boppeff fo weit Uranui^ t)on ber 
©onne entfernt. (Seine S&cweciung Qc\d)kf)t ton Oit gegen SBejl^ 
^lifo gegeti tie Orbnung ber geic^n M Sb^erfreife^f mit beut 
feine CSa^n nid)t jufammenfdüf. 3n feiner Sonntnnd^e Semegt 
er fid) 4mal fo fd)ne[I aiß bie Srbe^ er t>ert9eiU ba^er nur 2^ 
SRonote intieri^dib ber Srbbabnj m ber ©oRttenfmit t(l feine &ep 
ß^tiibidfitr nur Vt ber ®e(lcbminbigfeie ber Crbe. 

55on biefen 4 Kometen f&nnen ber ^iela*fd)e unb ber €nte« 
fc^e einmal bec (Erbe fe^r na^ f ommeni n4miic|^ bann; menn bie 
6be ftc^ gerabe in ber S}% eine^ Atofen^ ^er 9at»i mie beti 
^af)nen biefer Äometen beftnbef. 51ud) fonnen pe unter einan-^ 
ber ^ufammentreffen. Ob biefe moglic^ei aber/ n>eU bie ^a^nen 
ber Someten nif^t in berfeiben Cbene lie^n tinb Mi ber SfU|»ti( 
fe^r abweichen, unmo^rfdjeinlic^e ^Inndberung ein mirflid)eö gu* 
famttientreffen unb für bie einen ober anbern ^on bebeutenben^ 
t>ieaeif^e gefi^UclKn So(gen begleieee fein miirbei miffen mir nti^t 
ffiegen ber nebelor^^en Slafur ber Xemeten ff! e^ td^t mfyc* 
fc^etnlic^. !5)ie cjönje 9?atur i(l mit aflen i^ren ©efd)6pfen unb 
SS^efen in ber J£>anb &otM; ebne feinen flBiflen {ann ntcbtö ge« 
fe^eben/ mib m€ gefcblebt/ ifl — gut. S)ie abergUubtfc^e 
Surd^e t>or ben Kometen i|l (dngfl Derfc^munben. SlUe^ i|l — 
@otte^. « 

11« 93on ben Strflernctt« 

1. S)ie gijcflerne, fo genannt, meil fie ifere gegenfeitige 
@ee0ung im ilBefenelicben nic^ dnbern (ebematö glaubte man 
atic^, baP f!e immer an bemfelben abfbtuten Orte be^ SBettranm^ 
bebarrten)/ gldnjen in fi\)v t?erfd)iebenem Siebte, (tdrfer unb fcbtt)d# 
clieri mei|l in meifkm Siebte, becb mit mam^Ui gdibmigen. 
. S)WH^ ^fmb^xt gefe^en, erfc^einen fif aSratt mM^ifitore 9tuti(te, 
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o^nc aOett 2)itrc^iiiefr<r (tmb o^ne ai#i^ii6e 6era|icii> Soti 

wirflic^er @rof^c fann man bo^er gor nic^t fprec^ett/ too^I 
Uüon rcbcn, abit pe nic^t bcflimmcn; man (ennt fic nicf^f: nur 
DOR id^tinbattx bit SfUbt. 2k fiac^ tcr iUi^tfiixh 

tbnlt man fU nun in @trrite Mti erf?f $mf ieer u. f. to. 6W 
je^nter, c^er in bcn f?drf(?en Jeleftopen gar fec^^je^ntct 
@r&te. Sei ewidcrSte^ung Utnt man mit 6(efkti Slttsm Mc 
Cterne crftct ftdjßtn 6r60e imfrrfc^eibni. 

2. Sie 3ö^l ber mit blofcm 5lu(|e unterfc^eibbaren ©ferne 
ma^ itm 5000 betragen« §Bon i^nen gej^oren ^ur erflen klaffe 
14 r V» {tocilcn 70, {ur Mtim 300; batm fteigt ik 3«&1 ^> 
teufcnb. , 

' 3» du^^n gernro^rcn fle^t man aber unenblic^ me^r @terne/ 
tocnidfien^ 70000. ffiSo man mit tmbcwaffnetcm atiise nur rtnm 
ober einige ftc^t; fte^t man in gernro^ren titU. Siele Mo0e 
tfic^rfd^immcr lofen f?c^ in Sternhaufen auf; (hinter mldicn man 
mtift mieber Stc^tfc^immer bemerf t| bie flc^ In noc^ tefferea 9^n> 
r^mi abermatö Iii Sternhaufen auflofen, jenfeitd tDelc^er a6er# 
mal^ 8ic^tfd)immer Q(\^cn werben. J&erfd)c( (ber d(fere) fa^ 
eSR(i burc^ fein diiefenteleffop in meniger a(^ einer ©tunbe 250000 
eterne burc^ ba^ (Mr^ltniimditg (leine) Sefid^t^felb ftinbure^ 
gehen. Äurj bie S^f)! ber ©ferne i(l unenbHd) groß. 
/,?ißo nur ©ahnen mogHcf? waren , ba roüen SBeUforperi 
ttnb t»o nnt W^ftn fttü) dluctlte^ fA^len (onnieni ba maacn 

!Befeit-" 

3. S)aß bie ©ferne nicht gleichmäßig an ber Oberfldche 
be^ J^immetö t^ertheiU ttid^imn, toeip Sebermann; (ter fc^lneti 
ftc biVnner/ bort btchter flehen. Sor^ucjlich bringen fte fu^ 
in einem (id;fen ©treifcn jufammen/ ben man ^\ld:)iiva^€ ge* 
nannt b^U & ^ieht fic^ in »erfc^iebener ©reife M ein größter 
SMi burdh ^ d^n$t Jg^lmmetögemilbe (^Inburc^. gdr ^ttfä^tl 
ttfefe fleh ber ©chimmer, ben roir mit bloßei^ 5lugc erblicfen, 
in ©fernhaufen auf; unb er h^^f e^ mahrfcheinlich gemacht, bafi 
(te {ttfammen bie 0e#a(t einer Sinfe baben, In beren (Ebene on^ 
bie (Erbe mit bem ©onnenfpßem ftch befinbet, fo baß mir bie 

@terne 

. -d by Ciij. 
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&im in Ut Wd^n$ bn Stantt ttt ibift fe^ ShOdcfte 
de^5rnt «Bc mbm ^ipHtm md^ nod) $u biefnr Itnfcnfiriiilgeti 

5Ki(c^(lrafm*€p(!em, ta^ ton ber©eife (nidjt in becSlic^tung 
£mfc) angcfc^n, wtni$it.f Umtt tmt^u &um utigt. 

4. Softer StU^firafm^G^flcme fc^eiitt d mtfytm }u ^e« 
ben. 3)?tt bloßem .Sluge benurft man in (iern^llcti Bidc^fcn Heine 
£t(^m>oifd^en, SRebelflede genannt. J^erfc^el fa^^ bai ct> 
itige ati^ 6ifrmita(|fti befle^. 2)U tii^|«nre <Eit(f!rrmind mad^/ 
baß fte sufammen nur bfti dnbruc! eint^ ©cf^immer^ auf ba^ 
^uge machen. Unfre (Entfernung t)on ibnen mirb }U groß fein/ 

ba0 fie fic^ m dm^c £idi^(|^unfte aüfüftn tiwiim. SMe 
So^t bct Gfcmc {(l affo In ber iJ^t itneiiMfc^ grof; Ii ^. fie 
Äberfrifft SlCfe^, tpa^ ttJtr angeben fonnfen. 5Q5ir fprec^en ba^er 
nU^t t)oit äRittionea/ S&ttttoncit/ SriaioiKn/.foabcm imh ttaii^ 

5. llnb t^re Entfernung? ^er f5nnte fte angeben/ tt>er fte 
ftc^ tor|)eGfen? S>er n<ld)f!e, bcr @tern 61 im ©d^n^an, ifl we« 
nigfien^ 12 aNUtenm 4Rct(cti im ma entfernt/ ooc entffmin^ 
tocI(^ Don bem i\ditftxa\)l, ber In einem Soge me^r all 3^ 
limtn SReiten burc^fc^iept, in 12 2tA()ren ^urudgelegt toerben 
tDdrbe. nennen biefe entfemnns etae6eernmeite^ 2>emt 
ttnfre gemo^nlic^en SRaaßfldbe reid^ }ttr VefKmmling folc^er 
(Entfernungen niö}t au^. Sluf (£rben meflfen mir mit gug unb 
teilen, bem ©onnenfpflem gebrauchen toit Sonnenfernen 
(erbmeieen/ 20 aRüHonen Weifen)/ in bem gi|efiemfi>|fem Gtern« 
weiten, .^erfdjel l)at berechnet, baß bic Üeinßcn/ ibm fic^^tba* 
ren* @terne »entgflen^ 40000 6terntt>eiten entfernt feien. 

//XA^ne iSeglerin/ $P(antafiei 
Söirf ein muf^tofeö Slnfer ^ie!" 
Mo i(l bie 6rdnje beö aßeltraum^? SRirgenb^. ©iebt e<J 
cteen fe^en @teml ma^ 1(1 bie (SxU, unfre liebe Srbe/ gegen 
M Uniberfum J SM i# bal SEBiffen einel fSenfc^en gegen M 
SöiflTen ber «ÖJenfc^^eit, unb ifl beren aBIffen gegen baß, 
aUemanb mi$1 SSia^ t(i ber ^enfc^ gegen ben @46|»fer? 

6. Sbn gan} befonbrer ffiertmftrbigfeil fvb bie fögenamiem 

13 
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3>oppti^ttnti ^ f). it2 @tettt<i hk fc^ naU lufammenffe« 
ta$ vm mU bUfm Hnge mtr linm fle^. 3»ci 
etmtf bie faf! in berfel6en d<tdben Smie ^(M/ ttttneit, «itdl 
mm t&rc Entfernung t)on einanber fc^c groji ndmlid> fo 
gto9f h$$ mätt immilleUMir lufornmeiidf^rnii emcn fo§t^ 
tmixtm t^pptlUm MOcn. & htm ein Gemein, f{e bUbeti 
einen optifc^cu SoppeCjlem. 5l6er (!e (onnen auc^) »irflic^ 
(t)er^ltntf»iidpig no^) bciiaoiwen flehen, ittfammende()6ren; al^ 
fcaim hüben fit tbm p^yftfc^^ti a)o|ipf(fifrti. ttiib bewi 
i(l in tcr X&at cjrofl. 3m ©anjen fennt man fc^on tt>enlg(l<ii^ 
6000 £)oppel(ierne. S)ie p^i^ftfc^en S)oppe(f?erne, Don benen Ut 
eise 8c»i§itlu^ hAduMb f((M<^ cr^inli bcr ontef, m 
btiiif nMm barmt f bafi ftc^ ber {Mncfe «m hm groffereni ober 
genauer f baß (ic^ 6eibe um ben demetnfc^aftltc^en @c^merpun!e 
i^rc^ @9ilcm^ ^umbctoegcii. SMon m^u man in frufKm 
2fa^r(ttttbcrlai ^Aditß; je^t noetfl man e^ d^nait; ÜMe Slac^ft 
»irb eö not^ beffer wiffen. 3a man mi^ fc^on/ to^i aüd) an* 
ber€ @terne eine eigent^üm(tä)e ^etoegung baben. S)le ^ebeu» 
tuQg bi^ Stammt gii^iimi hat ffa^ al(b fr^ gcinberr. 
Me gortbemegung berfelben im 'IBcIriaume gerichtet xfi, ifl noc^ 
unbefannt. Ein 3<)br^nnbcrt ifl für bie Erbbemo^ner ein langer 
Settraunif füir bie SSnocgung ber iiitfittnt ein fe^ {nr|er. i,Sor 
i^m finb tttttfhib 3a^re fok eine Sßac^tmac^e.'' 

©afl bie Swftdnbe auf unfrer Erbe ober in unferm Sonnen« 
^ftm nul}t überall ^inpaffen, ifi leicht begreiflich <2)ie SRatur 
. liebt Me aRannigfabigfcit. iDie bereitf «erintttOete iSefc^inb^ 
feit eineö t)on jwci @(ernen, bie einen S)oppel|!ern bilben (e^ 
giebt auc^ brei«/ Dier^^ unb met)rfacbe); fd^eint lOOOOmal fo grop 
M bie ®er4t»ittbigfeie ber Crbe auf i^rer 9Sa^ (SXtftt S>09)» 
pel(!ern (le^t in ber 3"ngfrau.) 2lber ein öefe|, bo^ SRemtom 
fc^e ber atigemeinen ©c^mere/ fc^eint in bem ganzen Weltall |tt 
(mf(^. SBo^fc^intitf^ i(t e^ beoinailt bo^ aUgemetnc 9ef 
feg ber Ramr. ,,Um €rbe» feetfin Stonbe, um ®onnen Erben; 

©onnen um anbre ©onncn. SlQe bi^t bie eine Ärap, 

bie t»tf , o(^ne i^ innere^ SBefen weirer |tt fennenr Untie^iuu^ 
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ttaft nennen/ in t^ren Sahnen. Ob fid) um hit üM^tn @om 
neu M J^imml$ anc^ ^Umtmf bmtk St^tpitf bs^f ttriffm 
i»k nU^t mäftmiffm vaA ^rren — fmb Sigitit^ftmHc^eient 

te^ SRenfc^en. 

miif tttib %e ^^anfafle «imiis^« (ic in eiti)eliie Gruppen/ &Utn* 

bUbtt (jenannt. ^an fai) ^i\laiun in il)nm unb gab i^nen 
tanad) bie Spanten. Skt älliifaiiinttifc^e Slfironimi iptolomdu^ 
i^r 48 auf: 

1) bie 12 @tem6ilber/ bie ben S^ierfrei^ bilben^ 

2) 21 norbtic^ t>om S^icr^rei^: 

13w bie Cafpopeia, 24. ter S>tad^t 

14. Ue SttibromebOf 25. bie {eper, 

15. ber (5cp^)cu^, 26. ber «pfeif, 

16. ber ^rfeu^i 27. bec &d^an, 

17. ber 9lb(er, 2a ber JHlf^in, 

18. ber große Sdr, 29. boö fleine 5Pferb| 

19. ber fleine 9Mr^ 30. ber ^mfuß, 

20. -ber Soote^i 31. bie nirbiiü^ ftrene, 

. 21. ber £)p^iuc^u^, 32. ber n&rbltc^e Zx'm^tli 

22. bie ed)Iang6 33. ber Su^rmatm. 

23. ber J&erlule^. 

3) 15 fAbUc^ t>om S^ierfrei^; 

34. ber Orion, 42. ber Se^er, 

35. ber giogc J^unb, 43. ber fKabt, 

36. ber fleine Jgmbf 44. ber €entaur, 

37. ber J^aft, 45. ber 9Mft ' 

38. ber ^ribanflufl, 46. ber 2lltar, 

39. ber mUft\di^, 47. bie füblic^e Ärone, 

40. txa &d^iff, 4a ber fublicfie gifc^ 
. 4L bfe SBajferfc^Iande. 

Vitferbem fonnten tU ÜÜm nodftt 

49. ben 5Intinou^, 

50. ba^ <^r ber JBeretiice/ 

13» 
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51. hk ^U\abtn ober bic ®(ucfe, 

, 3ti htn festen Sa^r^tmbmeii man noc^ 57 otibre tttito 

fd)ieben, bie t^eil^ nwblid), tfeeilö füblid^ t>om ^mmcl^&qmtox |le* 
^n. S)ie t>on 9^r. 5a bi^ 90 inc(. ftnb in unfern ^tQ^nhcn fid^U 
UXf Uc anbem fU^m ^u fAUtifti um bei lusd d^fc^en |it toerbcn: 



5a tai Siennt^ter, 

54. ber €rnfe^atcr/ 

55. ba^ e^i^onv 

56. htt fldne ttmci 

57. ber iv^d^ß, 

58« hn Cameloparb; 

59. ^ |>o(ntf(i^ @(icri 

60. bie 3ai}b()unbe, 

61. haß J^erj €atf^ 1L| 

62. bie eibec^e, 

63. ber f(eine Sriangel; 

64. bie gliege, 

65. bie 8riebri4^eftrei 

66. bo^ enmbettb.- Gcepteri 

67. bte ©eorg^^arfe, 

68. ber ^auerquabrant, 

69. M J^f(4e(f(^ tiUftopi 

70. bie taube f 

71. ber Sögel (£in|iebleri 

72. ber tüftbaüonf 

73. bo^ SRifroff op, 

74. bie SBuc^brucferwerfjlatfi 

75. ber erabfiicbeii 

76. bie Gfaffelet, 

77. bie Äa§e, 

78. b^r (^|emifc^)e Slpparai, 

79. bie Sbftri^afcbitier 

80. bie q3iIt&aucr»err(laU, 

81. ber @^c^Pcompa|i/ 



82. ber £e(e|top/ 

83. ber ©c^tanf, 

84. ber ^ud^^ mit ber San^r 

85. ber S)etp&in, 

86. ber eobieöfi'fd;e Sc^^ilb, 

87. ber fierberu^, 

88. M iimlf 

89. ber ^erg !D?in<iIatt^/ 

90. bie 8uffpumpe^ 

91. ber Stibtanerf 

92. ber ftrantc^/ 

93. ber ^i)hnif, 

94. ber fliegenbe girc^, 
95^ ber fübfic^e Srian^d, 

96. ber ^arabie^Doiid, * 

97. ber ©c^mertjijid),. 

98. M (Sf^anMm, 

99. bie $cnbe[u^>r, 

100. baß ^reuj, 

101. ber ma, 

102. ber Sofelber^r 

103. ber spfau; 

104. bie amerilanifc^ Oontf 

105. bie große unb Heilte ®oIfei 

106. ba^ r^omboibifc^ie SReft, 

107. bte (^ic^e Sari'^ IL, 

108. ber (Seeeetetifi 

109. bie S^iene. . . 
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9Sft fle (ennen Umm toiüf tnitP pc^ hitfObtn tnmhtt itu 
tßn Ufftni obcc fic^ einer. euMatüf. »o(^ Ufftt jinrt Jj^mmdU 
fHoUx^ Mienen. "SiatMid) werben in 6omniemd(|)ten {um £^eil 
X onbre am J^immel defe^n, üli in ®imern4(^tetu S^tefer Um^ 
iianb ttftfymtt bte J(etitienifi berfelbem 

Skn 18 Si;:(!enteii er^ 9r&ße ^dt nurn Mbnbre tR«meit 
gegeben: @iriu^ im cjrogen, ^rofpon im f leinen J^unb, 
Staptlla im gu^rmann/ Ditget iinb SSeteigeuie im OnWf 
tteg« in ber tuftt, Vibefcaran i» Gtfeti Stcgnltif nnb 
2)ene6oIaim großen {&men; jtaflor in ben 3n>ininden/ 6ptca 
in ber Jungfrau, ^rfturu^ im Soote^/ Sntare^ tm (Bcoxf 
pfotti Sll^air. im SIbkri gonuftanb im fnblic^ %U 
p^a(b in bet fiBafferfc^lange/ SINtnat im iStibatttt^, Xanof 
pnß im ®d)iffe *). ' 

SBoa biefen toeitett bte beiM Ul^tm in w^fm ttirbU^K« 
Oegenben tiic^f f!c()tbar. \3it bin itbenb^imiben be^ SRonatt 8e# 
bruar Qlänim i^rer 13 {ugfetc^ am J^immef. 

SKanc^ gij^jleme geboren ben fogenannten Derdnberli* 
i^en Gtemen. S)er &km llldot.im SRebttfen^äispte eei» 
fc^eint innerhalb breier Sage al^ @eern $meiter unb vierter ©roße, 
»nb ber ©rem ^ira im ^adfifc^ toec^feit in einem S^itraume 
»eil 332 Saaeti fein Sk^t fo, bafi er «oc^ mb noc^ olii @tem 
erfier bi^ t<N^ erft^int, foldlie^ fafl oerfc^tvinbet; 
i)erlor ein ©fern, ben Äepler 6eobacf)feee, unb ber im 3Qbre 
1600 al^ Stern britler @rifle erfs^ien, mxi^ unb nac^ fein iie^tf 
fb bofi er lfi21 nnficltbar murbei erf{;l€6& fonb imm i^ al^ 
©tern fec^^fer ©rofie »ieber, tt>eld^e er Jegt noei> ^at %tl)ait 
im 3lbler tt>ar ^mlomdu^ Seilen ein @lem brilter &tb^i 
jiftt i§t er -ein 6jfirvn bor erfien. 

^and^mol erfc^einen nn^ ganj neue ®lerne/ um noc^^ »k* 
ber iu .t>er(c^iaben. .2)er roa^nonnle @(ern be^ itfä^o erfc^ien 

, ».t • • 

♦) ttebcr ben Q^tniia S^immtt finb 2 grofe SBonbfarfm crfc^icnen: 
„SBanbforfe geffirnten ^immdi »on jforna^fi, S&re^lau bei 
i^etile; ble iBAMä^ unb ffibü^K Jpmiift>t^e.'' 2 Slt^r.^ 
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1572 in Ut Saffiopeia, übertraf an @Ians &Utnt htß J^tm-. 
mMf fo ha$ mm iftn M Sa^e fa^, unb. «icrfil^tMib nocft 2 
ffii* tBMn. Der Seetit Aeplet'^ Mrte wn i^m 1604 im 
£)p^iQcf^u^ tntJbtdt, er gldn^te atö .@tern brttter @ripe: unb ter» . 
f(^»aiib 1605 toicber. — ' . 

üBir fc^ltef en blefe Semerfmigen mit ben ®or(en tbni CHm 
tmbtQtn ber ©egenwart (ElttrotP; bie SQ3unber be^ {»mmel^, 

eaob IL, e. 395.): 

t,Wc f^kn bca J^immd' ttnb feto ffiiti^ itttb in i^itm 

ben ^b^lani ber unenblic^ aOinac^e be^ Sc^opfer^ in feinen 
WitUn gefe^ Siber termeffen mir un^ ntd^r^ btefe ^erfe auc^ 
fSm IMC^ ^nt ißnym Orftfi iämmt in iobtiu wir fo« 
ben, fo ^vo$ Ml ane^ erfd^nen mag, tf! bofjft trietdc^t nur dn 
febr ffetncr Sb^il tjon bem, ma^ nod) (einem mcnfc^lic^en Sluge 
irr(i#ai; moicyif nur ber !8or^ bti unenbiic^en Scmpetö ber 
S^atttTf im nodf fein 6tfiMic^crf «nd^ ni^ mit bin ^td^Mi 
SKitteln ber Äun(l unb aBIflfenfc^aft, burc^brungen ^at, ober je 
burcf^ringen n>irb. (Ber mag un^ fagcn, mie t)ie(e Reifen noc^ 
jenfci(^ m Mm fic^ni Vt «»tr# filibfi bnid) ux^ fM^m 
Zeleffope, nur mebr M fd^mae^e, btemernbe Wolfen erblicfen? 

ifi mogltd^, e^ i(i fo<gar mabrfc^emlid), bap mir bie gropten 
j^mel4it|Kf tt0i| aar nic^t (oinetti imU (k^ i»^tt i^ hin 
gebenren It^afle , botf Sid^ nfa^e niebr Mi: 0berfldc^e <m^ 
(?r5mfn (äffen. SSteDeic^t braucht biefe^ £id)t; femer cntfcglic^n 
©cfd^minbigteit ungeachtet, 2M(Mrtaufenbe, um t»on attbern®e(Hr« 
um M pi {it fmmm; imbt.imlMi^t bimt^ mi lÄim 
berfefben feit ber 3^i^/ bie unfere (£rbe (!ebt, noc^ nid^t biß \ü 
mß gelangen. ®er meiß e^, ob auö^ nur $u ^le^anber'^ ober 
III SRo^^' Seiten bort obm WM $imftn iftf mie mir ic|t riS 
febnt, Mev obf nctä^ rnibmi Si^ttnfhiben, ber gan^e J^immet 
f!c^ mit neuen @onnen dber)ieben mirb, bie fc^on langfl ha finbi 
aber noc^ Mfi Z^it genug gef^abt ^bm, un^ t(r iUit |itttt» 
Midm, fo mir t^nefa^t onbere G^ficme eben fo lange fd^on m 
lofc{)en unb in ibr "Slidjtß jurucfgefebrt ftnb, obgleich mir fie noc^> 
immer am «^immci gUn^en fe^i bt^ enblic^ auc^^ ber kffic 

♦ 
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toir, mo^in mir unfere fblidt wmhtttf J^immef^forper o5ne Sa^f^ 
imb JUbf! iti )eam ^rmtt/ too^m onfere ^/tmtbfytt mä)t mt^)v 

Slttge nid)t^ aW SRac^t ttblidm to&vU — üuc^ tiefe SKinmt 
finb fyhö)^ toQ^rfc^etnltc^ mteber m neuen ^eboti i^on nittitt 



YU. ^on ter un^ tem ^olen^er. 



• • « 



1. S)ie Seit/ meh^e t»erfc^inbet f»on bem !&urd)dan()e eine^ 

dang beffelictr CUmi^f ttitmi mtn rimn Soir tkm 9tautü9> 

2tn btefec 3^i( ^te €rbe einmal um tbre ^c^fe gebre^t 

SJm- mn buftn Sa^ iii 24 gletcf^f £b<üei fo (eifi^ 

cittc Gtmibtf te eOfle S^il datr Gliirte dnt flUirafr, bcc 

60|le i^{)cil einer Minute eine (Secunbe^ %üti @tern$eit 
2)enft man ftc^ ben ^eribtan etneä ÖtM ff^f fo bewegen 

roOcUreife^/ auf toeU^ bec j:)rt liegti iii.24 Seunben @ternteU 
toril^ bot SReribian/ in einer Gtunbe alfo s16% folati^ 

19 in 4 fllimiim. 

2. SKit bec ©ternjeit Oi»umt bte Tonnen je ie nic^t über» 
ein. S)a ^ uMU^ bie (Erbe nic^^t biofi Don SBefl gi^a £)g 
um bk ahiier ^mbirti oiu^ in berfetti« Kic^m^ «m Me OMWt 
bre^f; fo ifl bie 3^i^ $rotfc^en einem ©urc^gang ter 6onne burt^ 
ben SRertbtan eine^ Orte^ unb beot ndc^flfolgenben 2)ttr%angf 
b. ^ dQ ma^rer-6otttteBta0f etfoai Idnger M ein Stcrntog. 

3. 2)ie ^rbe bewegt fic^ ab^r nic^t gleic^mäpig in i^rer et 
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in ber ©onnenferne; un& bte SfKptt( ^at eine fc^ufe ^age (^egen 
9li<|tiatoi:» Scttc Xlm^inU lufamiiMi itmttn c^i bafii bu 
GfornrnitodC nic^ tfaimMr aieh^ fiiA. ®aii) tf^ebn^ 9C^bt 
U^ren (Itmmen ba^er mit bem Saufe ber @onne nid)t übcretn^ 
itilb |ic müßten jeben ^itta^ anber^ dcßcOt loirben^ menn fie 
hk »üf^tt 3dt |d0cii fbttftu. Um beut oisiipmMimi bcnft 
man ftc^ eine miitUte Genite, bie in ber (Ebene be^ Seqtta« 
tor^ in gleicher 3^it mit ber n^a^ren @onne, alfo in einem 
3a^e bie erbe gleicf^firinig iinttrci|i(t unb nennt bienocf^ 
bcm ühirc^gange biefer inu^indren Sonne- bnre^ ben SReribfan 
eine^ örtc^ beflimmte ^nt bie mittlere 3«it- Sanacf) richten 
I9ir tttt^ in unfern burgeriic^en @efc^4fteni unfre U^cen tverben 
nad^ mitdenri nic^ nae^ too^ giit gefleOt Cin mietleter 
©onnenfag ifl um 3 5Kinufcn 56 ©ccunben ©ternjcit (dngcr 
M ein ©terntag, alfo = 24 ©tunben 3 Minuten 56 ©ecunben 
6(miSfit; unb im eiecntag s»2a i@titnben 56 aRtnuten^ 4 
6ecttnben mittlmr 3<rt M5.mtttlae ©oimentage flnb =366 
©teratagen. ' ^ ' *• 

' i»"' tittfcr bikdcrUctet San -fifaMt im 12 XUbt ^BMlfernaAtf 
Ott* SMr oben Vriee^n begdnnm mit Gmmcmmicvdand/ fo 
»ie noc^ jejt bie 50^u^amebaner unb 3ubcn. 









m 



mt Od^iMft.^-Sagen/ ia.toM^ %nt mmifUi^ ttne tmn ben 

4 SRonbp^afcn einfdtf. Söir S&ripen fangen bie 5öoc^e mit bem 
©onntage am S)ie sBod)entage ^aben i^re SRamen oon ben Aor» 
))erni »etc^ noä^ tim SReinung ftc^ um bie (Erbe breiten: @a* 
turn; Jupiter/ 9Rar^/ ©onne, §Senu^, ^ercur unb 
9Ronb. fSlaö) ber i^einung ber ©ternbeuter (Sifirologen) bc« 
becrfc^ #e in biefec Kei^enfo^ na((^:jeinaiAtt''bie ©tunben M 
$«ge^; berjenige, meld^er tebie erfkn QtmbeicMSage^ O^rfc^t, 
i^ ber ^an^tuQüit bet^ Sage^^ unb biefer ^tommt nac^i^t^t ben 



*) äßir Wunen hierbei rcc^t gut ber fc^einbarcn SSewegungm unS ^c« 
bienen. • \ . . 
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Sitttittt; S)i tndti t^ttnioit tu mit >taN duiMü^ßrik' (Mi» 

findf unb ©aturn aW ber duferf?« planet bie erf!e ©funbc bie^ 
fD^ Sage<; ie^rrf((^ fo bttam bet @onnabenb b<tt SRomen @a« 
ItirMtag (dies Satanü "^X & (trrM( afTe: 

6aturn in ber l(?en; 8ten/ 15een, 22f:cn Stunbc be^ Softiii 
abenb^/ in ber 23^m ^npiux, in btt 24f?en SRat^, in ba* IfUji 

^eißt. @<^e mmi biefe 93erec^nung fort/ fo finbet man ben ©runb 
Ut Alten a^enennungen/ hU im S>iutii)m, |nm SSrcdabc» 
niniifti crümti i^ctu 

6. 2)a Me Otonbp^aren na^ 291 Sageit toicberfe^ren; fo 
machen 12 s^onate 12.294^ = 354 Sage, ein sJKonbja^r, ba^ 

tuH^ txt bin SRti^mebaacmi ibcren S<^b|iw^ oiu^ ber 
SRonb (JSfafbmotib) ift, Sntntf gelegt mirbL 

7. SOBir rechnen nac^ ©onnenjabren ober ^rbja^ren, b. ^. 
nadf ber Seit be^ Umlauft ber (£rbe um bie 6oaoe. 2)ie Sdnge 
btcfct S^it iiMirb< iwr 3ttttti^€4ikr.'ttt ^ rnigettommm, 
«Ifo um 5 ©ftinben 48 SKinuten 48 ©ecunben furj. S)a 
biefec^ beinahe 6 ©tunben ober -1 Sag au^madjt (11 Minuten 
13 arcuiAm t9em0cr>r fo ji^mrbiiiic Stiiitt« €ifari bafi oiif 
jt btrf gemeine ^abre Mt 341^ Sagen rbi Gci^aitfabr t>0R 366 
Sagen folgen, unb in einem folcben bem SKonat gebruor ein Sag 
Itigiiegt merben (oOte, bamiti ber bwrga:ii((^ X>rbnttng t^egeni 
Me 3abre^}eiten mit benfflben fReoatttt |uf4mm(M|ie(cii. S)<tt 
banac^ cingcnd)tcten Äalenber nennt man ben 3uliani fd)eu. 
9U>er aud) er ftimmt nlc^t genau genug mit bem totrflic^en 2tabre 
ANffin. S)emt ba er 11 Süimten 12 SccmAen in ttd ctnfi:^ 
(et, »elc^be^ in 300 Sauren etwa 3 Sage mac^t, unb im 3abre 
1582 nac^ €&ri(ii @ebuct fc^on 10 Sage betrug, fo baß ber ^vüf^* 
iing^rni^Kn^ nt^ auf ben SUKien/ fotibcni attf.bett Ilten SUb) 
fitl, fo iicroifbitfte ^apf! ®regor bafi mmr nae^ bem 4ie« 
jDctober biefeö 3a^re;^ nid)t ben 5ten, fonbern ben löten Dctober 
ffibreiben fogte, unb .ba|i in .400 ^obcen 3 @(balttogc m^logtB 
toerben fcütm. & foUtt bemtia^ jebe^ 4te 3abr ein 6<^attjii|r 
feitt/ mit 2lu^nabme ber ©acularja&ce .1700; 1800, 19üü unb 



Digitized by 



2tt 

(b forf, MttCbiacieiii h/i^ lH (b^ iii^ fttird^ 4 tHd 

t^efffn (äffen. 5ln einem d^nlic^en sKerftnafe erfennt man ble 
@(^a(tja^re. @e^r bie !Dit)ifton ber €in(eiten ber 6eiben U^tm 
SWrrn bnrcft 4 auf , M ^ ein 6cN<^; M nk^l^ 
nici^r. 1840; 1844, 1848 tt. f. n>. finb bemnac(^ @(^tja(res 
bte ba$n>ird)en Itegenben ntc^t. 

Skn mi^ Mtfcn iBefHnnniiiief n cin^inc^Mm SMaibn mmt 
/ «MSI bm Oregoriatiifcftt«. 2>enfeI6en Mm t^i^ tttib ml 
alle europdifcf?en SUationen ongenommen (bie ^rofe(?anten »Iber* 
fluten lange bcr Sinfu^rung btefer »irllu^ ährbcffminsi 
tiKi( ^ fwm ^apfirnn^gingOf mit 9hiAMi(nie bcrnnffm unb 
©riechen, bte nod) ben Sulianlf^Kn Äalenber f)abm. !Der Unter* 
fc^ieb bciber betrug t)or betn 3a^re 1600 10 Sage, mürbe in bem 
1700 lly im 1800 12 t^gß. Xkt ber bei 
tmß ber 13. Januar ifl^ t|l bei ben D^uffen ber 1. 2^nuar, unb 
ba^ Sru^Iing^quinoctimn, ba^ bei un^ auf ben 21. ^dr) fiütt 
fUU bei i^nen id^m onf ben 0« aMr). SMe Sinffw re(^ noi^ 
bem afteiif t^ir uftcf^'bem nenen etpt 

8. ®ie beUKglic^en c^rtfllic^en ge(!e be^ 3a^reö rlc^feir fic^ 
noc^ bem &#erfe(ie. ZM^ ber Sefüwmung ber ^ic«^enber^ 
ftonAtng in tRicdn^ 325 no^ C^rtfH'Oebntf^ mitb bn^ 0ßer# 
fe(l am er(?en ©onntag nad) bem er(len SSollmonbe nac^ ber 
grut^Ung^^Sag« unb ißac^tgletc^e gefeiert. ^l(o erfl Sru&[tng4* 
Sag« nnb fito^i^Cf 2L fDUrt; bann ffioOmonb, ber O^tu 
DoHmonb genannt, ber nod) auf ben 21. ^dr$ faden fann; 
bann ben n4c^|!en @onntag £)fierfef{. S)affclbe fann a(fo nie« 
mlä t)or bem 22. OUr| eintreten; biefe^ til bie eine @r4iQc^ 
2Ne dupcr|1e t(l ber 2& SpriL fietm angenommen, unmittelbar 
t)or bem §rü(>Iing^dqutnoctlum , b. ^. am 20. OJJdrj, i(l !8olI* 
pwib gemefeui fo tritt ber ndc^fle 29 Soge fpdter ein/ b. ^ am 
18. flfrlL OBemi biefW ein (Sonntag i# , fo fUe ber nlOßt 
©onntaci auf ben 25. SIprif. ©er 22. S9?drj unb ber 25. 5(prü 
(Uib temnad) bie Dflergran^en ; jener Sag ift ber fcä^cfiei bieder 
ber fl»4tefk Sermin (Ar ba4 Dflerftft 

9. S)er 7te@onntag oorjOßern i(i ber gaflnac^t^fonn* 



288 

^o^e ^mifi^ett i^tn unb hm 0|!frfefl fil((e ^oö^tt Ut 
S)onncrflad in berfeI6<n ber gcune S)onnerfiad/ ber ^rettag bcr 

erfle@onmad nac^ ^fingfien ^i^t Srinttatt^fonntad; bte(«rf 
ouf folgenbcn Reifen: ber lf!e/ 2Uf dfe u. f. n>. nac^ Zvinitati^ 
bi$ tum 4tctt @omieag dpc fflki^Noc^tttii lodic^ fcrr lib 81 fc« 

3 übrigen ^bt^enf^fonnfa^e. SRit tem l^cn 9(bl^nl^fpnnUg( br« 

Ift 3ii biN JtttiiQbmt fhibee mm ait|Mcm fftot^niid^ nod^ 

angemcrft: bie ^onb^p^afen/ »ann SReumonb, erfh^ 93ierfel, 
^oümonb unb legtet SSicctcl cmfritt; bie ^Knoten ber SDionbba^n; 
Me Seil M Uuf* mbmut§Bmg$ bcr @onnf fAt htfimmu tM, 
hit tin^t ber Zage unb fRac^fe; bie Stettung ber @onne in bm 
12 ()immltfc^en B^id}^n unb ben Uebergang aüß einem in ba^ 
mibre; bm Snfang ber 4 ^tif^u^tmi Mc im Sauft M 
ftc^ ereignenbm Gornimf unb 9Bmib^ftn(temiffe; bm Sauf unb 
We ©feüung ber Planeten om J&immel. §iir bie met|?en biefer 
Slngabin bcbieot mau (ic^ 6e(iinuntcr Sei^at/ bii« nm ^ wer* 
(en mn9i iotna man bcu jtafonber Der(!e^en tolft 

SiniiieffttOi. SEBer ii4 mit tmlMuibtmtfm nliirbelantttfliactett 
»il^ finb^SUM in aSgemetn «erHliiNfi^er Weife im: /^£ebil»4berQ«9« 
Mfooie 0ber 8eitif4imii« unb MeaberHelto u. f mu trielle^ 
ben. grMiffort o. 0^ bei OinterlMer/ 1827.« 



' VlIL 23ou tcn <©tcrnf4)nupperi. , 



Sibenb^ unb !Rac^(^ fte()t man am Reiferen J^met ^ufig 
))1&$U(^ tic^(futt(en entfie(ett| (i4 MneK fmbemegeu nnb md^ 
einer ober einigen @ecunben »ieber Derfe^tpinben. ^an nennt 
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. gemeine SJ^orni ftjric^t t>on ©fernfc^ufi unb (Stcrnfatt. 

(£^emal^ fabelte man Don i(HWti m r 9^9fi( in bem 
)»fte(: tufterrc^efnundtn; ba (Ie4i6cr^ nA(|tteiKiii Cntbedum 
gen, weniger ber Srbafmofp^dre oX^ bem ?EBeItröume onge^>5rfn^ fo 
muß aud) in ber J^immetöfunbe (3i(!ronomte) t)on i&nen bie Siebe 
flEin. 2)ariim Miideti »ir t>oa i^iien to^ SRotNcnbtafit bd. 

9d genamr a3eo6ac^tung cnfbecft man th ber Srfc^iiimtig 
ber ©ternfc^nuppen 9Serf(^teben^eiten: 

1. S)ic {ic^eftttifeit finb baib gripiri bolb flcincr; \mA\tix 
irf^eineti fl< «(^ größere ober (Idnere j(09eln.iiitt f^tfl^bcn Sun« 
fen ober o^ne biefel^en, mei(t (äffen fic eine ^id)tfpur hinter fic^ 
iurAcf. 2DU arofen mitKauc^ unb flammen nennt man S^ucc» 
(odelw Ml i)(i4€n mait btömibn loeU^e bei Sage gefir^ett 
3&re (^rfc^einung i(l mitunter mit bem J^erabfaflen oon ©teilt» 
malfcni bie man Suftßeine, Sl^eteormaffeni SSoabfietne 
genannt tfeibnnben geoefrn. • • 
' -2. Sie Gtentfc^nuppen erfc^einen an ollen ^IHniMm be^ J^im» 
metö, flnb an feine 6tetle gebunben/ in ber Üiegel fc^einen fie 
^ bem J^riionte {« nA^m, pi faBettf bol^ manchmal aite^ |it 
(feigen. 

3. 6cf)r unq(cid) ijl au^ bie 3^»^ i&r^^ Sauer. 3n ber 3?e* 
gel fie^t man fte nur eine ober i^enige 6ecunben^ bie gropen/ 
namendic^ bie gtneilugelnr ttei^-nne^ Ungere 3eie gefltben unt 
burd)(aufen einen größeren SBogcn. S5)^and)e \)<xi{vx eine ©cfcJ^min^ 
btgfeit oon 3 bt^ 5 teilen in einer @e€unbe. Unter bem "Slo», 
men Geemfc^nisppen Detetnigt man alfo oerfcbi^bene ^^dnomenc 
©ie SReteormaffen, noefc^e juweilen auf bie €rbe ^erabfoDfen, ^a* 
ben eine ©d)n)ere t)on einigen Sotten bi^ ju me()reren Zentnern. 
Gie befleben • ait^ (Stoffen/ bie mdn anc^ m onbern Srbförpem 
fbibet: fttereferbe/ Salferbe/ (Eifen, Sfttcfel u. f. to.; aber In Mefer 
Serbinbung fommcn f!c in ber €rbe nic^t tor. ^Icußerlid) ^aben 
fte ^ebnlic^fett mit SKaffcnr toeic^e bie SS^irfung be^ geuer^ er« 
fa^ ^ben« ' « 

^ 4. ^efonber^ ^dufüg erfc^einen bie ©ternfc^nuppen in ber 
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9Hui|t M IOl Shtgiiß tiiib hvm (emmr ttii&:no^ me^ itt tat 
iRdc^ten t>0m 11. 13. 9}oi>em6er. fOtan fprlc^t (a^er t)on 
einer fZIuguf!-. unb iRot)eni6erperiobe. 

aiitf U$te» M )utrii Slief anter i>oit ^^umbotbl Mr 40 

2[a^ren ^mgctotcren/ öfter' erj! feit eetoa 10 ffa^ren i|! man dttfr 
merffainer barauf. 3ur 3^i^ ber genannten ^eiioben fic^t man 
in fetten SRdc^t^n (^unberre t>on ©ternfc^Ktuppeni nic^t bloß in 
(gtiropa; fottbem aml^ in Slfrifa (Cop fter anta J^ffnnng) tinb 
^merifa. S)iefe(ben ^aben meif? bie Dlic^tnng t>on Siorben nac^ 
©üben, fc^emen auö bcrfclbcn ©egcnb bc^ J£)inimel^ \\x fommen, 
int mus^^fi in ber ©cgenb itoifclKti ben ©(embUbem ^pegaM ^6 
Sbibromebaf im 9}of)em6er an^ bem Gtembilbe be< &n>en> tb^c 
^Bewegungen fc^etnen parallel fein. 

5. 2)ie (Entfernung ber ©(ernfc^nuppen t>on ber ärboberfidc^ 
!({ fe^r fc^mer beflimmen. Sen^enberg nnb Sranbe^ b^ 
ben e^ im SInfange biefe^ 3a^rbunber(c{ juerf^ toerfudjr. 3e|t 
n>etp matti ba([ ibre i£ntfernung 3/ 4f 5 u. f. m. bi^ 50 SKei» 
len beerdge. 

®ai^ ^i^^erige t(l ungefähr ba^, maö man bi^ jegt i?on ben 
©ternfd)nuppen n^eiß. ©e^r ^tele^ ifl alfo noc^ an t^nen un> 
befannO eö finb rdtb0^ib<^fte ^bdnomene; aber man ifl mir ber 
.^crantobeitung be^ Sldberen, befonber^ mie ber genanen Srfor« 
fc^ung f()rcc eigentlichen S5abnen/ befcf;dftigf. 

SBo^ bo^ man nun bon i^nen {u (alten? 

ffiir (innen bie SReteormaffen Don ben eigentßc^ Gtern» 
fc^nuppen tmferfd)cibcn. 2öo()cr rühren jene, »aö finb biefe? 
S)te fKeteocmaiTen! SUben fle fict) in ber Sufe, finb e^ Suft^ 
fieine? Kommen fle au#^ bem SRonbe^ finb.e^SSonbfleitte!.. 

®aö (Erfle ifl nid)t nur unwa^rfcbeinlid)/ fonbern unmöglich. 
9Bir fennen bie ^o^e ber Sltmofp^dre, b^c^fi^n^ 10 SKcilen, mit 
fi^neB abnebmenber 2>icb(ig(eie; mir (ernten gar (eine ^roeefei 
melcbe im Gfanbe mdren, bie feinen; in ber {uft eeuHi oufgelb» 
feten ©toffe in einem Siugenblic! §u bereinigen unb biö ju ccnf^ 
nerfcItiKren SRafTen )tt Derbic^tm> folglid), f<^iefen mr, biiben 
fte flc^ nic^t in ber Sttffi . 
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IBo&bficilie! S>ftmi milfte i< auf bm Otonbe Ardfb gf» 

tmi meiere im @tanbe mären/ &tndt M SRonbforper^ u6fr 
hk ^njie&und^fp^dre be^ SRonbe^ ^mixßf b. b* mehrere Saufenb 
atcilra bocfri {B Mleubcrit, ttnb ouflerbeiii iinI$(cb fic^ bte gAa» 
füdflm ttmflAnbe imdntBtnf tmn ftc $ur Crbi ^abfemtnen fUI# 
ten. SSon aflcm hm rolffen wir nic^f^; auö bem ober; toa^ 
tote tDilfen, rnuifcn ttUT/ mo nid^t auf bU abfolut^ Uttmoglic^^feit^ 
boc^ bte gdn^Ucbe ItnioabrOi^ltc^Mt btefc^ ttrflMmtde^ bcr 9tt» 
feor(lcine fd)Iiefen, uub ber crfle Äenncc b<^ SKonbc^i ^rofc(for 
^ibitt, tt>\ü bat>on nidjt^ mlffen. 

faSernt ßc babct ttkbt bcc erbe^ ntcl^t bctit QtotAe angeborm 
(tocbcr tfturifc^ett no(^ (unartfc^en Urfpntnse^ finb}| m hm 
mcn fte benn ^er? 

!Ktiti9ort: @ie gibim bcm SBcUratttiif an (Pnb Mmt» 
fä^n Urfprutide^)/ ftnb fleinc Storptt, bte flc^ frti im fSetf« 
räume bewegen, ntc^f »idfürlid)/ fonbern noc^ @efe§en/ wie 
M in bec SRamt; e^ finb t>ielletcbt ^Rvbtxa Don ber @d|^ipftiQ8 
^ (ttae^ J^nmbotbOr !EB((tft)diie, bie/ toem fb attf ibnti net^ 
unbefanntcn SBe^en in bie Srbnd^^e tornrnttti oon angezogen 
toerben. 

S)te{lt aiKioorf M ttt^fi ber grofk SItttfitter Cb.Ubni gc» 
' geben. Cr ffettte bie beitfbaren SR5g(icf)(eiten auf: ehte erfie, eine 
imeite, eine britfe (au^ €rbt)u(fanen)/ eine t)lerte auf. ®ute 
9rAnbe t>ertoerfen Sßr. 1, 2, 3} e^ blteb nttr bte fnerle ilbrig: 
fle fommen on^ bem SBelframne. 

®icfe ?Babrbetf &at man ttjeifer enfwicfeff, befonberö ^^rofeffor 
€rmatt b. % in.&ritn. S>u ^cioben im älugufi unb SRooem» 
ber («ben i^n mit mAern Cembinotionen |tt einer tiH^m JE>9p6» 
t^efe <}efu^rf, bcren er(!er J^dl fc^on fejler (Ic^t alß ber jmeite. 

3ener beifit: e^ m^gen im ^eltaQe in allen Slic^tungen @tenii» 
fc|nnn»en (b. b* Heine 9Rdfim in bem t^fcbMenfien Sggregof» 
juflanbe) ^erumirren (^erum irren, meil wir bie ©efege i^rer 
Bewegung nicbt fennen); aber e^ giebt 2 grope @lrbme oon 
SNrnfe^nnpiMnr b. ^ IBobnenii in toelt^ na(e {nTiUnnien mi)i^ 
(ige um ben CentroKorper unfern 69|tem^/ b. ^. m bie Gönnen 
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' ^ttmbttfm. SXeft {«»ei &xhm (kgeii ith^rfat btt State 

Srbba^n, fonbern fcf)neiben biefclbe In $mei fünften (knoten). 
3m Slugufl fommt bie (Erbe bem einen/ im iRoDember bem an« 
. berit tta^i bie Srbe mtrf^ mit i^rer S(n)ie^ndMraft auf Ue in 
btt tHA^ bff jtnoten UfinhiU^tn Ctm(d)mpptnf hu(e ent^dnben 
j!c^ unb werben gefe^en. ?0?ancf)e ücrcini^en fic^ mit ber €rbe, 
anbre ntigen ta geflortm J&a^nen i^tn imf in bm SSeitraunie 
fbrtff^ett Siefe Gtrime, namentlich ber Sioi^emberfiromf mAfen 
eine grofe Söreite f)abm; benn ber gall öider 6tcrnfc^nuppen 
mtcb in bret auf etnanber folgenben ^Sliä^Un biobaä^tttf in brei 
Sagen ober U^t bk &b€ einen ^9 »0» etma einer ffiiilion 
SReilen juruct 

S)ie (£rbe 6efinbet ft(^ im Olu^ufl unb SRotoember auf ber in» 
ttcftt &ei^e ber @lemf(|KUip|>cn|bime, b. ^. (ie ifi ni^r bei ber - 
Conne aW Ue Glernfc^nuppen, tiefen i|l alfo ber S^eif «ber Crb» ' 
Oberfläche ^ugefe^re^ n^elc^er SRac^t ^ati unb bie @ternf(^nuppen 
f innen ^efe^n mcrben. 

3tt anbrer Seit befinbee fic^ bie (Erbe anf bor dnferen 6d(e 
ber beiben ©(rome/ i^nen i|^ bie Srbfeite, welche Jag ^af, ju^ 
gefe^re, mir fonnen bann $n>ar bie ^ternfc^nuppen ntc^t fe^en, 
aber bmnocf^ »erHtttbee ftd|^ i^re 9U^e. S)ie^ i(i ber anbre, tt^ 
nere S^eil ber €rman*fc^en J^ppot^efe. 5lber pe baprt auf 
einen befümmten (3mnbf fte fc^mebt nid^t gan^ in ber inftf tt>enn 
ottct^ bie Sl^ad^mf noc^ »enifier bie Sc^inffe boran^i 
Aber oflen Sweifel er^ben f!nb. 

^rman combintrt ndmiic^ mit ben S^atfac^en im 3luguf! 
unb SRobember goigenbe^: 

2>ie Aalcnber» unb ffietterfiabrifaiitett (e(eid)nen bie Soge f»«m 
11. bi^ 13. ^aif bie berüchtigten: sOJamertuei, ©eröatiu^?, ^am - 
aatiu^i al^ falte Xage. i(l in !DeutfchIanb| »enigfleui^ bem 
fB^Udfin nnb nftrblic^, afliientfine aSoittmeinttttg/ nnb gr^jk 
Jg)erren iaffen i^re Orangerie nic^t e&er an bie freie gufe bringen/. 
bl€ bie gejlrengen J^erren vorüber finb. (®aö aiichtbeobac^ten 
biefer Sd^lfxadifit ^tUbtiä^ ben @rpfien nm feine ganie 
Orangerie in feinem Sam-md.) Sinn erfe^einen biefi; (olfett 
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Sage §erabe ein MM 2la(r Uv fSlomiilbnjfiitklbt. Cfai 
J^^jo^t md}^ — fd}Iic@t Srmati — ge^t «e Crbe tiirc^ 

ben jweifen Änotcn bcr SBa&n M !Rot)emberf?romö, fcie ©Um* 
fc(^itt|)|)cn tocrbett ntc^t defe^^n, idcU fie hn &omt ttifyx finb, 
fte Qi^tn M Xa^t.tot bcr Gönne i»or(ei; man fonn fte $nHit 
nidjt fe^n, tt)ei( fidn finb unb baö 6onnenlid)t ju fd;f 
blenbet, aber t^re 3^b^ iß boc^ fo gro^, bap ße bcr £rb( einen 
S^M ber ®ottnin(lrabbn ent^eboii baburc^ ben todrmmbin @tt» 
fiuß ber Sonne auf bte (Srbe fc^mdc^en, bie ^erminberung ber 
gMrme unb bie SaUt t^erurfac^en. fagcn bie £efer baju? 

— 3^en{«a^ tü .bie @ad|K mfenfTant. Slber tiMe ifl e^ mit 
hm imtttn 6(roni im Sugufl? nu< bem and) fo? 

€in bAlb 2t<tbi^ nac^^er fallt auf ben 7. S^bruar unb brum 
^um. 

SiefSt So^e fbtb m'c^t berdd^ftgt Uber Crmon N f^c^ bte 

?Diü^e nid)f üerbrie^fen (ajfcn, in neuen unb alten Schriften, welche 
meteotologifc^e i&eobac^tunden enthalten ^ bte Temperatur jener 
S«0e anfiupid^, uttb im ZNirc^c^ttt (onrait M Stefultot b^-. 
au^i baß bie ton (Enbe 2t^nuar im ^Ogemeinen regelmd^id bid 
$u ben J^unb^tagen ^unebmenbe ^drme tn ben Sagen um ben 
7« gebruar bemm ni<l^t in bem ®rabe (nnimm^ »ie oorber 
nnb notbb^* S)iefe^ fcbeint mai^fM eine9$ef{4tidung fci^ 
ner JP)t)pof^efc fein. — S)ie Jefer mögen na^ SBelicben weifer 
baruber nac^nfen. Ser S(eiil unb bie Sbifmerffmitfett ber SRa» 
(urforfc^er »erben fc^on in ben ndc^ften ^obren mitmn 8nf» 
fcbluß baruber bringen, tüte über mandjc anbre, noc^ nic^f toll* 
(?dnbig befannte J^immel^erfc^einunöcn, ^. bie Setöegung ber 
^fimtf bie iDot)|>elilemer bie SBabn nnfrer @ottne mie aW ben 
Sbrigen in bem unermeßlicben SBeltraum. bleibt unö alfo 
für ben Diefi unfrer Sage nocb Sintge^ lernen ibti^ unb noc^ 
eini^r^ Stnbere fnr bo^ ^enfeit^. 



<Mrn^ (ei tf. & e^abe. 
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